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Oznqczonie obięłości krqżqcego o.soczo u szczurów przy użyciu
siobilizowonei zowiesiny lłuszczv

Z Placo\ł,ni Biochemii Klinicznej Zakła,du Fizjologii żywienia Instytutu Żywności i zywienla w warszawie

Zagadnienie eliminacji tłuszczu z krwioobie-
gu jest przedmiotern dużego zainteresowania,
głównie z powodu uzależnienia tych procesów
od wielu niezbyt dobrze jeszcze poznanych me-
chanizmów regulacyjnych, które ulegają uszko-
dzeniu w licznych zaburzeniach przemiany ma-
terti z ml,ażdżycą i cukrzycą na czele, Stąd bar-
dzo obszerne piśmiennictwo ]<liniczne i bioche-
miczne w tej dziedzinie. Ilościowa strona za-
gadnienia eJ.iminacji trójglicerydów podanych
w postaci sztucznych emulsji, czy też natural-
nie otrzymanych chylomikronów w drodze na-
kłucia przewodtr pier:siowego jest bardzo do-
kładnie poznana u człowieka i u niektórych
gatunków zwierząt (1, 3). Wiadomo, że doży\-
nie wstrzyknięta zawiesina tłuszczu iest elimi-
nowana z krwioobiegu dwufazowo, Przy dosta-
tecznie dużej dawce wstrzykniętego tłuszczu
iest on usuwany w sposób prostoiiniowy, okreś-
Iany przez współczynnik K1, który oznacza Iicz-
bę mM trójglicerydów eliminowanych w ciągu
1 minuty z l litra osocza. Przy zrnniejszonym
stęzeniu trójglicerydów we krwi - ich elimi-
nacja przechodzi w fazę ekspotencjalną, którą
charakteryzuje współczynnik reakcji pierwsze-
go rzędu - K2. W tej drugiei fazie wykres mo-
że byc także prostoliniowy, przy wykonaniu go
w półlogarytmicznym układzie współrzędnych
(I, 2, 3),

Zjalvisko usuwania trójglicerydów z krwio-
obiegu przebiega podobnie u człowieka i u sze-
regu badanych do tej pory gatunków zwierząt.
Różnica polega jedynie na wartości liczbowej
współczynników eliminacji K, i K2 u różnych
gatunków (3, 4).

Na rynku farmaceutycznym istnieje spora
Iiczba fabrycznie przygotowywanych prepara-
tór,g stabilizowanych emulsji tłuszczy roślin-
nych w wodzie, przeznaczonych do dożylne-
go odżywiania chorych. Z preparatów takich
w Polsce jest dostępny preparat produkcji
szwedzkiej - Intralipid (Vitrum - Stockholm).
Jest to 200lo zawtesina oleju sojowego w wodzie
z dodatkiem stabilizatorów w postaci lecytyny
jaja kurzego i gliceryny. Ten preparat był uży-
ty do przeprowadzenia badań,

Materiał i metody
Dorosłym szczurom linii Wistar oraz August, obojga

płcl pobierano próbkę krwi z nacięcia wykonanego
na ogonie do heparynizowanej probówki kapilarnej
w ilości około 100 pll. Następnie wstrzykiwano dożylnie
Intralipid w dawce 2 ml na 1 kg wagi szczuta, co
odpowiada 0,4 g trójglicerydó,lv na kg. Równocześnie
z wstrzyknięciem uruchamiano stoper, Z tego samego
nacięcia pobierano próbki krwi w odstępach S-minu-
towych. Pomiędzy pobraniami krwi nacięcie zabezpie-
czalo ptzez założenie iedwabne,i przewiązki.

Krew odwiro\vywano przy 100 g X 5 minut a otrzy-
mane osocze rozcieńczano dziesięciokrotnie 0,15 M roz-
tworem NaCI. Stężenie Intralipidu w osoczu oznacza-
no poprzez pomiar absorbanc ji światła o długości
625 nm (mikrospektrofctometr firmy Beckman/Spin-
co), wobec ślepej próby przygotowanej z osocza ottzy-
manego przed podaniem Intralipidu.

Wyniki nanoszono na liniowy układ współrzędnych,
jak to zostało przedstawione na ryc. 1.

Ryc. 1, Eliminacja Intralipidu z osocza u szczurów po
dożylnym pcdaniu 0,4 i 0,2 g/kg trójglicerydów w po-
staci zawiesiny. Na rycinie przedstawione jest gra-
ficzne wyznaczanie stężenia Intralipi,du w czasie ,,ze-

rowym", przez linię prz3rywaną

Przez ekstrapolację otrzymanego wykresu na oś
rzędnych otrzymuje się wartość stężenia Intralipidu
w czasie zerowym, odczytywaną na osi rzędnych. W
oparciu o znaną ilość Intralipidu użytego do dożylne-
go wstrzyknięcia oraz o wartość odczytaną z wykresu
łatwo wyliczyć objętość krążącego osocza.

Wyniki i dyskusja
W doświadczeniach przeprowadzonych na 26

szczuracl^L otrzymano wartoŚc Średnią, wyno-
szącą 57,47 + 3,01 m1 osocza na kiJ.ogram wagi
szczuYa.

Dodatkowo obliczono wartość współczynnika
K1, który wynosi u szczurów 0,1901+ 0,033 mM
trójglicerydów na 1 min. na 1 litr osocza.

Wydaje się, że opisana metoda jest mniej uciążliwa
dla badanego ustroju, niż 7iczne metody oparte na do-
żylnym obciążaniu badanego organizmu substancjami
w rodzaju barwników, czy radioaktywnych pierwiast-
ków. Użycie substancji fizjologicznej, pozbawionej zu-
pełnie niekorzystnych działań fizjologicznych jest po-
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ważnym argumentem przemawiającym na korzyść
opisanej metody. Szybkie znikanie wstrzykniętej do-
żylnie zawiesiny tłuszczu nie przeszkadza w wyko-
naniu szeregu innych badań chemicznych u tego sa-
mego zwierzęcia, jeżeli zajdzie taka konieczność, co"
jest utrudnione przy stosowaniu barwników, które
trudno wydalają się z krwioobiegu i prowadzą do
niepotrzebnego zmniejszenia wydolności układu sia-
teczkowo-śródbłonkowego. W porównaniu do metod
izotopowycl-r opisana metoda eliminuje całkowicie
szkodlir.yość zwtązaną z napromieniowaniem oraz ko-
nieczność użycia bardzo cennej aparatury dla wyko-
nania precyzyjnych pomiarów radioaktywności.
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Oupegeaerrrłe oGtełra IIJIa3MLI
I{pblc c nprrMelle}rlleM cTa6rdJlI{3lłpogarrrroft cyolleH3uIr
x<rlpa.

Izlrrrp ae eHo srrblM BB eA eHI{eM Bi]Icr{rlTanHoro Ko.]Ir{q e c -
TBa cycneH3r{T4 coeEoro llracJIa B eo4e (I4rłtpa lnnwl),

\ło>KHo oIIpeAeJIIłTb KoJIIlqecTBo nJIa3MbI s xpoeoo6o-
poTe Ha 6ase npar,łonvtłeftgail KrIHeTr{Ke MexaHrJ3MoB
3 JII4iMWIJa\I,IW,rpvll JlIĄ\WpWnoB BBeAeHHbIx B cooTB eTcT -
geHIto 6ołr,uroM xoJllqecTBe B KpoBoo6opor. B or.rrlł-
r]rl e oT Apyrr{x ynotped.rraeulrx c grorż qełsro cy6-
clant7llil (rpacxlt r lrsororrsr) onrcaHrłlrż MeToA 3a-
I<JIIoqaeTcfl B BBeAeHI4l flpenapaTa He o6ła4arorqero
KaKr{M łu6o epe4rłrtm no6oqnslvt 4eftcrnrłelr. Bee4erł-
rrlrż zHtpaeeno3Ho x<rlp B opraHl3Me dsrcrpo nłeta-
6ołlłsrpyercfr I,7 He MeruaeT B KopoTKoe BpeM.fi noToM
I]poBecTIl Apyrr]re 6zoxzlłtą.recxI4e rfccJIeAoBaHrH.

Bar,anowicz J, ]M. - The determination of the volume
of circulating plasma in rats by means of a stabilized
fat suspension.

On the basis ,of stralght ],ine kinetics ,of the elimina-
tion o,f triglycerides administered ,in a proper large
dose into the blood stream it was possible tc determine
the vo],ume of pl,asma after intravenous irrjection of
soya bean oil suspensi,o,n in water. The meth,od des-
cribed, oo,ntraLry to the technique ,with the use of
isotopes and pigrnents, did not inf]uence )any side
effects of the organism. The fat injected intravenously
was quickly metab,ołized and d.id not irrterfere with
otlrer biochemical deter-rninations performed there
after.

,,PubIikocio osobliwego lekorslwo przeciwko ukqszeniu
pso wściekłego..." z 1798 r.

tam ,,leży" źródło wścieklizny. Edykt został więc od-
wolany. W 1atach następnych ukazują się kolejno licz-
ne publikacje poświęcone tej chorobie. W 1798 r. ogło-
szono,,Publikację osobliwego lelrarstwa przeciwko
ukąszeniu psa wściekłego, które Król Jegomość dla
dobra pospolitego od tego, który je miał, kupić, jego
skuteczność i sposób preparowania dowiadywać, i jego
zażywanie w przypadających Kazusach Kolegium
Medy,cyńskirn i całe,mu Publico rekomendować kazał,
przez Najwyższe Jego Col1egium - Medicum" (2).
Poznań 9.VIL1798 r. Pod tą datą publikacja ta została
ogłoszona dla Polaków; w Prusach bowiem wydana
ona została już w ,1777 T, Zobaczmy zate;m, jakież to
doskonałe, niezawodne, majestatem Jego Królervskiej
Mości i dostojnego Najwyższego Królewskiego Colle-
gium Medicum lekarstwo rekomendowano przeciwko
wściekliźnie.

Dokument ten chcę omówić w niniejszym artykule
z dwu powodów:

1) moim zdaniem nie jest on w literaturze wetery-
naryjnej znany (nigdzie żadnej wzmianki o nim dotąd
nie spotkano),

2) dlatego, że znajdujenry tutaj do]<ładne zalecenia,
śro,dki ]ecznicze, a także dokładny opis sporządzania
Iekarstwa przeciw wściekliźnie.

Może na wstępie kilka słów wyjaśnienia od kogo
Kró1 dla dobra ,,całego Publico" Iekarstwo wydostał.
Dowiedziano się, że na Śląsku chłop jakiś zna lekar-
stwo przeciwko ukąszeniu przez psa wściekłego, Ta-
jemnicę jego przyrządzania ów chłop miał otrzymać

,,od pewnej szlacheckiej rodziny. Aby lekarstwo to, a
ściślej sposób sporządzania i jego składniki wydostać

z HISTOR!| WETERYNARI|
BOGUSŁAW WIĘCŁAWSKI

Poznań

'Wścieklizna jest jedną z najstarszych i najgroźniej-
szych chorób. Nic zatem dziwnego, że ludzie od dawna
starali się wykryć i ustalić ptzyczyny jej powstawania
oraz sposo)ry jej zwalczania. Wiele ciekawego materia-
łns. dotyczącego historii tej choroby i walki z nią do-
starczają liczne dokumenty wydawane ptzez władze
pruskie z XVIII i XIX wieku. Ponieważ po rozbio-
rach część naszych zierrt zna).azła się w zasięgu admi-
nistracji pruskiej, władze tego państwa rozciągnęły na
tereny polskie te akty prawne, które już wcześniej
wprowadziły u siebie. Omawiane dokumenty publiko-
wano w języku polskim, co szczególnie rv przypadku
zarządzeń zataźliwych dotyczących chorób odzwierzę-
cych ułatwiało rozpowszechnianie jak i stosowanie
zawartych w nich p,ostanowień leczniczo-ochronnych.

Dzisiaj kiedy nauka i praktyka weterynaryjna po-
czynlły istotne kroki w zwalczaniu wścieklizny - na-
kazy, a szczegóJ.nie środki lecznicze jakie zawieraj.1
d,okumerrty tamtych czasów, są przyczynkami do hi-
storii weterynarii w Po]sce i z tego też względu za-
sługują na uwagę.

Jednym z pierwszych dokumentów tego typu jest
znany w literaturze naszej (1) ,,Edykt" króla pruskie-
go ogłoszony pc polsku 20.II.1797 r. Wspomniany
,,edykt" d,otyczący walki z wścieklizną nakazywał wy-
cinanie psom ,,białej żyłki" znajdującej się pod języ-
kiem, a zwanej ,,robakiern". Uważano bowiem, że pies
pozbawiony tej ,,żyłkl", nawet, gdy się wścieknie nie
jest groźny d]a otoczenia, Jak bardzo wierzono w
skuteczność tego zabiegu niech świadczy takt, że po-
rvołano nawet specjalnych wycinaczy, którzy mleli
być rozesłani po kraju dla dokonania tej ,,operacji"u psów. Na szczęście niebawem okazało się, że nie
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