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Jak wynika z przytoczonego przegladu pis-
miennictwa istnieje wystarczajgca lista chemo-
terapeutykow umozliwiajaca skuteczne leczenie
i zapobieganie dyzenterii §win, niestety zaden
z tych zwigzkéw nie jest dotychczas dostepny
w krajowej praktyce lekarskiej. Skutecznosé
dzialania szeregu z omawianych preparatéw
byla sprawdzana we wlasnych badaniach 1
uzyskano pelne potwierdzenie danych z pis-
miennictwa. We wlasnych badaniach stwierdzo-
no réwniez, ze preparaty te z zupelnym powo-
dzeniem sa skuteczne réwniez i w innych zespo-
fach chorobowych u trzody chlewnej (kolibak-
terioza). Brak tych preparatow w praktyce le-
karskiej znacznie ogranicza skuteczno$é do-
tychczasowego postepowania, poniewaz wigk-
szo&¢ ze stosowanych antybiotykéw i chemote-
rapeutykéw utracila swa wartos¢ lecznicza na
skutek narastajacej stale opornosci drobnoustro-
jow.
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Zatrucia bydta mocznikiem w $wietle po$miertnych badan

laboratoryjnych

Z Pracowni Toksykologiczne] Instytutu Nauk Fizjologicznych Wydzialu Weterynarii AR we Wroclawiu

W okresie kilku ubieglych lat wielokrotnie
rozpoznawaliS§my zatrucia bydla zywionego pa-
szami mocznikowymi i rzadzie] mocznikiem
NawoZOWYym.

Pasze zawierajgce zbyt duza ilos¢ mocznika
lub w ktorych znajduje sie on w postaci zbry-
lonej albo nie jest rownomiernie wymieszany z
innymi skladnikami, a takze pasze wysokobial-
kowe z dodatkiem mocznika sg niebezpieczne i
stosunkowo czesto powoduja zatrucia zywio-
nych nimi przezuwaczy. Wedlug obowigzuja-
cej receptury zawartos¢ mocznika w przemy-
sfowych mieszankach pasz tresciwych dla

bydta — zaleznie od rodzaju mieszanki — po-
winna wynosi¢: w mieszance B — 2%, w mie-
szance O-2 — 1,5% i w mieszankach O-1 i

0-3 — 1%. W I kwartale 1970 r. zezwolono
wyjatkowo na czasowa produkcje mieszanki B
z dodatkiem 3% mocznika.

W tab. 1—3 przedstawiono wyniki kilkulet-
nich diagnostycznych badan laboratoryjnych w
przypadkach zatru¢ mocznikiem, wykonanych
we Wroclawskiej Pracowni Toksykologicznej.
Ilos¢ zwierzat padiych i poddanych ubojowi z
koniecznosci oparto na danych z pism towa-
rzyszgcych materiatlom przysylanym do badan.

W zatruciach mieszankamiz dodatkiem mocz~
nika przewaznie choruje tylko czesé poglowia
zZywionego tg sama pasza. W 15 przypadkach
z poérod 64 badanych — nie notowano padniedé
ani ubojow z koniecznosci; chore zwierzeta po
zastosowanym leczeniu powracaly do zdrowia.
Zatrucia wystepowaly niekiedy po pierwszym
podaniu  mieszanki o normalnej zawartosci
mocznika zwierzetom, kiére poprzednio nie
otrzymaly takich pasz. Cze$ciej natomiast do-
chodzilo do zatru¢ w nastepstwie zywienia pa-
szami, w ktorych stwierdzano duzg ilos¢ mocz-
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nika, zbrylenie lub nieréwnomierne wymiesza-
nie z innymi sktadnikami.

Tab. 1. Zatrucia bydla mocznikiem

w latach 1964—1471

_ Pasze mocznikowe Mocznik nawozowy
|
Rok 1lo%é Zw. padle a7 Zw. padie
przo;;, i poddane pIrlg}f; i poddane
| ubojowi . ubojowi
1964 9 27 I _
1965 7 12 1 1
1969 11 11 ' 9 5
1970 16 [ 24 2 5
Ra- _
Y 64 118 | 15 ‘ 59

Objasnienia: *) w tym 18 owiec

W przeciwienstwie do zatru¢ paszami mocz-
nikowymi — we wszystkich badanych przez
nas sprawach zatrué¢ mocznikiem nawozowym
notowano padniecia i uboje z koniecznoéci. Za-
trucia takie wystepowaly wsrod zwierzat wypa-
sanych na §wiezo nawozonych terenach, a w 3
przypadkach po wypiciu roztworu mocznika
przygotowanego do stosowania na uprawy rol-
ne i pozostawionego bez nadzoru w otwartych
beczkach.

Pod wplywem dzialania fermentu ureazy
mocznik rozklada sie w zwaczu na amoniak i
dwutlenek wegla. Pewne mikroorganizmy nor-
malnie znajdujace si¢ w Zwaczu maja zdolnosé
syntetyzowania wlasnego bialka z azotu amo-
niakalnego, z kolei ulegaja one strawieniu a
ich biatko zostaje wykorzystane przez zwie-
rzeta.

Tab. 2.

W badanych przez nas przypadkach objawy klinicz-
ne wystepowatlty po uplywie 20—30 minut do 1—3 go-
dzin od zjedzenia mocznikowych pasz, wypicia roz-
tworu mocznika albo rozpoczecia pasienia na $wi=zo
nawozonym terenie. U chorych zwierzgt obserwowano:
silny niepok6j, bojazliwo§é, drzenie miedni, drgawki,
poty, brak apetytu i przezuwania oraz niekiedy wy-
mioty. Prawie réwnoczeé$nie pojawiata sie silna dusz-
nosé¢ i przyspieszenie tetna, czasem powyzej 100/min.,
cieptota wewnetrzna utrzymywala sie w normie lub
byla nieznacznie obnizona. Nieco pbzZniej obserwowa-
no wzdecia, atonie przedzoladkéw, parcie na mocz i
kal, zaburzenia ruchowe, brak réwnowagi, niemoznos¢
utrzymania sie w pozycji stojacej, zaleganie i skurcze
koniczyn. Smieré nastepowala wsréd objawdéw dusze-
nia sie i silnych skurczow.

Sekcyjnie stwierdzono przekrwienie blon $luzowych

zwacza 1 trawienca, silne przekrwienie watroby,
obrzek i czasem rozedme plue, wybroczyny wzdluz
naczyn wiencowych i na uszkach serca, a niekiedy

takze w tkance podskornej i mie$niach szkieletowych.

Dane tutejszej pracowni dowodza, ze zawar-
to$¢ mocznika w mieszankach przemyslowych
czesto nie odpowiada recepturze. W latach
1963—1971 zbadano 373 prébki przemyslowych
mieszanek pasz tredciwych zawierajgcych do-
datek mocznika. Tylko w 44,75% probek znale-
ziono mocznik w granicach 1—2%, tj. w grani-
cach przewidzianych receptura. W okolo 18,5%
probek mocznik  znajdowal sie¢ w ilodciach
mniejszych miz 1%, za§ w okolo 35,5% zawar-
to$¢ jego przekraczala 2%. W okolo 10% probek
stwierdzono ponad 5% mocznika, a w kilku-
nastu — wiecej niz 10%. Tak duzg ilos¢ pro-
bek o zawartosci mocznika wyzszej niz przewi-
dziana recepturs tlumaczy sie tym, ze do pra-
cowni toksykologicznej z reguly dociera wiece]
pasz kwestionowanych przez hodowcéw i po-
dejrzanych o wywolanie zatrucia niz do labo-
ratoriow zajmujacych sie badaniem pasz w
aspekcie wartosci odzywezych.

Zawarto$¢é mocznika w pojedynczych opakowaniach
te] samej partii paszy waha sie niekiedy w szerokich
granicach. W pewnym przypadku w 12 probkach po-
branych z pojedynczych workéw znaleziono 1,0—9,2%

Zawartos¢ mocznika w mieszankach przemystowych w latach 1963—1971

Ilo§¢ zbada-

Znaleziono mocznik w granicach:

nych prébek | 4o 0,52 ‘6’51_1%

373 s | 4 | 55 112
1003 8,043 | 11,525 | 1474% | 30,02%

41 24 , 29 22 ‘ 17
1y | 6469 7,779 5,89%

1,01—15%| 15123 | 2,01—25%| 2,51—3y | 3.01—5% | 5,01—109 | ponad 10%

W zatruciu mocznikiem rozklad jego w zwa-
czu przebiega gwaltownie i szybko. Duza ilosé
powstatego w krotkim czasie amoniaku nie
moze by¢ w calodci wykorzystana przez mikro-
organizmy ani zwigzana w watrobie. Nadmiar
amoniaku po wchlonieciu do krwi dziala silnie
toksycznie na ukiad nerwowy i narzgd odde-
chowy. Przy wzro$cie poziomu amoniaku w
tresci do 70—80 mg/100 g — ruchy zwacza
ulegaja pewnemu zwolnieniu, stezenie T00—200
mg powoduje znaczne zahamowanie, zas$ 250
mg zupelne ustanie ruchéw (3).
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mocznika. W probkach pasz, ktére powodowaty zatru-
cia stwierdzono 3,5—34,5% mocznika. W resztach ze
zlobdw pobranych na stanowiskach, gdzie wystepowa-
ly zachorowania wielokrotnie znajdowano mocznik w
granicach 3,5—15,5%, a w pewnym przypadku w trzech
takich proébkach stwierdzono 27,5; 67,2 i 79,1%. Czesio
rowniez znajdowano w paszach bryiki mocznika o
§rednicy 0,5—3 cm.

W jednej z badanych mieszanek C (dla cielat), w
ktérej receptura nie przewiduje dodatku mocznika,
zawartosé jego wynosila 7,0%. W 3 probkach mieszan-
ki DH (dla drobiu) znaleziono 2,4; 4,2 i 4,5% mocz-
nika i 3,07; 4,18 i 4,56% soli kuchennej. Pasza ta wy-
wolala masowe zatrucie kaczat. Prawdopodobnie
byt to koncentrat przeznaczony do sporzadzania mie-
szanki B, mylnie oznaczony jako mieszanka DH.
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W zatruciach mocznikiem odczyn tresci zwa-
cza najczesciej jest silnie zasadowy, pH docho-
dzi do 8,5—9,5, czesto takze mozna wyczué wy-
razng won amoniaku. Zawartosé amoniaku w
tredci jest znacznie podwyzszona i niekiedy
kilkakrotnie przekracza warto$ci fizjologiczne.

Posmiertna, laboratoryjna diagnostyka zatrué
mocznikiem opiera si¢ na ilo$ciowym oznacza-
niu amoniaku w tresci zwacza oraz zawartosci
mocznika w paszach podawanych w krytycz-
nym czasie i w resztkach ze zlobow (1). Zarow-
no amoniak jak i mocznik oznacza sie w tu-
tejszej pracowni wedlug Convaya (2).

Zawartos¢ amoniaku w tresci zwacza zwie-
rzat nie podejrzanych o zatrucie zalezy od spo-
sobu Zywienia oraz od czasu, jaki uplynie od
chwili $§mierci do pobrania probek i wykonania
oznaczen. W przypadkach zatrué terenowych
materialy do badan docieraja do pracowni dia-
gnostycznej po uplywie okolo 48—72 godzin od
$mierci i okolo 24—48 godzin od chwili ich
pobrania.

Tab. 3. Srednia ilo§é amoniaku Wiegi Zwacza_w_ _mg/lOO g

Zwierzeta nie

Zwierzeta rzezne . .
- & podejrzane o zatrucie

dowy a zawarto§¢ amoniaku wynosita w nich 75;
80 1 104 mg/100 g; w tresci tych samych zwie-
rzat stwierdzono odpowiednio 146, 325 i 118
mg/100 g. W treSci trawienca bydla rzeinego
badanej po 3 dniach od uboju i pobrania pro-
bek $redni poziom amoniaku wynosit 11,6 mg/
/100 g (1).

W oparciu o dotychczasowe dane tutejszej
pracowni uwazamy, ze znalezienie 8§0—100 mg
NH,/100 g tresci zwacza moze nasungé¢ uzasad-
nione podejrzenie zatrucia mocznikiem, oczy-
wiscie jezeli dysponuje sie réownoczesnie do-
kladnym wywiadem i wynikami badan pasz po-
dawanych w krytycznym czasie; w przeciwnym
wypadku — interpretacja wyniku badania tres-
ci powinna byé ostrozna. Stwierdzenie duze]j
ilosc1 amoniaku w tresci w powigzaniu z wyni-
kami badan pasz i resztek ze zlobu oraz z do-
kladnym wywiadem i opisem objawow klinicz-
nych najczesciej pozwala na wydanie jedno-
znacznego orzeczenia.

Zwierzeta zatrute
mocznikiem nawozowym

Zwierzeta zatrute
paszami mocznikowymi

Ilose¢ Ilosé Ilosé | Tlosé
badanych INH; badanych NH, badanych ‘ NH, badanych NH,
probek probek prébek | probek
|
| + 241 +
20 30 4,9 66 43 19 50 141 9,8 95 41 =30
| (10.4—42.3) (6—89) (64—340) (81—541)

W tresSci Zwacza bydla rzeznego, pobieranej
bezposrednio po uboju, przechowywanej w tem-
peraturze pokojowej i badane] po uplywie 72
godzin ilo$¢ amoniaku wynosita $rednio 30
mg/100 g (1). W tresci Zzwacza zwierzat padlych
lub poddanych ubojowi z koniecznodci w tere-
nie z roznych powodow, lecz nie podejrzanych
o zatrucie mocznikiem — $redni poziom amo-
niaku wynosil 43 mg/100 g, przy czym tylko
wyjatkowo przekraczal 50—60 mg/100 g.

W zatruciach paszami mocznikowymi w 17
probkach tresci zwacza znaleziono amoniak w
ilodciach nizszych niz 100 mg/100 g, jednak
Srednia zawato$¢ jego w 49 probkach byla kil-
kakrotnie wyzsza od $redmiej w tresci zwierzat
rzeznych 1 nie podejrzanych o zatrucie. Tylko
w jednym przypadku zatrucia mocznikiem na-
wozowym w 3 probkach tresci zwacza poziom
amoniaku wynosil 81—84 mg/100 g, natomiast
§rednia zawartos¢ w 25 prébkach tresci byla
znacznie wyzsza niz w zatruciach paszami mocz-
nikowymi. W pewnych, nielicznych zreszta
przypadkach zatrué¢, poziom amoniaku w tresci
zwacza jest nizszy od najwyzszych wartosci
znajdowanych u zwierzat nie podejrzanych o
zatrucie lub zblizony do gornej granicy spoty-
kanej w tej grupie.

W 3 przypadkach otrzymano do badan takze
tre§¢ trawienca. Odczyn tych prébek byl zasa-

Naszym zdaniem w po$miertnej, laboratoryj-
nej diagnostyce zatru¢ mocznikiem nalezy uw-
zgledni¢ takze oznaczanie amoniaku w tresci
trawienca zwierzat padtych Ilub poddanych
ubojowi z koniecznosci.
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BoxoceBua M., Muromaituag B. — OTpaBieHMs cKOTa
MOYEBMHOJ; YCTAHOBJEHHBLIC H2 OCHOBAHMHK IIOCMEpT-
HBIX Ja60pPaTOPHLIX MCCIAeNOBAHMIA.

B 1964—1971 rogmax ycraHeBuau 64 cayduas oOTpab-
JeHNMI KOPMOM COLEpIKalyM MOYeBMHY u 15 — Ha-
BO3HOM MOYEBMHOM. YObIIK BbI3BAHHbIC MOAZEXKOM U
yb6oeM 1o HeofOXogmMocTM comepsKanyu B o0umeMm 159
KPYMHBIY, 3XBAaUHbIX XMBOTHBIX U 18 oBer. B 1963—
1971 romax mccaemosaam 373 mpof KOHLEHTPATOE KOp-
MOE Ccojepxaluux npmubaBKy MoueBuHbI IlocMepTHad,
JabopaTopHasa AMArHOCTMKA OTPABJICHMII OCHOBbIBAET-
¢ Ha KOJIMYECTBEHHOM OIpEeaeJIeHM) aMMmuaka B CO-
JepKMUMOM pPydIla, a TakmKe IMIPMCYTCTBUMA MOYEBMHbI
B KOPMAax, IOjaBaeMblX B KPHUTUYECKMX MOMEHTaxX M
B OCTAaTKaX KOPMOB M3BATBIX U2 KEJI0GOB B cTOMIAX,
B KCTOPLIX HaX0oAMAMUCH OOJbHBIE ZKUBOTHBLIE.

B 66 mnpobax copmep:xkmmoro py6ra mnmaBlIMX WUINM
TIOABEPIHYTEIX YOOI JKMBOTHBIX, He IIOH03PEeBAEeMbIX
B OTPAaBJICHMM MOYEBMHON, CPEeJHMII YPOBeHbL aMMMaKa
pasuanca 43 mr/100 r. CpenHee comepIkMMOe aMMUa-
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Kd B PYOLaX ZKMBOTIILIX OTPABJIEHHLIX MOUEBMHHLIMMA
ropMaMmy papaAgock 141 mr/100 r (50 mpol), a KMBOT-
HBIX OTPaBJICHHBIX HABO3HOM MOYEBMHOM — 241 w1/

160 r (256 mpo6). B KopmaxX, KOTOPbIE BBIZBAJIU OTPAaB- |

JleHUsI, KOJMMYeCTBC MOYEBMHBI KoJebaliock B IIpepe-
gax 3,5—34,5%, a B ocTarkax u3 mXeJgobopB J0XOAMIO
1o 79,0%.

Bohosiewicz M., Mikolajczak B, — Intoxication of
cattle with urea in the light of post-mortem labora-
tory examinations.

In the years 1964—1971 sixty four cases of intoxica-
tion with urea fodder, and 15 with fertilizer urea
were diagnosed. Losses due to death and necessary
slaughter included 159 big ruminants and 18 sheep.
In the years 1963—1971 there were analysed 373

samples of concentrated fodders with the addition of
urea. The post-mortem laboratory diagnostic of in-
toxication was based on the quantitative determina-
tion of ammonia in the rumen content and urea in
the food of animals in the critical time and in the
leavings of food. In 66 samples of the rumen content
of died or slaughtered animals and nct suspected of
urea intoxication, mean level of ammonia was 43 mg/
100 g. The average amount of ammonia in the rumen
content of intoxicated animals with fodder containing
urea was 141 mg/100 g (50 samples), and in those
intoxicated with fertilizer urea — 241 mg/100 g (25
samples). In the fodders causing intoxication, the
amount of urea ranged from 3.5 to 34.5%, and in the
leav/ings of food derived from menagers even up to
79.0%.

CEZARY MACIEJ ANTOSZEWSKI

Przypadek masowego zatrucia bydta mocznikiem nowozowym

7 Zakladu Higieny Weterynaryjnej w Bialymstoku

Intensywny rozwoj produkcji roslinnej rol-
nictwa wigze sie mierozerwalnie ze wzraslaja-
cym zuzyciem nawozdéw mineralnych. Mocznik,
znany juz sluzbie weterynaryjnej jako dodatek
do mieszanek paszowych dla przezuwaczy, staje
sie obecnie, dzieki zwigkszonej produkcji krajo-
wego przemystu nawozéw sztucznych, gléwnym
nawozem azotowym, szczegdlnie cennym z uwa-
gi na wysoka koncentracje (46%) azotu. Od kil-
ku juz lat, mocznik produkowany jest w posta-
ci granulowanej co ulatwia znacznie jego trans-
port, magazynowanie i wysiew. Granulowany
mocznik nawozowy 46% jest dobrze przyswa-
jalny przez glebe i ro$liny, nie uszkadza mlo-
dych roslin i w odroznieniu od innych nawozéw
azotowych nie zakwasza $rodowiska. Nadaje sie
do nawozenia wszystkich roslin na réznych gle-
bach z wyjatkiem bardzo kwasnych i typowo
wapiennych. Ze wzgledu na swe zalely, mocz-
nik stosowany jest coraz powszechnie] w gospo-
darce lgkowo-pastwiskowej do nawozenia po-
gléwnego po pierwszym i drugim pokosie, co
zwieksza w znacznym stopniu, potencjalne moz-
liwosei przypadkowych zatrué¢ u bydla i owiec.
W dostepnym piSmiennictwie znaleziono dwa
opisy zatrué mocznikiem paszowym (6, 11) i je-
den (8) mocznikiem mnawozowym.

Doniesienie niniejsze dotyczy przypadku masowego
zatrucia bydla mocznikiem nawozowym w gospodar-
stwie uspolecznionym D. Na podstawie wywiadu usta-
lono: w dniu 13 lipca 1972 r. od godzin rannych 238
szt. kréw rasy nch. pasio sie na pastwisku polozonym
obok gki uprawnej, na ktérej 3 dni wezesniej wysia-
ny byl 46% mocznik granulowany. Podczas wypasu
stado zblizalo sie stopniowo do nawozonej 1gki. Wtedy
zaobserwowano szybkie przechodzenie bydla na lgke
i ciasne grupowanie sie kréw w kilku miejscach. Jak

sie okazalo w miejscach tych znajdowaly sie gromadki
mocznika nawozowego w formie mniej lub wiecej gru-
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"bych wysypisk, ktéry krowy lapczywie lizaly. Nasigp-
stwa lizania mocznika przez krowy byly obserwowane
w krétkim czasie potem. Krowy zataczaly sie, wyko-
nywaly nieskoordyncwane ruchy, oddawaly czesto kat
i mocz, az wreszcie zaczely padaé na ziemie. Pasterze
stada, bezradni wobec tak gwaltownych i powszech-
nych objawéw zatrucia rozpoczeli pedzié stado do cho-
ry. Jak ustalono ogolem uleglo zatruciu 39 szt. krow.
Z liczby tej 28 sztuk, zataczajac sie i $linige, podazylo
za pedzonym stadem. Na lace pozostalo lezge 11 szt.
krow ciezko chorych.

Natvchmiast zorganizowanc pomoc weterynaryjna,
ktora jednak wobec znacznego oddalenia pastwiska od
siedziby gospodarstwa i utrudnionego dojazdu, udzie-
lona zostala po uplywie okolo godziny. Badaniem Kkli-
nicznym stwierdzono u kréw lezacych na l1gce: tetno
nieregularne, stabo wyczuwalne w granicach 200/minu-
te, tony serca nieregularne, slabo slyszalne oraz silng
dusznaos$¢ wdechowo-wydechowa. Poza tym stwierdzano
objawy wzdecia zwacza, postekiwanie, obfite dlinienie,
a takze napady drgawek i skurczéow teicowych. Wszy-
stkie krowy lezaly na boku z wyciagnigtymi sztywno
konczynami i glowa. Biorgce pod uwage wywiad i cha-
rakterystyczne objawy Kliniczne ustalone rozpoznanie
brzmialo — zatrucie mocznikiem nawozowym.

Wobec zlego rokowania co do wyleczenia krowy te
zdecydowano poddacé¢ ubojowi z koniecznosci. Pozosta-
le chore krowy, ktore z trudem dotarly wraz z pedzo-
nym stadem do obory, natychmiast poddano leczeniu.
Krowy te staly na swych stanowiskach, chwiejac sie
i Sliniac. Ze wzgledu na wzdecie zachodzila u nich
konieczno$é trokarowania zwacza. W celu zahamowa-
nia dalszego rozkladu mocznika w zwaczu, zobojetnie-
nia i zwigzania nagromadzonego amoniaku, wszystkim
chorym krowom podano do zwacza, przez zglebnik Zo-
tadkowy 25% roztwér kw. octowego w ilosci srednio
2500 ml. Dozylnie podano Inj. Glucosi 20% w ilosci
1000—1500 ml wraz z vitaming C w ilodci 25 g
(5X500 mg) oraz Calcium borogluconatum. Jako lek
pobudzajacy krazenie stosowano Coff. natr. benzoicum.
U dwdch kréw, mimo leczenia, wystapita tezyczka
i stwierdzono pogarszanie sie stanu ogdlnego. Zostaty
one skierowane do uboju z koniecznosci. Tym samym
liczba dobitych w wyniku zatrucia krow zamknela sie
liczba 13 sztuk. Reszta leczonych kréw w liczbie 26 szt.
powrocila po uptywie doby do zdrowia.



