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Kd B PYOLaX ZKMBOTIILIX OTPABJIEHHLIX MOUEBMHHLIMMA
ropMaMmy papaAgock 141 mr/100 r (50 mpol), a KMBOT-
HBIX OTPaBJICHHBIX HABO3HOM MOYEBMHOM — 241 w1/

160 r (256 mpo6). B KopmaxX, KOTOPbIE BBIZBAJIU OTPAaB- |

JleHUsI, KOJMMYeCTBC MOYEBMHBI KoJebaliock B IIpepe-
gax 3,5—34,5%, a B ocTarkax u3 mXeJgobopB J0XOAMIO
1o 79,0%.

Bohosiewicz M., Mikolajczak B, — Intoxication of
cattle with urea in the light of post-mortem labora-
tory examinations.

In the years 1964—1971 sixty four cases of intoxica-
tion with urea fodder, and 15 with fertilizer urea
were diagnosed. Losses due to death and necessary
slaughter included 159 big ruminants and 18 sheep.
In the years 1963—1971 there were analysed 373

samples of concentrated fodders with the addition of
urea. The post-mortem laboratory diagnostic of in-
toxication was based on the quantitative determina-
tion of ammonia in the rumen content and urea in
the food of animals in the critical time and in the
leavings of food. In 66 samples of the rumen content
of died or slaughtered animals and nct suspected of
urea intoxication, mean level of ammonia was 43 mg/
100 g. The average amount of ammonia in the rumen
content of intoxicated animals with fodder containing
urea was 141 mg/100 g (50 samples), and in those
intoxicated with fertilizer urea — 241 mg/100 g (25
samples). In the fodders causing intoxication, the
amount of urea ranged from 3.5 to 34.5%, and in the
leav/ings of food derived from menagers even up to
79.0%.

CEZARY MACIEJ ANTOSZEWSKI

Przypadek masowego zatrucia bydta mocznikiem nowozowym

7 Zakladu Higieny Weterynaryjnej w Bialymstoku

Intensywny rozwoj produkcji roslinnej rol-
nictwa wigze sie mierozerwalnie ze wzraslaja-
cym zuzyciem nawozdéw mineralnych. Mocznik,
znany juz sluzbie weterynaryjnej jako dodatek
do mieszanek paszowych dla przezuwaczy, staje
sie obecnie, dzieki zwigkszonej produkcji krajo-
wego przemystu nawozéw sztucznych, gléwnym
nawozem azotowym, szczegdlnie cennym z uwa-
gi na wysoka koncentracje (46%) azotu. Od kil-
ku juz lat, mocznik produkowany jest w posta-
ci granulowanej co ulatwia znacznie jego trans-
port, magazynowanie i wysiew. Granulowany
mocznik nawozowy 46% jest dobrze przyswa-
jalny przez glebe i ro$liny, nie uszkadza mlo-
dych roslin i w odroznieniu od innych nawozéw
azotowych nie zakwasza $rodowiska. Nadaje sie
do nawozenia wszystkich roslin na réznych gle-
bach z wyjatkiem bardzo kwasnych i typowo
wapiennych. Ze wzgledu na swe zalely, mocz-
nik stosowany jest coraz powszechnie] w gospo-
darce lgkowo-pastwiskowej do nawozenia po-
gléwnego po pierwszym i drugim pokosie, co
zwieksza w znacznym stopniu, potencjalne moz-
liwosei przypadkowych zatrué¢ u bydla i owiec.
W dostepnym piSmiennictwie znaleziono dwa
opisy zatrué mocznikiem paszowym (6, 11) i je-
den (8) mocznikiem mnawozowym.

Doniesienie niniejsze dotyczy przypadku masowego
zatrucia bydla mocznikiem nawozowym w gospodar-
stwie uspolecznionym D. Na podstawie wywiadu usta-
lono: w dniu 13 lipca 1972 r. od godzin rannych 238
szt. kréw rasy nch. pasio sie na pastwisku polozonym
obok gki uprawnej, na ktérej 3 dni wezesniej wysia-
ny byl 46% mocznik granulowany. Podczas wypasu
stado zblizalo sie stopniowo do nawozonej 1gki. Wtedy
zaobserwowano szybkie przechodzenie bydla na lgke
i ciasne grupowanie sie kréw w kilku miejscach. Jak

sie okazalo w miejscach tych znajdowaly sie gromadki
mocznika nawozowego w formie mniej lub wiecej gru-
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"bych wysypisk, ktéry krowy lapczywie lizaly. Nasigp-
stwa lizania mocznika przez krowy byly obserwowane
w krétkim czasie potem. Krowy zataczaly sie, wyko-
nywaly nieskoordyncwane ruchy, oddawaly czesto kat
i mocz, az wreszcie zaczely padaé na ziemie. Pasterze
stada, bezradni wobec tak gwaltownych i powszech-
nych objawéw zatrucia rozpoczeli pedzié stado do cho-
ry. Jak ustalono ogolem uleglo zatruciu 39 szt. krow.
Z liczby tej 28 sztuk, zataczajac sie i $linige, podazylo
za pedzonym stadem. Na lace pozostalo lezge 11 szt.
krow ciezko chorych.

Natvchmiast zorganizowanc pomoc weterynaryjna,
ktora jednak wobec znacznego oddalenia pastwiska od
siedziby gospodarstwa i utrudnionego dojazdu, udzie-
lona zostala po uplywie okolo godziny. Badaniem Kkli-
nicznym stwierdzono u kréw lezacych na l1gce: tetno
nieregularne, stabo wyczuwalne w granicach 200/minu-
te, tony serca nieregularne, slabo slyszalne oraz silng
dusznaos$¢ wdechowo-wydechowa. Poza tym stwierdzano
objawy wzdecia zwacza, postekiwanie, obfite dlinienie,
a takze napady drgawek i skurczéow teicowych. Wszy-
stkie krowy lezaly na boku z wyciagnigtymi sztywno
konczynami i glowa. Biorgce pod uwage wywiad i cha-
rakterystyczne objawy Kliniczne ustalone rozpoznanie
brzmialo — zatrucie mocznikiem nawozowym.

Wobec zlego rokowania co do wyleczenia krowy te
zdecydowano poddacé¢ ubojowi z koniecznosci. Pozosta-
le chore krowy, ktore z trudem dotarly wraz z pedzo-
nym stadem do obory, natychmiast poddano leczeniu.
Krowy te staly na swych stanowiskach, chwiejac sie
i Sliniac. Ze wzgledu na wzdecie zachodzila u nich
konieczno$é trokarowania zwacza. W celu zahamowa-
nia dalszego rozkladu mocznika w zwaczu, zobojetnie-
nia i zwigzania nagromadzonego amoniaku, wszystkim
chorym krowom podano do zwacza, przez zglebnik Zo-
tadkowy 25% roztwér kw. octowego w ilosci srednio
2500 ml. Dozylnie podano Inj. Glucosi 20% w ilosci
1000—1500 ml wraz z vitaming C w ilodci 25 g
(5X500 mg) oraz Calcium borogluconatum. Jako lek
pobudzajacy krazenie stosowano Coff. natr. benzoicum.
U dwdch kréw, mimo leczenia, wystapita tezyczka
i stwierdzono pogarszanie sie stanu ogdlnego. Zostaty
one skierowane do uboju z koniecznosci. Tym samym
liczba dobitych w wyniku zatrucia krow zamknela sie
liczba 13 sztuk. Reszta leczonych kréw w liczbie 26 szt.
powrocila po uptywie doby do zdrowia.
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W dniu zatrucia a takze nastepnego dnia cale stado
otrzymalo pasze niskobialkowa w postaci dobrej stomy
owsianej. Podezas badania poubojowego, w Zaktadach
Miesnych w E. stwierdzano u wiekszosci sztuk wyle-
wy Kkrwi pod nasierdziem i wsierdziem oraz obrzek
pluc. Watroba we wszystkich przypadkach przekrwio-
na, czesciowo zwyrodniala, o Kkruchej konsystencji.
Tres¢ wzdetego zwacza o silnej woni amoniaku.

W Prac. Chem-Toksykologicznej Zakladu Higieny
Weterynaryjnej w Biatymstoku przeprowadzono ba-
dania chemiczne prob nawozu mineralnego z wysypisk
na tace oraz prob tresci zwacza pobranych od dobi-
tych kréw. Proby nawozu mineralnego okreslono jako
mocznik nawozowy 46%. Badania tresci zwacza wyka-
zaly zawarto$sé¢ amoniaku w granicach 180—240 mg%
oraz pH w granicach 8,3—8,8. Amoniak oznaczano me-
todg Conway’a, mecznik nawozowy metoda Kjeldahla.
Dane z wywiadu, objawy kliniczne i przebieg choroby
w polaczeniu z wynikami badan laboratoryjnych po-
zwalaja stwierdzié, ze zatrucie kréw mocznikiem prze-
biegalo w postaci nadostrej i ostrej.

Omdéwienie

Przyjmujac jako fizjologiczne wartosci pH
tresct zwacza 6,0—7,0 (2) lub 6,1—7,4 wg Pin-
kiewicza (9) odczyn badanych préb tresei zwa-
cza byl wybitnie alkaliczny. Istnieje Scista
wspodtzaleznos¢ miedzy rozkladem mocznika w
zwaczu a wzrostem wartosci pH i poziomem
amoniaku (5). Obfite wchlanianie sie amoniaku
ze zwacza do krwi ma miejsce przy obojetnym
lub alkalicznym odczynie treéci zwacza, przy
odczynie kwasnym wchlanianie takie praktycz-
nie nie odbywa sie (1). Wiadomo, ze amoniak
przedostaje sie do krwi obwodowej, gdy steze-
nie jego w zwaczu jest wicksze niz 80 mgl%
(7,10). Zawartos¢ amoniaku stwierdzona w pro-
bach tresci zwacza kréw dobitych byta wiec
dwu i trzykrotnie wieksza od tej, przy ktorej
amoniak zaczyna przechodzi¢ intensywnie ze
zwacza do krwi. Przy zatruciach, co najczescie]
ma miejsce po spozyciu wiekszej ilosci moczni-
ka, wzrasta gwaltownie stezenie amoniaku we
krwi, poniewaz drobnoustroje zwacza i watroba
nie potrafig go w catosci wykorzysta¢ i przero-
bi¢ (3, 7, 10). Wtedy juz po 45—60 minutach
po spozyciu mocznika poziom amoniaku we
krwi osiaga swoj szczyt. Dla bydla zawartose
amoniaku we krwi wieksza niz 1—2 mg%h jest
szkodliwa, a 4—5 mg% jest zabojcza (10). Za-
trucie mocznikiem jest — okreslajgc Scislej —
zatruciem amoniakiem (3, 4, 7, 10). Smieré,
jesli nie udzieli sie szybko wtlasciwej pomocy,
nastepuje po 1—3 godzinach.

Jak wiadomo w zywieniu przezuwaczy mocznikiem
jako tanim Zrédilem azotu niebialkowego mozna za-
stapi¢ 20% dawki bialka roslinnego. Dobowa iloéé
mocznika liczona w gramach, jakg mozna podawaé
do skarmiania jest nastepujaca:

dla krow mlecznych 100—150
dla bydia dorostego opasowego 100—150
dla mlodziezy od 6—12 m-cy 40— 60
dla mlodziezy starszej 60— 80
dla owiec dorostych 13— 16
dla jagniat w wieku ponad 6 m-cy 8— 10

Jednorazowa dawka 100—200 g jest toksyczna dla
bydla dorostego (3), chociaz eksperymentalnie skarmia-
no do 480 g dziennie bez szkody (10). Ta sama ilo$¢
mocznika dobrze znoszona przez zwierzeta w paszy
tre$ciwej podana w postaci roztworu wodnego (11) lub

zjedzona przypadkowo w postaci czyste] substancji
moze wywola¢ zatrucie. Przyzwyczajanie przezuwaczy
do mieszanki tresciwej zawierajacej mocznik powinno
trwaé przez okres jednego do dwodch tygodni (7) przy
wzrastajgcych stopniowo dawkach. Przerwanie poda-
wania mocznika na okres nawet 24—48 godzin powo-
duje, ze przyzwyczajanie zwierzat trzeba rozpoczynaé
od nowa. Okres przyzwyczajania jest krotszy u zwie-
rzat starszych. Nie nalezy paszy zawierajgcej mocznik
podawaé zwierzetom glodnym np. rano. Mieszanka pa-
szowa zawierajgca mocznik nie moze byé wilgotna
i zbrylona. Przed skarmianiem, nalezy ja dokladnie
wymiesza¢, a dawke dobowa podzieli¢ na 3 czesci.
Nieprzestrzeganie tych zasad zadawania mocznika z re-
guly odbija sie niekorzystnie na zdrowiu i produkeji
zwierzat, a w najgorszym wypadku konczy sie zatru-
clem. .

Zatrucia mocznikiem u zwierzgt zdarzaja sie
z nastepujacych przyczyn i w nastepujacych
okolicznosciach:

1. Nagle przejscie na pasze z zawartoscig
mocznika np.: intensywne od poczatku skar-
mianie mieszanki ,,B”.

2. Zadawanie wilgotnej mieszanki tresciwej
zawierajgcej mocznik lub zadawanie mocznika
z paszami soczystymi. Pasza nie powinna za-
wiera¢ wiecej niz 12% wilgotnoscei, gdyz roz-
puszczony mocznik jest 2 razy bardziej tok-
syczny.

3. Lekkomyslne obchodzenie sie z moczni-
kiem nawozowych, np.:

a) latwy dostep bydia do mocznika nawozo-
wego,

b) nierownomierne rozsianie mocznika na-
wozowego,

¢) spasanie bydlem pastwiska wkrotce po
nawozeniu.

Pastwiska nawozone mocznikiem moga by¢
wykorzystane po 2 tygodniach, a po obfitych
opadach deszczu wezedniej. Juz w kilka dni po
nawozeniu, w wypadku wystepowania rosy, nie
powinno byé widaé¢ $ladéw mocznika na pa-
stwisku lub tgce.

W opisanym przypadku przyczyna masowego
zatrucia bydia bylo nieréwnomierne rozsianie
mocznika nawozowego na lace. Zlozylo sie na
to wiele czynnikéw, sposréd ktérych naj-
wazniejszymi wydaja sie by¢: wadliwa kon-
strukcja siewnikéw nawozowych i niestaranna
praca ludzi zatrudnionych przy zmechanizowa-
nym wysiewie nawozow.

Wnioski

1. Wobec koniecznosci natychmiastowego
dzialania leczniczego nalezy wyposazyé gosp.
uspolecznione w zapas lekéw odtruwajgcych
(roztwory kwasu octowego lub octanu sodu).

2. Terenowa sluzba weterynaryjna oprocz
gotowosci do natychmiastowego i skutecznego
leczenia zatru¢ winna poinstruowaé¢ obsluge
zwierzat o sposobie i dawkach zadawania od-
trutek.

3. Sluzba zootechniczna w gosp. uspolecznio-
nych winna zwréci¢ baczniejszg uwage na sto-
sowanie mocznika w zywieniu przezuwaczy, na
tatwose przypadkowych zatru¢ mocznikiem na-
wozowym i wynikajgce stad straty gospodarcze.
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STEFAN KOSSAKOWSKI, STANISLAW PATYRA, JANUSZ STRYCZEK

Objawy kliniczne po naskérnym stosowaniuv Neguvonu

u bydta

Z Ofdrodka Naukowo-Badawczego Stuzby Weterynaryjnej
w Pulawach

Neguvon jest obecnie powszechnie stosowa-
nym w kraju $rodkiem do zwalczania hypoder-
matozy bydia. Cechuje sie on duza efektywnos-
cig terapeutyczng w odniesieniu do wedruja-
cych i osiadlych pod skérg form larwalnych pa-
sozyta.

Neguvon (0,0 - dwumetylo - 1 - hydroksy-2,2,2
trojchloroetylofosfonian) nalezy do grupy es-
trow kwasu fosforowego. Preparat ten jest to
bialy krystaliczny proszek o slabym zapachu,
latwo rozpuszczalny w wodzie. Mechanizm jego
dzialania polega, podobnie jak innych pestycy-
doéw fosforoorganicznych na unieczynnianiu es-
teraz  cholinowych-enzyméw  rozkladajacych
acetylocholine. Unieczynnianie to jest jednak
nietrwale, atwo odwracalne (1), dzieki czemu
toksyczno$é¢ Neguvonu dla ssakéw jest niska i
o duzym marginesie bezpieczenstwa. Najbar-
dziej toksyczny jest Neguvon dla ludzi i cielat.
Podany doustnie wywoluje u cielat zatrucie w
dawce 10 mg/kg, podczas gdy u sztuk doroslych
dopiero w dawce 75 mg/kg (18).

Neguvon latwo wchlania sie ze wszystkich
powierzchni, nastgpnie wulega w organizmie
przemianom i jest wydalany gléwnie z moczem.
W najwigkszych ilosciach jest wydalany w cig-
gu 2,5—95,5 godzin po podaniu. W ciagu 12 go-
dzin wydala sie z moczem 66% podanej ilosci
przy czym 0,26% to preparat niezmieniony,
16,8% — dwumetylofosforan (fosforan) wodoru,
a okolo 76% to metabolity niezidentyfikowane
(15).

W Polsce pierwsze proby zastosowania Negu-
vonu do zwalczania hypodermatozy bydia byty
przeprowadzone przez Maranskiego (13), ktory
potwierdzil duza skuteczno$é¢ leku przy braku
réwnoczeénie jakichkolwiek klinicznych obja-
wow zatrucia.
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O podobnych wynikach zastosowania Negu-
vonu donoszg tez Tapernoux i Perrot (21), kto-
rzy jednak w nielicznych przypadkach stwier-
dzili u bydla objawy zatrucia typowe dla pesty-
cydow fosforoorganicznych. Autorzy ci uwazaja,
ze przyczyna zatru¢ moze by¢ przediuzone in-
hibicyjne dzialanie metabolitéw Neguvonu.

7 kolei Furst (4) podaje, ze po zastosowaniu
w 1963 r. Neguvonu u 195 sztuk bydla wy-
stapily u 75 sztuk silne objawy =zatrucia utrzy-
mujace sie przez 1-—4 dni. Wedlug wyjasnien
producenta (f-ma Bayer) przyczyng tych ' za-
tru¢ byly trucizny powstajace w wyniku 1a-
czenia sie produktéow rozpadu Neguvonu z za-
legajacymi w zle wentylowanych oborach gaza-
mi. Ten sam autor donosi réwniez, ze w innym
rejonie w 1964 r. u leczonych Neguvonem
5763 sztuk bydla nie stwierdzono wecale obja-
wéw zatrucia. Godny przy tym podkreslenia
jest fakt, ze okoto 50% krow bylo zacielonych,
a z tego 75% bylo w cigzy powyzej 6 miesiecy.
Te korzystne wyniki autor wigze miedzy inny-
mi z niezbyt intensywnym zywieniem zwierzgt
w okresie leczenia.

W kraju pierwszy szczegélowy opis maso-
wych zatru¢ bydla po zastosowaniu Neguvonu
przedstawili Furmaga i wsp. (3), ktorzy na pod-
stawie poczynionych obserwacji wymieniajg na-
stepujace czynniki predyspozycyjne zatruc: kar-
ma wysokobiatkowa, zwlaszcza odpady z bura-
kow cukrowych, wysoka wydajno§é mleczna,
zaawansowana cigza i zbyt energiczne wciera-
nie roztworu.

W przedstawionych powyzej pracach zwraca
sie uwage na fakt, ze rozpoznanie zatru¢ Negu-
vonem opierano wylacznie na objawach klinicz-
nych bez oznaczania aktywnosci cholinesteraz
w krwi. Oznaczania zas aktywnosci tych enzy-



