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Badania do$wiadczalne nad wrazliwoscig dr obnoustrojéw
wyizolowanych z wydzieliny zapalnej gruczotu
mlekowego kréw na klej cyjanoakrylowy in vitro

. Z Instytutu Chorob NiezakazZnych
Wydzialu Weterynaryjnego AR w Lublinie

Sposrod licznych badan, jakie poswiecono
klejom chirurgicznym pochodnym kwasu alfa
cyjanoakrylowego, szereg prac dotyczy takze
ich dzialania bakteriostatycznego i bakteriobdj-
czego wobec drobnoustrojow (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8). Badania takie przeprowadzono zaréwno in
vitro jak i na zwierzetach doswiadeczalnych. W
eksperymentach klinicznych starano sie ustali¢
dzialanie kleju uzytego do zespalania ran zaka-
zonych, a w badaniach laboratoryjnych wraz-
liwos¢ zaréwno form wegetatywnych jak
i przetrwalnikowych wielu rodzajéw bakterii
na rozne pochodne kwasu alfa cyjanoakrylo-
wego. Badania laboratoryjne mialy takze dac
odpowiedz na pytanie, czy kleje -uzywane do
zespalania tkanek posiadajg wlasciwosci samo-
sterylizujace, co z praktycznego punktu widze-
nia posiada duze znaczenie. W eksperymencie
klinicznym ustalono, ze uzycie kleju do zespa-
lania ran skory zainfekowanych gronkowcami
skutecznie hamowalo ropienie rany, skracajac
tym samym czas gojenia (1, 2; 8). Rany takie
goity sie przez rychlozrost, a w przebiegu ich
gojenia nie stwierdzono réznic w pordéwnaniu
z ranami kontrolnymi. W badaniach laborato-
ryjnych udowodniono, ze kleje chirurgiczne,
o jakich mowa, nie posiadaja wlasciwosci samo-
sterylizujgcych w odniesieniu do zarodnikéw
zarowno bakterii tlenowych jak i beztleno-
wych (5, 7). W odniesieniu zas$ do wegetatyw-
nych form bakterii jedni autorzy wykazali, ze
kleje chirurgiczne posiadajg wlasciwosci bak-
teriostatyczne, a nawet bakteriobdjcze (1, 2),
podczas gdy inni (5) twierdzg, ze tylko niektére
kleje uzywane do zespalania tkanek wykazujg
te wlasciwosc i to w stosunku do czesci drobno-
ustrojéw chorobotwdrczych.

Rozbiezne wyniki badan nad wrazliwoscia
bakterii na kleje chirurgiczne produkowane na
$Swiecie, pozytywne wyniki doswiadczen wias-
nych w leczeniu ran zakazonych (8) zespala-
nych estrem n-butylowym kwasu alfa cyjano-
akrylowego otrzymanym w Polsce oraz brak
doniesien w piSmiennictwie na temat_jego dzia-
tania na drobnoustroje sktonily nas do podjecia
tego rodzaju badan.
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Z Instytutu Chemii Organicznej PAN
w Warszawie

Material i metody

Do badan uzyto 100 szczepdw gronkowceow.
50 szczepdw E. coli oraz 100 szczepéw drozdzakéw.
Wszystkie uzyte do badan szczepy zostaly wyizolo-
wane z wydzieliny zapalnej gruczolu mlekowego
krow. Charakterystyke biochemiczng gronkowcow
zestawiono w tab. 1, a palteczek E. coli w tab. 2.

Wiasciwosei biochemiczne badanych szczépdw
gronkowcbdw

Tab. 1.
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Diagram wrazliwo$§el gronkowcoéw i paleczek E. coli
na penicyling, streptomycyneg, chloromycetyne, terra-
mycyne i neomycyne oznaczono metoda plytkowo-
dyfuzyjng przy uzyciu krazkéw bibutowych produk-
cji Warszawskiej Wytwoérni Surowic i Szczepionek.
Do oznaczania wrazliwoéci gronkowcoéw i paleczek
E. coli zaréwno na antybiotyki jak i na klej uzy-
wano 2% pozywki agarowej z dodatkiem 10% od-
wloknionej krwi baraniej. Piytki Petriego z podio-
zem podsuszano przed uzyciem w' cieplarce, a nastep-
nie na powierzchni rozprowadzano po okoto 0,05 m]l
18 godzinnej bulionowej hodowli danego szczepu po
uprzednim rozcieficzeniu bulionem w stosunku 1:100.

Tab. 2. Wladciwosci biochemiczne badanych szczepow

E. coli
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Po nalozeniu na powierzchnie zakazonego. podioza
krazkow bibutowych nasyconych antybiotykami, lub
kropli kleju (0,03 ml), ptytki inkubowano w tempera-
turze 37°C przez okres 18 godzin. Po okresie inku-
bacji okre§lano $rednice stref zahamowania wzrostu
drobnoustrojéw dla antybiotykéw i kleju. Srednica
spolimeryzowanej na powierzchni ptytki kropli kleju
wahala sie w granicach 6—8 mm. Badanie kontrolne,
majgce na celu sprawdzenie aktywnoéci antybiotykéw
zawartych w krgzkach oraz jako$ei podioza wykony-
wano przy uzyciu szczepu wzorcowego Staphylococcus
aureus 209P. Wrazliwo§é drozdzakdéw na klej okre-
§lano takze metodg plytkowo-dyfuzyjng. Na po-
wierzchni plytek ze stalym podlozem Sabourauda roz-
prowadzano po okolo 0,05 ml zawiesiny komoérek
drozdzakéw w plynie {izjologicznym, a nastepnie na-
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noszono krople kleju (0,03 ml). Plytki inkubowano w
temperaturze 37°C przez okres 24 godzin, po czym
okre§lano $rednice stref zahamowania wzrostu droz-
dzakéw woko6l spolimeryzowanej kropli kleju. Uzyly
do badan klej (monomer estru n-butylowego kwasu
alfa cyjanoakrylowego) otrzymano laboratoryjnie w
Instytucie Chemii Organicznej PAN. Badania labora-
toryjne przeprowadzono z dwoma seriami tego kleju,
ktore roznity sie jedynie datg produkeji. Jedna seria
zostala wyprodukowana 10 miesiecy przed rozpocze-
ciem badan, a druga bezpo$rednio przed badaniami.

Tab. 3. Diagram wrazliwo$ci szczepéw gronkowcow
na antybiotyki i klej
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Wyniki

Wrazliwo$¢ badanych szczepoéw gronkowcow
na wybrane antybiotyki i klej zestawiono w
tab. 3. Z zawartych w niej danych wynika, ze
klej dziatal bakteriostatycznie na wszystkie
gronkowce, podczas gdy znaczna liczba szcze-
péw nie wykazywala wrazliwosci na badane
antybiotyki. Wrazliwo$§é paleczek E. coli na an-
tybiotyki i klej zestawiono w tab. 4, z ktoérej

Tab. 4. Diagram wrazliwodci szczepdw E. coli na
antybiotyki i klej
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Objasdnienia: +-++ = wrazliwy (§rednica strefy zahamowania
wzrostu 30 mm lub wiecej); ++ §rednio wrazliwy (Srednica
strefy zahamowania wzrostu 29—25 mm); + = stabo wrazliwy
(Srednica strefy zahamowania wzrostu 24—20 mm); — = oporny
($rednica strefy zahamowania, wzrostu 19—13 mm); +° = wraz-

Hemoliza

liwy (Srednica strefy zahamowania wzrostu 19—10 mm);
-0 = oporny ($rednica strefy zahamowania wzrostu ponizej
10 mm),

wynika, ze az 19 szczepoéw na 50 badanych nie
wykazywalo wrazliwo$ci na klej, przy czym
znacznie wigcej byto szczepoéw opornych wsrod
lych, ktére posiadaly zdolno$¢ rozpuszczania
czerwonych krwinek. Nalezy jednak podkreslic,
ze odsetek szczepdéw E. coli opornych na dzia-
lanie kleju byl nizszy od odsetka szczepéw
niewrazliwych na dzialanie ktoregokolwiek
z badanych antybiotykéw. O wrazliwosci droz-
dzakow na klej informuja dane zawarte w
tab. 5. Z danych tych wynika, ze poszczegblne
szczepy wykazywaly rézng wrazliwosé na dzia-
fanie kleju, co znajdowalo wyraz w roéznych
wielkosciach srednicy stref zahamowania wzros-
tu. Z ogodlnej liczby 100 badanych szczepdéw
drozdzakow tylko 2 byly oporne na dzialanie
kleju. Przeprowadzone badania z klejami dwu
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roznych serii, r6znigcych sie tylko datag produk-
cji, nie wykazaly réznicy w sile ich bakterio-
statycznego dzialania na badane drobnoustroje.

Tab. 5. Diagram wrazliwo$ci drozdzaké6w na klej

Liczba |Srednica strefy zahamowania werastun mm
SZCZepow | 40-30 29-20 | 19-10 | oporny
100 g J7 58 2

Omowienie wynikoéow

Przeprowadzone badania wrazliwosci wybra-
nych rodzajow bakterii oraz drozdzakéw na
klej i niektére antybiotyki wykazaty, ze mono-
mer estru n-butylowego kwasu alfa cyjano-
akrylowego produkeji polskiej, podobnie jak
badane antybiotyki, nie w kazdym przypadku
hamowal wzrost badanych drobnoustrojow.
Najwiecej szczepoéw niewrazliwych na dzialanie
badanego kleju stwierdzono wsréd pateczek
hemolizujgcych E. coli, bo az 18 na 24. Wsréd
badanych szczepéw E. coli nie posiadajacych
zdolnosci rozpuszczania czerwonych krwinek
stwierdzono wprawdzie tylko 1 oporny na dzia-
lanie kleju, lecz mala ilosé badanych szczepow
nakazuje ostroznos¢ w wycigganiu wnioskow.
Z podobnych powoddéw trudno takze wyciggac
daleko idace wnioski co do zdolnos$ci hamujgce-
go wzrostu dzialania kleju wobec gronkowcow,
mimo iz nie stwierdzono szczepéw opornych.
Ostroznosé w ocenie otrzymanych wynikéw ba-
dan podyktowana jest jeszcze i tym, ze wszyst-
kie badane drobnoustroje zostaly wprawdzie
wyosobnione z klinicznych przypadkéw zapalen
gruczolu mlekowego, ale tylko jednego gatunku
zwierzat. Wsr6d badanych szczepéw gronkow-
cow 1 pateczek E. coli, z ktérych wszystkie po-
siadaly cechy biochemiczne $wiadczgce o ich
patogennosci, na odnotowanie zastuguje wyste-
powanie duzej ilosci szczepéw opornych na
dziatanie kazdego z badanych antybiotykéow.
Praktyczne znaczenie moze mie¢ natomiast
stwierdzenie wrazliwoéci drozdzakéw na klej
chirurgiczny. Drobnoustroje te bowiem, jak to
wynika z wielu doniesien, sg przyczyng scho-
rzen pluc, nerek, watroby, Sledziony a takze
wsierdzia, a za tym narzaddéw, na ktérych za-
biegi chirurgiczne z uzyciem kleju wykonywa-
ne sa coraz czesciej. Bedgca dopiero w trakcie
opracowywania klasyfikacja uzytych do niniej-
szych badan drozdzakéw nie pozwala na ich
blizsze okreslenie. Opublikowane wyniki badan
wlasnych (9) jak rowniez dane z piSmiennictwa
wskazujg, ze drozdzaki wywolujgce zapalenia
gruczolu mlekowego u kréw mnalezg najczesciej
do rodzaju Candida (C. albicans, C. tropicalis,
C. pseudotropicalis). Sg to zatem te same droz-
dzaki, jakie w Swietle danych z piSmiennictwa
bywaja przyczyna szeregu przewleklych i wy-
niszezajacych schorzen u ludzi.
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Wnioski

1. Wsréd 100 badanych szczepéw gronkow-
cow nie stwierdzono opornych na dzialanie
kleju.

2. Sposréd 59 badanych szczepéow E. coli 19
bylo opornych na dzialanie kleju.

3. Na 100 bkadanych szczepdéw drozdzakow
2 nie wykazywalty wrazliwosci na klej.

4. Stwierdzono znaczne réznice w sile bak-
teriostatycznego dzialania kleju na poszczegdlne
szczepy drozdzakow.

5. Nie stwierdzono réznic w sile bakteriosta-
tycznego dzialania kleju o réznych datach pro-
dukecji.
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Kunmkanosekn S1., Cryguuuxu B., IIsabeiy T., Bxko3os-
cku T. — DKcnepUMEeHTANLHALIE MCCIACAOBAHNA 10 YYB-
CTBUTENBHOCTH BBICJIEHHBIX IPM MACTHTE M3 CEKpeTa
I0JI0YHOI FKeJIe3bl MUKPODOB 1 IMAHOAKPHIOBOMY KJIEIO
in vitro.

Ilenero paboThl OBLIO MCCAEAOBAHME XUDPYPTUIECKOTO
KJled (MOHOMepa 9cTpa m-0yTmia anbda IMaHoaKpuio-

BOM KMCJOTBI) Ha CIOCOOHOCTL TOPMOZKEHMSA POCTA M-
KpoboB. JlaGopaTopHble mcelaenoBanma mnpoBesy Ha 100
mraMMax cramiIoKokKoB, 50 Imrammax majdoder K.
coli m 100 mTaMmMax JpOIKIKEBUAHBIX TIpuGoB. Bcee
B3ATbIE IJA MCCIELOBAHMSA UITAMMBI OBLIM M30JIMPO-
BaHbl U3 MOJIOKA KOPOB OOJNBHBIX MACTMTOM. JyB-
CTBUTEJBHOCTE MMKPODOB OIIPENesAiM MeTOXOM Amcp-
dby3un Ha yamkax Ilerpy. HyBCTBUTENBHBIMU K He-
CTBMIO KJed OKa3aJiMCh: BCE IITAMMBI CTAa(pPMIOKOKKOR,
31 mrammos (Ha 50) — E. coli, 98 mrrammoB (Ha 100)
OPOIRIKEBUAHLIX TPuOOB. Y 9TMX IOCHeAHMX CTEeNeHb
YYRCTBUTENLHOCTY OTHAENbLHBIX IITAMMOB OblIa pa3Had.
He 00HapyXuiIyM pasHMI] B cuje GaKTepuoCTaTHMHeC-
KOro AeliCTBMA KJeeB PAazHOM JaTbhbl IIPOLYKIIMM.

Krzyzanowski J., Studnicki W., Pelc T., Brzozowski
T. — Experimental studies of the sensitivity in vitro
of bacteria isolated from cases of mastitis tc the
cyanacrylis surgical glue.

The purpose of the work was to establish if a glue
(monomer of n-buthylic ester of alpha cyanacrylic
acid) obtained on laboratory scale in the Institute of
Organic Chemistry of PAN, can inhibit bacterial
growth. Laboratory studies were performed on 100
strains of staphylococci, 50 strains of Escherichia coli
and 100 strains of yeasts. The strains studied were
isolated from milk of cattle with clinical mastitis. The
sensitivity pattéern to surgical glue and certain anti-
biotics was performed by the plate diffusion method.
All staphylococci under study were sensitive to the
glue. Nineteen out of 50 E. coli strains were resistant
to the glue, and out of 100 strains of yeasts only two
were Tesistant. Besides, there were noted significant
differences in bacteriostatic action of the glue on dif-
ferent strains of yeasts. There were not observed any
differences in bacteriostatic action of different series
of the glues examined.

TADEUSZ LIS, JERZY MIERZEJEWSKI
Putawy

Wptyw Foschloru na aktywnos¢ lizozymu surowicy
krwi $winek morskich

Dziatanie zwigzkow fosforoorganicznych wy-
daje sie rzutowaé¢ na niektore procesy immuno-
chemiczne w skazonym organizmie. Stwierdzo-
no m. in. wzrost aktywnosci komplementu pod
wplywem subletalnych dawek estru izopropylo-
wego kwasu metylofluorofosforowego — EIKNIT
(5, 6). Pod wptywem Terationu i Foschloru wy-
stgpowalo zjawisko spadku aktywnosci tego
przeciwciala poprzedzone krétkotrwalym okre-
sem wzmozonej aktywnosci (4).

Dotychczas pozostaje nie wyjasniony wptyw
zwigzkéw fosforoorganicznych na aktywnosé
drugiego wainego przeciwciala naturalnego,
jakim jest lizozym.

W dostepnym pismiennictwie odnotowano je-

dynie dane dotyczgce wplywu niektérych
zwigzkéw cytostatycznych (iperyt azotowy)
oraz promieniowania jonizujgcego na ten
enzym (10).

Destrukeyjny wpltyw lizozymu na blone ko-
moérkows bakterii czyni je podatnymi na dzia-

lanie innych mechanizméw odpornoSciowych
(9), w tym réwniez na bakteriolityczne dziala-
ni¢ komplementu (1). To synergiczne dziatanie
obu przeciwcial odgrywa zasadniczg role w pro-
cesach bakteriocydii. Wyjasnienie zachowania
sie aktywno$ci lizozymu pod wplywem zwigz-
kéw fosforoorganicznych moze wiec rzucié no-
we $§wiatto na procesy immunologiczne u orga-
nizméw skazonych.

Celem pracy bylo przebadanie zachowania
sie aktywnosci lizozymu w surowicy krwi $wi-
nek morskich traktowanych in vitro Foschlo-
rem, jak réwniez w surowicy krwi zwierzat
skazonych in vivo.

Materiat i metody

Do badani uzyto:

1. Foschlor prod. Zakl Chem. ,Azot” w Jaworznie
(substancia czynna 50% 0,0-dwuetylofosfonianu 2,2.2-
trojchloro-1-hydroksyetylu).
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