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Bodonio doświodczolne nod wrożliwościq dr obnoustrojów
wyizolowonych z wydzieliny zopolnej gruczolu

mlekowego krów no klej cyjonookrylowy in vitro

. Z IDstytutu choTób Niezakaźnych
WIdzialu Weter}-naryjnego AR $l Lublj.nie

Spośród 1icznych badań, jakie poświęcono
klejom chirurgicznym pochodnym kwasu alfa
cyjanoakry1o,*,ego, szeleg prac dotyczy takż,e
ich działania bakteriostatycznego i bakteriobój-
czego wo,bec drobnoustrojów (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
B). Badania takie przeprowadzono zarówno in
użtro jak i na zwierzętach doświadczalnych. W
eksperymentach klinicznych starano się ustalic
działanie kleju użytego do zespalania ran zaka-
żonych, a w badaniach la,boratoryjnych wraż-
1iwość zarówno form wegetatywnych jak
i przetrwalnikowych wielu rodzajórv bakterii
na rózne pochodne kwasu alfa cyjanoakrylo-
wego, Badania laboratoryjne miały także dać
odpowiedź na pytanie, czy kleje używane do
zespalania tkanek posiadają właściwości samo-
sterylizujące, co z praktycznego punktu widze-
nia posiada duże znaczenie. W eksperymencie
klinicznym ustalono, że użycie kleju do zespa-
lania ran skóry zainfekowanych gronkowcami
skutecznie hamowało ropienie rany, skracając
tym samym czas gojenia (7, 2, B). Rany takie
goiły się przez rychłozrost, a w przebiegu ich
gojenia nie stwierdzono różnic w porównaniu
z ranami kontrolnymi. W badaniach laborato-
ryjnych udowodniono, że kleje chirurgiczne,
o iakich mowa, nie posiadają właściwości sarno-
sterylżujących łv odniesieniu do zarodników
zarórvno bakterii tleno,wych jak i beztleno-
wych (5, 7) W odniesieniu zaś do wegetatyłv-
nych form bakterii jedni autorzy wykazali, że
kleje chirurgiczne posiadają właściwości bak-
teriostatyczne, a nawet bakteriobójcze (I, 2),
podczas gdy inni (5) twierdzą, że tylko niektóre
kleje uzywane do zespalania tkanek wykazują
tę właściwość i to w stosunku do części drobno-
ustro j ów chorobotwó r czy ch.

Rozbieżne wyniki badań nad wrazliwością
bakterii na kleje chirurgiczne produkowane na
świecie, pozvtywne wyniki doświadczeń włas-
nych w leczeniu ran zakażonych (8) zespala-
nych estrem n-butylowym kwasu alfa cyiano-
akrylowego otrzymanym w Polsce oraz brak
doniesień w piśmiennictwie na tematjego dzia-
łania ną.drobnoustroje skłoniły nas do podjęcia
tego rodzaju badań,

z Instytutu chemij organicznej PAN
u, warszaln/ie

Materiał i metody

Do badań użylo 100 szczepów gronkowców.
50 szczepów E. cali, oraz 100 szczepów d,rożdżaków.
Wszystkie użyte do badań szczepy zostały wyizolo-
wane z vlydzieliny zapalnej gruc,zołu mlel<owego
krów. Charakte,rystykę bi,ochemiczną gronkowców
zestawiono rr tab, 1, a pałeczek E. coli w tab. 2.

Tab. 1. Właściwości biochemiczne badanych szczepów
gronkowców

Diagram wrażliwości gronkowców i pałeczek E, coli
na penicylinę, streptomycynę, chloromycetynę, terra-
mycynę i neomycynę ozDacz,ono metodą płytkowc-
dyfuzyjną przy użyciu krążków bibułowych produk-
cji Warszawskiej Wytwórni Surowic i Szczepione]<.
Do oznaczania wrażliwości gronko,wców i pałeczek
E. cali zarówno na antybiotylki jak i na klej uży-
wano 2oll pożywki agarowej z dodatkiem 100/o od-
włoknionej krwi baraniej, Płytki Petriego z podło-
żem podsuszano przed uużyciem w cieplarce, a następ-
nie na powierzchni rozprowadzano po około 0,05 ml
18 go,dzinnej bulionorvej hodowli danego szczepu.pQ
uprŹednim iozcieńczeniu. bulionem w stosunku 1:100.

Tab. 2. Właśc,iwości biochemiczne badanych szczepów

Po nałożeniu na powierzchnię zakażonegg, podłoża
krążków bibułowych nasyconych antyb,i,otyka,mi, lub
kropli kleju (0,03 ml), płytki inkubowano w tempera-
turze 37oC przez okres 18 godzin. Po okresie inku-
bacji olkreślano średrricę stref zahamowania wzrostu
drobnoustrojórv dla antybiotyków i kleju. Średnica
spolimeryzowanej na po,wierzchni płyt}<i kropli kleju
wahała się w grarricach 6-8 mrn. Badanie kontrolne,
mające na celu sprawdzenie aktywności antybio,tykó,ł
zawartych w krążkach oraz jakości podłoża wykon},-
wano przy użyciu szczepu wzorcowego Staphabocoacus
allTe,us 209P. Wrażliwośó dr,ożdżaków na klej okre-
ślano także metodą płytko.wo-dyfuzyjną. Na po-
wierzchni płytek ze stałyrn podłożem Sabourauda roz-
pror,rladzano po około 0,05 ml zawiesiny k,ornórek
drożdżaków w płynie Iizjologicznym, a następnie na-
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noszono kroplę kleju (0,03 ml). Płytkt inkubowano w
temperaturze 37oC ptzez okres 24 g,odzin, po czyln
określano średnicę stref zahamowania wzrostu droż-
dżaków wokół spolimeryzowanej kropli kleju. UżyIy
do badań klej (monomer estru n-butylowego kwasu
aIfa cyjanoakrylowego) otrzymano laboratoryjnie w
Instytucie Chemii Organicznej PAN, Badania ]abora-
toryjne przeprowadzono z dwoma seriami tego kleju,
które różniły się jedynie datą produkcji. Jedrra seria
została wyprodukowana 10 miesięcy przed rozpoczę-
ciem badań, a druga bezpośrednio przed bada,rriami.

Tab, 3. Diagram wlażliwości szczepów gronkowców
na antybiotyki i klej

Wyniki
Wrażliwość badanych szczepów gronkowców

na wybrane antybiotyki i klej zestawiono w
tab. 3. Z zawartych w niej danych wynika, że
klej działał bakteriostatycznie na wszystkie
gronkowce, podczas gdy znaczna liczba szcze-
pów nie wykazywała wrażliwości na badane
antybiotyki. Wrazliwość pałeczek E. colż na an-
tybiotyki i klej zestawiono w tab. 4, z której

Tab. 4. Diagram wrażliwości szczepów E. coli na
antybiotyki i klej

objaśnienia: +++ : wrazliwy (średnica strefy zahamowania
§,zrostu 30 mm lub u,ięcej); ++ Średnio wrażllwy (Średnica
strefy Zatramov/anla wzrostu 2$-25 mm) ; + : słabo wrażliwy
(średnica strefy zahamowanla wzrostu 24-20 mm) ; - : oporny
(średnica strefy zahamowania, wzrostu 19-13 mm); +o : wraż-
liwy (średnie strefy zahamowania wzrostu 19-10 mm);
-o: oporny (średnica strefy zahamowania wzrostu ponlżej
10 mm).

wynika, że aż 19 szczepow na 50 badanych nie
rvykazywało wrażliwości na klej, przy czym
znacznie więcej było szczepów opornych wśród
tych, które posiadały zdolność rozplJszczania
czelwonych krwinek. Należy jednak podkreŚIić,
ze odsetek szczepów E. coli opornych na dzia-
łanie kleju był niższy od odsetka szczepów
niewrażliwych na działanie któregokolwiek
z badanych antybiotyków. O wrażIiwości droż-
dżaków na klej informują dane zawarte w
tab. 5. Z danych tych wynika, że poszczególne
szczepy wykazywały ńżną wrażIiwość na dzia-
łanie kleju, co znajdowało wytaz w różnych
wielkościach średnicy stref zahamowania wzros-
tu. Z ogóInej liczby 100 badanych szczepów
drożdżaków tylko 2 były oporne na działanie
kleju. Przeprowadzone badania z klejami dwu
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różnych serii, różniących się tylko datą produk-
cji, nie wykazały rożnicy w sile ich bakterio-
statycznego działania na badane drobnoustroje.

Tab. 5. Diagram wrażliw,ości drożdżaków na klej

liczba
§zczepów

Omówienie wyników

Przeprowadzone badania wrażliwości wybra-
nych rodzajów bakterii oraz drożdżaków na
klej i niektóre antybiotyki wykazały, że mono-
mer estru n-butylowego kwasu alfa cyjano-
akrylowego produkcji polskiej, podobnie jak
ba,dane antybiotyki, nie w kazdym przypadku
hamował wzrost badanych drobrroustrojów.
Najwięcej szczepów niewrażliwych na działanie
badanego kleju stwierdzono wśród pałeczek
hemolżujących E. coli, bo aż 18 na 24. Wśród
badanych szczepńw E. coli nie posiadających
zdolności rozpuszczania czerwonych krwinek
stwierdzono wprawdzie tylko 1 oporny na dzia-
łanie kleju, Iecz mała ilość badanych szczelńw
nakazuje ostrożność w wyciąganiu wniosków.
Z podobnych powodów trudno także wyciągać
daleko idące wnioski co do zdolności hamujące-
go wzrostu działania kleju wobec gronkowców,
mimo iż nie stwierdzono szczepów opornych.
Ostrożność w ocenie otrzymanych wyników ba-
dań podyktowana jest jeszcze i tym, że wszyst-
kie badane drobnoustroje zostały wprawdzie
wyosobnion e z klinicznych przypadków zapaleń
gruczołu mlekowego, ale tylko jednego gatunku
zwierząt. Wśród badanych szczepów gronkow-
ców i pałeczek E. colż, z których wszystkie po-
siadały cechy biochemiczne świadczące o ich
patogenności, na odnotowanie zasługuje wystę-
powanie dużej ilości szczepów opornych na
działanie każdego z badanych antybiotykó,łz.
Praktyczne znaczenie rnoże mieć natomiast
stwierdzenie wrażliwości drożdżaków na klej
chirurgiczny. Drobnoustroje te bowiem, jak to
wynika z wielu doniesień, są przyczylą scho-
rzeń płuc, nerek, wątroby, śIedziony a także
wsierdzia, a za tym narzą,d,ów, na których za-
biegi chirurgiczne z użyciem kleju wykonywa-
ne są coraz częściej. Będąca dopiero w trakcie
opracowywania klasyfikacja użytych do niniej-
szych badań drożdżaków nie pozwala na ich
bliższe okreśIenie. Opublikowane wyniki badań
własnych (9) jak również dane z piśmiennictwa
wskazuj4, że drożdżaki wywołujące zapalenia
gruczołu mlekowego u krów należą najczęściej
do r,odzaju Candida (C. albicans, C. tropicalis,
C. pseudotropicali,s), Są to zate,m te ,sarne droż-
,dżaki, jakie w świetle danych z piśmiennictwa
bywają przyczyną szeregu przewlekłych i wy-
niszczających schorzeń u ludzi.
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, Wnioski

1. Wśród 100 badanych szczepów gronkow-
ców nie stwierdzono opornych na działanie
kleju.

2. Spośród 50 badanych szczepów E, coll. 19
było opornych na działanie kleju,

3. Na 100 badanych szczepów drożdżaków
2 nie wykazywały wrażiiwości na klej.

4. stwierdzono znaczne różnice w sile bak-
teriostatycznego działania kleju na poszczególne
szczepy drożdzaków.

5. Nie stwierdzono różnic w sile bakteriosta-
tycznego działania kleju o rlżnych datach pro-
dukcji,
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Kurrx<arroecr-w fr-., Crygamqxł B., Ilsnlq T., E>xosos-
cxr T. - 9xcnepnueHTaJlbntle ,IccJIeAoBaHrIff ilo lIyB-
cTBl{TeJIBEocTIl BbIAeJIeHEBIx IIp![ MacTIłTe rl3 ceKpeTa
rolo,łrrofi x(e JIe3BI mnxpofior rr q}raHoaxprlJloBoMy KJIex)
in vitro.

I{enrro pa6orsr 6r,r.rro rłccłe4oBaHr4e xzpyprrt{ecKoro
xnes (ltorłolrepa 3cTpa n-6ylwn anl$a IJr{aHoaKpJ.lJIo-

TADEUSZ LIS, JERZY MIERZĘIEWSKI
Puławu

soż xficrorrr) rra cnoco6nocTL, TopMo>:r'e:nwg. pocTa Mrl-
xpo6o,s. Jlaóoparoprrsle T/ccJleAoBalawfr IlpoBeJIu Ha 100
IuTlMMax cra$znoxoxxoe, 50 IIITaMMax rra.no.łer E.
aoli u 100 u:raulrax Apo)K)KeBr{AHbIx rpłr6on. Bce
B3HTbIe IJIff ,{ccJle4oBaHl,fi ulTaMlłsr 6rrnrz I!3oJIr{po-
BaHbl ,(3 MoJIoIia ropoe dołlHblx MacT.r.ITou. 9ye-
cTBilTeJlbHocrr mrłxpo6os onpeAeJIEJI]4 ruero4oru 4lr$-
óy3rll Ha qaluKax flerpr. 9yectnrłrelsrłlrłrr r< 4eż-
cTBlIo I(JIefi oKa3aflI{cb: Bce IIITa'lMMbt craslrrororxoe,
31 turalłltos (rła 50) - E, coli, 98 urr:amlłoB (na 100)

Apox<>KeBr{AHsrx rpn6on. Y grlłx nocJIeAH]łx cTeneHE,
qyEcTBr{TeJIIJHocT]Z oTAeJIBHI,IX IUTaMMoe 6srila paslrafl.
He o6rrapy>xwllĄ pa3:glĄĄ B cr{Jle 6arreprtocralrfqec-
r<oro geżctera I(JIeeB pasrroił A,aTEI [poAyKĄrr.r{.

Krzyżanowski J,, Studnicki W., Pelc T., Brzozowski
T. _ Experimental stutlies of the sensitivity in vitro
of bacteria isołated frorn cases of na§titis to the
cyanacrylis surgical glue.

The purpose of the work was to establish if a glue
(monomer of n-buthylic ester of alpha cyanacrylic
acid) obtained on laboratory scale in the Institute of
Organic Chemistry of PAN, can inhibit bacterial
growth. Laboratory studies were performed o,n 100
strains of staphylococci, 50 strains of Escherichia coli
and 100 strains of yeasts. The strains studied were
isolate,d fr,orn milk of cattle with clinical mastitis. The
sensitivity pattern to surgical glue and certain anti-
biotics was performed by the plate diffusion method.
AlI staphylococci under study were sensitive to the
gltle. Nineteen out ,of i50 E. corli strains were resistant
to the glue, arnd out ,o| 100 istraiLns 6f yeasts only two
were resistant. Besides, there were noted significant
differences in bacteriostatic action of the glue on dif-
ferent strains of yeasts. There were not observed any
differences in bacteriostatic action of different series
of the glues examined.

Wpływ Foschloru no oktywność lizozymu surowicy
krwi świnek rnorskich

Działanie związków fosforoorganicznych wy-
daje się rzutować na niektóre procesy immuno-
chemiczne w skażorrym organiźmie, Stwierdzo-
no m. in. wzrost aktywności komplementu pod
wpływem subletalnych dawek estru izopTopylo-
wego kwasu metylofluorofosforoweg,o - EIKMf
(5, 6). Pod wpływem Teratio,nu i Foschlord wy-
stępowało zjawisko spadku aktywności tego
przeciwciała poprzedzone krótkotrwałym Okre-
sem ,wzmożonej aktyvrmości (4).

Dotychczas pozostaje nie wyjaśniorrry \MpłY\M
związków fosforoorganicznych na aktywnOść
drugiego ważnego przeciwciała naturalneg|o,
jakim jest lżozym.

W dostępnym piśmiennictwie odnotowano je-
dynie dane dotyczące wpływu niektór5,gtl
związków cytostatycznych (iperyt azotowy)
oraz promieniowania jonizującego na ten
enzym (10).

Destrukcyjny wpływ lizozymu na błonę ko-
mórkową bakterii czyni je podatnymi na dzia-

łanle innych mechanizmów odpornościo\Mych
(9), w tym rówrrież na bakteriołityczne działa-
nid kornplementu (1). To s;,nergiczne działanie
obu p,rzecdwciał odgrywa zasadniczą rolę w pro-
ćesach bakteriocydii. Wyjaśnie,nie zachowania
się aktywrrości lizozymu pod wpływeTrl zwląz-
ków fosforoorgarnicznych może więc rzucić no-
we światło na procesy irnmunologiczne u orga-
nizmów skażonych.

Celem pracy było pnzebadanie zachowania
się aktywności lizozymu w surowicy krwi świ-
nek morskich traktowanych i,n uitro Foschlo-
rem, jak równiez w surowicy krwi zwietząt
skazonych żn użuo.

Materiał i metodv

Do badań użyto:

1. Foschlor prod. Zakł. Chem. ,,Azot" w Jawo,rz,nie
(substancja czynna 500/o 0,0-dwuetylofosfonianlr 2,2,2-
tró j ebloro- 1 -hydroks yetylu),
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