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Anolizo immunoelektroforetyczno surowicy krwi
kr ów chor ych nc bioloczkę

z lnstytutu FiZjologij zwier,rąt wydZjaiu weterynar],jnego AR \1, Warsżawie

Prz€zyciowe rozpoznawanie bia'laczki lirn-
fatycznej bydła, a zwłaszcza jej wczesnej pos-
taci, opiera się dziś praktycznie jedynie na ob-
liczeniu ilości leukocytórł, oraz procentu limfo-
cytów we krwi obwodou,ej zwietząt. Interpre-
tacja tych w;zników nastręcza jednak pe$,ne
trudności. Istnie je borviem kilka tzr,v. klucz_v
białaczkowych, według których oceniane łvyni-
ki badania hematologiczr'ego niejednokrotnie
nie pokrywają się ze sobą (9). Stosunkotń/o częs-
to występuje również u bydła postać aleuke-
miczna białaczki. Poniewaz w tej postaci choro-
by skład morfotyczny krwi jest niezmieniony.
można ją rozpoznać dopiero badaniern histopa-
tologicznym.

Jednym z zalecanych kierunków poszukiwań
dodatkowych metod diagnostycznych białaczek
są badania immunologiczne (6), W przebiegu
chorób nowot\^/orowych rnoże bowiem dojść do
pojawienia się nowych komponent antygeno-
wych w obrębie guzów nowotrvorowych (anty-
geny guzowo-specyficzne, TSA-tumor specific
antigens) albo zwiększenia lub zmniejszenia się
ilości normalnych składników antygenowych
tkanek. Dot5rghg7ą, nie udało się jednak wykryć
cech antygenowych guzów białaczkowych b;ldła
pozwalających na diagnozowanie tego schorze-
nia (5). Ponieważ białaczka b;ldła jest chorobą
obejmującą niemal rvszystkie elementy układu
siateczkowo-śródbłonkowego mażna przypusz-
czać, że u, następstrvie upośledzenia funkcji te-
go układu u zwierząt chorych zmienia się po-
ziom immunoglobulin w surowicy. Opierając
się na tym przypuszczeniu Trainin i wsp. do-
konali analizy immunoe],ektroforetycznej suro-
wicy krów chor;zgh na białaczkę. W licznych
pracach (7, 11, I2, 14) donoszą oni o braku lub
z:naczlryrrr zmniejszeniu frakcji makroglobulin
surowicy bydła dotkniętego białaczką.

Biorąc pod uwagę f.akt, że doniesienia w piś-
miennictwie na temaŁ zachowania się IgM w
surowicy bydła białaczkowego są tozbież,ne
otaz uwzględniając znaczenie problemu dla
ewentualnego serologicznego rozpoznawania tej
choroby podjęto próbę przebadania obecności
frakcji IgM w surowicy bydła z hematologicz-
nie rozpoznaną białaczką.

Materiał i metody
Badania przeprowadzono u 14 krów, u których po

dwukrotnym, w odstępie 6 miesięcy, badaniu hema-
tologicznym na podstawie klucza getyndzkiego stwier-
dzono białaczkę limfatyczną. Surowice kontrolne po-
crlclozily ocl l0 zdrorl,ycrl kIów, któr,e w badaniu klr-
nicznym i hemątclogiczny,m nie odbiegały od normy.
Surorvice po oddzieleniu od skrzepór,v przechorvywano
bez dodatku śroclków konserwujących w temperaturze
-20oC. Frakcję IgM normalnej sulowicy bydlęcej
otr-zymano według metody opisanej przez Penhala (B)
dr,ogą rozdziału euglobulin sulor,ł,icy na kolum;lie z
Sephadexem G-200. Antysurolł,ice przeciwko pełnej
surowicy bydlęcej olaz 1rakcji IgM otrzymarLo ptzez
tlodpornienie kl,ólikólł, wedlug metody podanej przez
Surjana (10). Surowice te z dodatkiem thiomersalu
przeclrowywano r,ł, stanie zarltożonym. Irrrmunoelek-
troforezę sur,otl,iec krów białaczkowy,ch i krów kon-
troinych wykonywano według mikrometody Schei-
degger.a w 1,5 agarze Difco i 0,05 molarnym buforze
rveronalotv5-m o pH B,4. Immunoelektroforegrarny po
po rvypłukanilr i wysuszeniu balrviono azokar,mi-
nem (4).

Wyniki
We wszystkich badanych surorłlicach, pocho-

dzących od krów- zdrowych jak i chorych na
białaczkę, wykazano obecnośó łuku precypita-
cyjnego odpowiadającego globulinom klasy
IgM. W imnrunoelektroforegramach surowic
czterech króq, białaczkow;rch łuki makroglobu-
lin otrzymane przv użyciu antyseru,m przeciw-
ko pełnej surowicy jak i surowicy anty-IgM
były krótkie i słabo zaznaczone. Przemawia to
za z,mniejszoną ilością IgM w tych surowicach.

Dyskusja
Trainin i wsp. (i1) badając surowice 26 krów

białaczkowych wykazali u 21 z nich brak lub
tylko śladowe ilości frakcji IgM. U niektórych
z tych krów białaczka miała postać aleukemicz-
ną i została stwierdzona dopiero w czasie bada-
nia sekcyjnego i histopatologicznego. Sugero-
wałoby to, iż w przyżyciowej diagnostyce bia-
łaczki badania immunoelektroforetyczne mogą
posiadaó większą wartość niż badania hemato-
1ogiczne.

Usiłując wyjaśnić problem czy w przebiegu
białaczki dochodzi do upośledzenia produkcji
makroglobulin w układzie limfoidalnym czy też
obserwowany brak IgM w surowicy ma inną
przyczynę Trainin i wsp. (13) zastosowali me-
todę immunofluorescencji w badaniu wycinków
śledziony i węzłów chłonrrych pochodzących
ocl krów białaczkowT.ch. Spośród 25 krów z
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brakiem 1ub ilością śladową IgM w surowrcy
u żadnej .ł, zmienionych węzłach chłonnych nie
,,vystępowały komórki proctukujące IgM. Nie
stwierdzono również tych komórek w śIedzio-
nie oraz ,"v niezmienionych węzłach chłonnych,
Natomiast spośrod 6 krów chorych na białaczkę
ale posiadających normalny poziom IgM vz su-
rowicy, wszystkie zwierzęta wykazywały brak
komórek wytwarzających IgM w zmienionych
r,vęzłach chłonnych. Komórki te st,*,ierdzono
natomiast r,l,, śledzionie oraz rł, niezmienionych
r,vęzłach chłonnych. Wobec niestwierdzenia is-
totnych zmian w ilości komórek produkujących
globuliny klasy IgG autorzy ci ,dochodzą do
lł,niosku, że w przebiegu białaczki następuje
uszkodzenie układu limfoidalnego wybiórczo w
zakresie komórek wytlvarzających IgNt, Zanik
tych komorek rnoże być stwierdzony zanim
wystąpią objawy choroby. Analiza pow-yzszych
rvyników nasuwa pIzypuszczenie, ze w przebie-
gu białaczki najpierw ustaje synteza IgM w
objętych procesem chorobowym węzłach chłon-
nych nawet przed pojawieniem się w nich gu-
zórv. Pozostała, nie uszkodzona część układu
limfoidalnego może - przynajmniej t;;mczaso-
\\,o --- przejmować funkcje części objętej proce-
scl-tr nr;l,vot\^rorowyn. Tłumaczyłrlb.v to fakt, iż
nie wszystkie krowv r,v).kazują w przebiegu
białaczki zmniejszenie ilości IgN{ lve krwi, MIe-
dług Trainina i wsp, (14) 1BOio bydła dotkniętegc
tą chorobą posiada normalny poziom makroglo-
bulin rłl surowicy. Być może związane iest to
równiez ze stwierdzonvmi przez Klopfera
i wsp, (7) wahaniami poziomu IgM u krow3,
białaczkowej, Autorzy ci zaobserrł,owali, że
zwierzę z obniżoną ilością IgN[ u, surorvicy mo-
że za kilka dni \^,:ikazywać poziom nie odbie-
gając}' od norm}-. Wobec tego stw-ierdzenia.
zrozumiałym staje się istnienie w literaturze
prac nie potu,ierdzających tezy o zmniejszaniu
się ilości makroglobulin w surowicy w przebie-
gu białaczki bydła. Brummerstedt i Bendi-
xen (1) przeprowadziwszy analizę białek suro-
wicy 14 króv, białaczkowych stw-ierdzili u B
z nich brak pewnej kornponenty, która jednak
nie wydawała się być lgi,,{. Cełer (2) zaś porów-
nując immunoelektroforegram surowicy krowy
o bardzo dużej, bo wynoszącej 800 tys. w mm3,
i]ości limfocytów we krwi obwodowej z im-
rrrunoelektroforegramem krowy zdrowej nie
stwierdził między nimi żadnej różnicy. Rów-
nież w surowicy żadnej z przebadanych przez
nas krów nie stwierdzono braku IgM. Jedynie
u 4 zwierząt ilość makroglobulin wydaje się
być zmniejszona, Koniecznym zatem byłoby
ilościowe oznaczenię: immunoglobulin tej klasy
jak rór,vnież kilkakrotne powtórzenie ba,dania
w różnych odstępach czasu.

Waznym zagadnieniem jest problem, czy spa-
dek ilości makroglobulin w ,surowicy jest zja-
rviskiem specyficznym ,dla białaczki i czy nie
może rvystąpić z innych przyczyn. Trainin.i wsp, (11) przebada]i 60 krów dotkniętych róż-
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nymi chorobarni, zarówrro ostrynri jak i prze-
wlekłymi, Surowice wszystkich tych zwierząt
zawierały IgM. Poziom ich często był wyższy
od normalnego, nawet mimo zmniejszenia się
ogólnej ilości immunoglobulin w surowicy.

wobec uszkodzenia układu siateczkowo-śród-
błonkowego przez proces białaczkowy oraz wo-
bec zmian ilościowych w obrębie IgM mozna
się spodziewać, że odpowiedź immunologiczna
u bydła dotkniętego białaczką będzie wykazy-
wała większe lub mniejsze zaburzenia. Potwier-
dzają to wyniki prac CeJ.ela i Cernego (2, 3),
którzy podawali krowom białaczkowym dos-
trzykowo erytrocyty owcy. Nie stwierdzono u
nich żadnej reakcji immunologicznej, podczas
gdy w surowicy krółv kontrolnych pojawiły
się hemolizyny i hemaglutyniny, a w węzłach
chłonnych nadwymieniowych wykryto metodą
Jernego komórki produkujące przeciwciała.

Interesującym wydaje się fakt, że o ile u do-
rosłych krów białaczkowych nie występują \^/y-
raźne zmiany w wytwarzaniu i w poziomie im-
nrunoglobulin klas;r IgG (13), o tyle u cieląt
dotknięt;",ch tą chorobą daje się zauważyć clość
charakterystyczne zmniejszenie się ilości tych
białek lv surowic__v, przy czym nie odpowiacla
to u,ahaniom ilościowym immunoglobulin zwią-
zan-y,m z wiekiem (14).

Wnioski
Wyniki rvłasnych badań nie potwierdził5l

hipotezy, że brak makroglobulin w surowicy
może stanowić pewne kryterium diagnostyczne
białaczki limfatycznej u bydła, Wobec tego, iż
często dochodzi jed;lnie do zmniejszenia ich
ilości konieczne są badania ilościou,e.
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Praca zostatra wykonana pod kierunkiem dr Antoniego schol-
lenbergera, któremu autor składa serdeczne podziękoQ,an!a.
(Dpsrmyc T, - Idłruyrroslexrpo@opeuł,łecxrri aHaJI}l3
cbIBopoTI{Ll KpoBr{ KopoB 6olrurrx refixogołl.

7lccne4onarrrłfiM noABepIJIrI cblBopoTK].l xposr 14 xo-
pon donr,rłrrx ,neżr<osolr 1.1 10 snopoeblx KopoB rrpŁ
noMoIIJIł aHTr,IcbIBopor;l^vl npoT r7B nołrłoż rosg>K eeoż cs r-
BopoTK]4 rłpoBn u IłoHoBaJIeHTHoź arłrrłcr,reopoTKr,I npo-
TflB IgM, Yclauorzłrz, qTo Bce cblBopoTKm 6oasrrrrx
14 3AopoBtlx KopoB BFJI3BIBaJI/ noflBJIeHr,Ie flpel{r4nrlTa-
qrollHolż Ayrrl oTBeqarcnleż rło6y.łrłrre IgM. B 4 csr-
BopoTKax xpoerł .rreżro3Hblx KopoB gTrI Ayrl.Ą 6lrlrz cna-
6o npepctaenent,I qlo yKa3bIBaeT Ha [oHrI>KeHIłe Ko-
JILrqecTBa r,lodynzHoe IgM. Pe:ynrrarrt o6c;,4rłnr,I na
Sorre n1,1repaT}pIILlx AaHHI]Tx.

1971.
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Fl,ynrus T. - Inrinunoelectroplroretic analysis of scr&
of oolvs suffering from leukaemia.

Immrtnoele,ctrophoretic analysis has bee,n carried
out witl-r 14 sera of cows suffering from leukaemia
and with 10 seta of normal cows, 'Ihere were used
immune sela against the total serum of coul and mo-

novaletrt serum anbi-IgM. AU the sera examined
(from diseased and normal animals) revealed preci-
pitation line corresponding to TgM glubulins. In four
śera dervied from sick corł,s the precipitation lines
were not distinctive pointing to the decreased amounts
of macroglobutrins. The results were discussed witlr
the data obtained from literatl,rre.

F\ZJOLOGIA I PATOLOG|A ROZRODU
ORAZ SZTUCZNE UNASIENIAN|E

EDWARD WrERZCHOŚ, ALINA ŁADA-GORZOWSKA, EWA KRAWCZYK

Podwiqzonie nosieniowodów u kogutów

Z Z,aklacT FjZjoIr]gji Rozrodu i SZtuczneso UaaSieniai1]'Ł] 7,,,\.i(!),7L11_

z zakładu Hodowli Drobiu
Instytutu zootechnikj. Baliee k. Kl,illtl-.-gi:

Selekcja ras mięsnych drobiu, zmierzająca
głównie do poprawy umięśnienia ptaków, spo-
rvodowała znaczne obniżenie płodności na sku-
tek występujących trudności w kopulowaniu.
W związku z tym coraz większego znaczenia
nabierają próby wprowadzenia do rozrodu dro-
biu metoCy sztucznego unasieniania, jak rów-
nież badania nad zachowaniem się samców
wobec samic, odchowywanych w stadku o usta-
lonej hierarchi społecznej.

Ryc, 1._ Schemat kloąlri ptaków. Ur - ttjście moczo-
wodu, Vd _ ujście nasieniowodu, 11 - 1-szy fałd
kl,óaki; !2 ,_ z-El fałd k],oaki, 13 _- S-ci fałd }rloal<i,
Sph - 'zvlietacz odbytu, BF - Bu,rsa Fabrici,us'a,j -- jelito. Zrnod},fil<owany prze7, autoró,;łr rysunei)<

Grass'a (2).

Przy prowadzeniu tych badań wynika, po-
trzeba posiadania kogutółv stymulatorów
próbników, charakteryzujących się dobrym po-
pędern płciowym, jednakze niezdolnych do za-
płodnierria kur. Z uwagi na trudności w do-
tarciu dcr naśienicwcdów koguta poprzez Fo-
rłlłoki btzuszne, podejmowane proby wazekto-
mii w obrębie jamy brzusznej nie połviodły się,
dlatego też podjęto zabiegi umożliwiające pod-
wiązanie nasieniowodó,"v rł, obrębie kloaki,

Tcpografia miejsca podwiązania nasic-niowodorv

Ujście zewnętrzne nasienio,ń/odóił, znajduje
się u kogutów w kloace, na tzw. wyrostkacłr
brodawkowatych (2), wystających obustronnie
z końcowego odcinka steku, doogonowo za
trzecim fałdem kloaki (ryc, 1). Dogłowowo od
tego fałdu uchocizą do kloaki moczowody, na-

Ryc. 2, Schemat narządlt hopulacyjnego ,koguta. V -wyr.ostek brodawkowaty nasieniowodu, l - fałd
chłonny, p - prącie, g - rynielil<a. Ryslrnek Nislria-

ma (3).
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