A et

dzielniczg trzustki i w ten sposéb wplywajg na
intensywnos¢ dojelitowej sekrecji. Niewyklu-

czone, ze’ wspoéldzialaja w tym mechanizmie

rowniez zaburzenia w absorpcji  jelitowe],
zwigzane z gospodarks sodu oraz zaburzenia w
filtracji, powstale w nastepstwie zwiekszonej
przepuszezalnosci naczyniowej i ci$nienia hy-
drestatycznego.

Znaczenie nowowykrytej enterotoksyny.
Wykazanie w hodowlach Cl. perfringens A no-
wej, nieznanej dotgd toksyny jest istotne dla
lepszego zrozumienia etiopatogentycznych me-
chanizmoéw zatru¢ pokarmowych oraz wazne
jest tez ze wzgledoéw epizootiologicznych. W
swietle tego odkrycia, zatrucia pokarmowe mo-
ga przebiega¢ w formie toksykoz preformowa-
na juz w pokarmie toksyna, lub infekcji prze-
wodu pokarmowego szczepami produkujgcymi
,in situ” toksyne. Dotychczas bowiem zatrucia
na tle Cl. perfringens A uwazano raczej z
zwykle intoksykacije.

Znaczenle epizootiologiczne enterotoksyny
jest zwigzane z powstaniem nowych mozliwogci
wyjadnienia spornego od wielu lat problemu
enterotoksemii na tle CI. perfringens A. W {a-
kich przypadkach, wiekszo$¢ badaczy wyraza
na ogd!l negatywny poglad o roli etiologicznej
Cl. perfringens A. Wynika on gléwnie z nie-
moznosci udowodnienia dziatania w organizmie
hipotetycznei toksyny alfa (fosfolipaza C). Byc¢
moze, ze wyjasnienie tego zagadnienia stanie
sie mozliwe po przeprowadzeniu kadan w kie-
runku enterotoksyny.
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Zawartosc fluoru w tkankach krow z terenéw objetych

skazeniami przemystowymi w aspekcie oceny

sanitarno-higienicznej miesa

Z Katedry Higieny Produktéw Zwierzecych Wydzialu Weterynaryjnego AR w Warszawie

Do licznych substancji chemicznych wpro-
wadzanych przez zaklady przemyslowe do
biosfery, a wiec skazajgcych $rodowisko, na-
lezg réwniez zwiazki fluoru.

Jak wynika z dotychczasowych, stosunkowo
nielicznych, danych z pi§miennictwa (2, 5, 8,
12, 17), najwiekszg ilo$¢ zwigzkdéw fluoru emi-
tuja huty aluminium oraz fabryki nawozéw
fosforowych. Obok nich jednak, skazenia $ro-
dowiska fluorem mogg réowniez wystepowaé w
otoczeniu innych zakladéw przemystowych, jak
np.: fabryk fluorkow, wytworni érodkow owa-
dobéjczych, hut i zakladéw wytrawiania szkia,
zakladéw grawerowania metali (2, 13, 17).
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Mozna wyrazi¢ obawe, ze w miare rozwoju
przemysiu zasieg i intensywnos$é skazen srodo-
wiska zwigzkami fluoru bedg wykazywatly
tendencje wzrostowe, analogicznie jak przy in-
nych pyfach i dymach przemystowych.

W Polsce, w otoczeniu niektorych fabryk,
zwlaszcza hut aluminium oraz zakladéw prze-
tworstwa siarki i produkcji superfosfatu, po-
wstaja rowniez skazenia érodowiska zwigzka-
mi fluoru nawet tak intensywne, ze wystepu-
ja do$¢ liczne przypadki fluorozy zwierzat, sta-
jacej sig przyczyng ich ubojéw z koniecznosci.
W takiej sytuacji pojawia sie problem oceny
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sanitarno-higienicznej tusz miesnych i narzg-
déw wewnetrznych zwierzgt skazonych.

Niniejsza praca zostala wykonana w odpo-
wiedzi na pytania stawiane przez terenowg
stuzbe weterynaryjng, dotyczace ewentualnego
zagrozenia zdrowia czlowieka od strony miesa
(sensu largo) zwierzat poddawanych ubojowi z
koniecznos$ci na skutek fluorozy oraz zwigza-
nej z tym oceny sanitarno-higienicznej otrzy-
mywanych surowcow. Wykonanie badan bylo
mozliwe dzieki otrzymaniu okre§lonych ma-
terialdéw, za co autorzy skladajg zainteresowa-
nym Instytucjom i Osobom serdeczne podzigko-
wania.

Celem pracy bylo:

1. Okreslenie oraz poréwnanie zawartosci
fluoru w tkankach krow:

— zdrowych, z terendéw wolnych od skazen
zwigzkami fluoru,

— zdrowych, z terenéw objetych przemysto-
wymi skazeniami zwigzkami fluoru,

— chorych na fluoroze, poddanych ubojowi
z konieczno$ci, z terendéw objetych skazeniami
przemystowymi.

2. Poréwnanie zawartoscl fluoru w poszcze-
golnych, badanych tkankach zwierzecych.

3. Ustalenie wplywu zawartosci fluoru w
tkankach zwierzat skazonych, poddanych ubo-
jowi z objawami i zmianami fluorozy, na ocene
sanitarno-higieniczna migsa.

Materiatl i metody

Badaniami objeto tkanki krow, poniewaz te wiagnie
zwierzeta sg najbardziej narazone na skazenie zwigz-
kami fluoru oraz ich mieso wydaje sie by¢ w takich
przypadkach, przynajmniej potencjalnie, najpowaz-
niejszym problemem w sensie oceny sanitarno-higie-
nicznej. Wynika to zarowno z budowy anatomiczne]
krow jak 1 ich zywienia pastwiskowego, powoduja-
cego wieksze pobieranie substancji skazajgcych sro-
dowisko. Nie bez znaczenia pozostaje fakt szerokiego
spozywania wolowiny.

Zgodnie z zakre$lonymi celami pracy, materialy do
badan — wybrane tkanki kréw — pobierano z tere-
now wolnych od skazenia oraz z terendéw skazonych
zwiagzkami fluoru.

Tkanki zwierzat nieskazonych, pochodzacych z tere-
nu wojewodztwa warszawskiego, pobierano z Rzezini
Warszawskiej. Materialy te, traktowane jako kontrol-
ne, pobrano od 10 kréow.

Wytypowanie do badan terenéw skazonych nastg-
pilo na podstawie nielicznych danych z pismiennictwa
oraz na podstawie aktualnych informacji uzyskanych
w Ministerstwie Zdrowia oraz od Stuzby Weteryna-
ryjnej.

Za najbardziej zagrozone przemysltowymi skazenia-
mj fluorem, w roku 1972, uznano:

— okolice Konina, woj. poznatskie — huta alumi-
nium,

— okolice Lubonia, woj. poznanskie — fabryka na-
wozow fosforowych,

— okolice Skawiny, woj. krakowskie — huta alu-
minium,

— okolice Machowa, woj. rzeszowskie — kombinat

przetwoérezy siarki i fabryka superfosfatu.
Z terenéw tych uzyskano materialty od 18 krow,
spostéd ktéorych: 10 krow nie wykazywato zadnych
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cech zafrucia, a 8 krow bylo ubitych z klinicznymi
objawami fluorozy. W sklad probki zbiorczej od kaz-

dego zwierzecia wchodzity:

— krag szczytowy (atlas) w calosci,

— wycinek mie$nia ramienno-glowowego (m. bra-
chwceghalicus) — ok. 250 g,

— wycinek watroby z plata prawego — ok. 250 g,

— nerka prawa w calosci.

Przygotowanie probek do oznaczania fluoru.

Dla ujednolicenia hadanych materialéw wszystkie
wycinki uwalniano od otaczajacej je tkanki lacznej
i tluszczu. Krag spopielano w cato$ci w piecu muflo-
wym o temperaturze 550°C. Otrzymany popiél wazo-
no, a nastepnie dokladnie mieszano. Z tak przygoto-
wanego popiolu wykonywano 400 mg nawazke, ktorg
przenoszono ilosciowo, przy pomocy wody redestylo-
wanej do kolby destylacyjnej o obj. 500 ml. Z kazde]j
tkanki miekkiej odwazano 150 g probke, ktora ho-
mogenizowano ze 150 ml 5% octanu wapnia. Z otrzy-
mancgo homogenizatu przenoszono do porcelanowei
parownicy 100 g nawazke i alkalizowano 10% NaOH
do pH=8. Homogenizat zweglano nad plomieniem pal-
nika, a nastepnie spopielano w piecu muflowym,
w temp. 530°C. Otrzymany popidl przenoszono iloécio-
wo, w calosci, przy pomocy wody redestylowanej do
kolby destylacyjnej o obj. 500 ml.

Oznaczanie zawartosci fluoru.

Stezenie fluoru w proébkach badanych tkanek ozna-
czano metoda alizarynowo-cyrkonowa, opierajac sie na
normie PN-T0/C-04588, opracowanej dla oznaczania
fluorkow w wodzie. Destylaty roztworéow popiotow
badanych tkanek poddawano pomiarom przy uzyciu
fotokolorymetru KF-3, produkcji krajowej, przy diu-
goéci fali 540 nm. Z kazdej probki wykonywano dwa
rownolegle oznaczenia fluoru, uwzgledniajac kazdo-
razowo odczyt préby zerowej. Jako wynik ostateczny
przyjmowano $rednig arytmetyczna obu tych ozna-
czen. Roéinice migdzy nimi nie przekraczaly nigdy
10% wartosci nizszej.

Wynikl i dyskusja

1. Otrzymane wyniki przedstawiono w lab.
112, w postaci odchylen skrajnych zawartosci
fluoru miedzy tkankami poszczegdlnych zwie-
rzat oraz w postaci wynikéw Srednich dla tych
tkanek. Stezenie fluoru wyrazano w mg%, w
stosunku do kazdej z badanych tkanek oraz do-
datkowo — w mg% w stosunku do popiotu z
kosci.

2. Stezenie fluoru w tkankach krow z woje-
wodztwa warszawskiego, tj. z terendéw wol-
nych od omawianych skazen, wynosity s$rednio:
tk. mieSniowa — 0,047 mg%, watroba — 0,046
mg%, nerka — 0,092 mg% oraz krag — 11,684
mg% (w przeliczeniu na popiét — 33,65 mg%)
Wielkosel te sa zblizone do wartosci podawa-
nych przez Oelschligera (11) oraz Tusla i Sle-
singera (19), a odnoszacych sie do zwierzat z
terenéw nieskazonych. Pewne odchylenia do-
tycza jedynie zawartosci fluoru w tkance kost-
nej; otrzymane wyniki sa srednio nizsze od po-
danych w piSmiennictwie. Przyczyng tego mo-
ze by¢ miedzy innymi fakt, ze wody terenu wo-
jewddztwa warszawskiego cechujg sie, jak po-
daje piSmiennictwo (14), bardzo malg zawartos-
cia fluorkéw, nie przekraczajaca 0,2 mg/l.

Stezenie fluoru w tkankach krow pochodzgcych
z terenow skazonych jest wyraznie, a w kosciach na-
wet wielokrotnie wyzsze. Jak wynika z tab. 1, za-
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wartos¢ fluoru w tkankach kréow bez objawow
i zmian fluorozy, lecz pochodzgcych z terenéw skazo-
nych, byla wyzsza: w miesniu o ok. 34%, w watrobie
o ok. 100%, w nerce o ok. 55% oraz w kosciach o ok.
340%.

W tej grupie krow zawartos¢ fluoru w popiele
z ko$ci wynosita $rednio 14825 mg%. Wg badan
Dziubka (3) przekroczenie poziomu 120 mg% F w po-
piele z lkoici jest niemal réwnoznaczne z pierwszym
stadium fluorozy zwierzecia. Stwierdzene poziomy
fluoru w kosciach $wiadczg wiec o znacznym juz
stopniu skazenia zwierzgt.

Stezenie fluoru w miesniach i watrobie kréw z ob-
jawami fluorozy pozostawalo na poziomie analogicz-
nych warto$ci dla krow bez objawow i zmian choro-
bowych (z terendéw skazonych), a w nerce bylo Sred-
nio o ok. 40% wyzsze. Intensywnemu wzrostowi ule-
gala natomiast zawartoé§é¢ fluoru w kosciach — od
51,5 mg% do 213,3 mg% — tj. o ok. 315%.

Bardzo znaczne odchylenia obserwuje sie miedzy war-
tosciami stezeh fluoru w tkankach miekkich, okres-
lonymi przez poszczegolnych autoréow. Tak np. Oel-
chldger (11) stwierdzal! w miesie wolowym 0,025—
0,051 mg% F, a Roholm (cyt. za 5) w marzadach wew-
netrznych bydia 0,5—2,0 mg%.

Dubrowin (cyt. za 2) podal, ze stezenia fluoru w mie-
sie zwierzat ubitych z konieczno$ci, w nastepstwie
ostrych zatrué¢ fluorkiem sodu, wynosit 0,25—0,45 mg%.
Dziubek (5) znajdowal w suchej masie narzadow zwie-
rzat ubijanych na skutek fluorozy nastepujace stezemia
fluoru: z watroby 5,2 mg%, ze $ledziony 5,3 mg% oraz
z nerki 3,2 mg%. Tusl i Slesinger (19), podajgc mio~
dym buhajom cedziennie. przez 11 tygodni, po 3 =«
NaF, nie stwierdzili odktadania sie fluoru w tkankach
miekkich.

4. Poréwnujac otrzymane wyniki, okreslaja-
ce stezenia fluoru w miesniach i narzadach we-

Tab. 1. Zawartoé¢ fluoru w tkankach krow zdrowych oraz z objawami fluorozy.
- . liczbe| Postac Zawartosc fluora w thkance, mg %

Rodzay zwierzqt Krow | wyriikow micescen | watroba nerkta &rag
Krowy zdrowe z leresnow 10 odch. skrayne| 0040 -0064|0024-0050|q079-0105 | 6641-13 141
wolnych od skazen srednio ao47 0096 0092 17,684
Krowy bez objawow chorob. 0 oolch.skrajne|0042-9076 | Q060-0121 (0110 ~0208 |26,042-10746
zterencw skazonych zw. fluore| ’ srednrio 0063 0092 0or42 51476
Krowy zodjawarmi fluorozy 8 odeh. skrasne| 0048 -0091|0056-0724 |Q107-0,266 |73,785-335069
z terenow skazonych Sreanio 0,067 0082 0199 213,325

Poroéwnujac stezenie fluoru w tkankach zwie-
rzat z terendw nieskazonych i1 zwierzat skazo-
nych z objawami lub zmianami fluorozy, moz-
na stwierdzié, ze:

— w mie$niach i narzgdach wewnetrznych
zwierzat skazonych wzrest stezenia Iluoru jest
stosunkowo niewielki, nie przekraczajacy sred-
nio 100%,

— w kosciach dochodzi do bardzo intensywne-
go nagromadzania sig¢ fluoru, ktérego poziom
u zwierzat w stanie fluorozy jest okolo 18
krotnie wyzszy.

wnetrznych krow ubijanych w stanie fluorozy
(tab. 1 i 2), z dopuszczalnymi dla organizmu
cztowieka dawkami fluoru, mozna przyjae, ze
spozywanie miesa od zwierzgt zatrutych ska-
zeniami przemyslowymi nie stanowil zagroze-
nia dla zdrowia czlowieka. Wg kadan Millera
(cyt. za 13) dzienne przyjmowanie 10 mg fluor-
kéw jest nie szkodliwe dla czlowieka. Przy po-
daniu 4—5 mg fluorkéw nie stwierdzono od-
kladania sie ich w tkankach (15).

Rozpatrujac mnajwyzsze, ofrzymane w niniejsze]
pracy stezenie fluoru w tkankach miekkich, wykryte

Tab. 2. Zawartosé¢ fluoru w tkankach krow w zaleznosci od Zrddla skazenia Srodowiska

. - . liczba| Postac Zawartosc fluoru w Ekarnce w mg Yo
Pochodzenie matericlow krow | wyrikow mceescer wotroba nerka Krag
. P odch. skrajne|0,090-0064| Q024 -0060) 0,079-0 105 | 6,64 - 1914

ICatqyningl Resgehelpbenia g srednio 0047 0046 0092 1168
Tereny skazone 14 odch. skrajre | Q042 -0091|0056-0r24 | 0,107-0266 | 36,46 -33507
Cokolice hut aluminiurm) srednic’ Q063 0089 ar82 744,74
Tereny ska tone (okolice zakladon| 4 odch. skrajre | 0,066-0076 | 0074 ~0092| 0104-0,120 | 26,04 - 7075
scarkowych ( fabr. superfosfate) Srednio o777 0084 o158 49,490

3. Wartosci przedstawione w tab. 1 i 2 wska-
zujg wyraznie, ze u zwierzat skazonych fluo-
rem pierwiastek ten odklada si¢ intensywnie
w koSciach, natomiast wzrost jego stezenia w
tkankach miegkkich jest stosunkowo nieznacz-
ny.

Otrzymane wyniki sa w wiekszo$ci zgodne z
danymi z pis$miennictwa.

Wedlug autorow cytowanych przez Bohosiewicza
(2) i Dziubka (5), fizjologiczna zawartosé¢ fluoru w po-
piele z ko$ci zwierzecych wynosi 18—81 mg%, a w sa-
mych kosciach 6,25—28,5 mg%. Stezenia fluoru w po-
piolach z kosci zwierzat dotknietych fluoroza wahaja
sie wg roznych autorow (2, 5, 19) w szerokich gra-
nicach, od 96 do 1500 mg% (w kosciach 33—520 mg%).
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w nerce 1 wynoszgce 0,266 mg% mozna wyliczyé, Ze
spozycie przez czlowieka 250 g nerki spowodowaloby
przyjecie 0,665 mg fluoru. Ilosé taka jest znacznie
nizsza od dawki toksycznej, nie moze wiec stanowié
zagrozenia dla organizmu czlowieka. Otrzymane steze-
nia fluoru w mieéniach i narzadach krow ubijanych
w stanie fluorozy mieszczg sie w zakresie stezen wy-
stepujacych w normalnych produktach zywno$ciowych
oraz w normach dla zawartodei fluoru w $rodkach
spozywezych, proponowanych przez niektorych auto-
row (18). Z badan Gilewskiej i Krauze (6) wynika, ze
niektore produkty — zwtaszcza konserwy rybne i sery
topione (nie moéwigc juz o herbacie) charakteryzuja
sie wielokrotnie wiekszymi stezeniamj fluoru niz
otrzymane w wynikach dla tkanek miekkich krow
chorych na fluorozs.
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Reasumujac, mozna wiec stwierdzié, ze zawartosei
fluoru w miesie (tj. w tkamkach miekkich) zwierzgt
bytujacych na terenach objetych skazeniami przemy-
slowymi, nawet przy wystapieniu fluorozy, nie moga
stworzy¢ zagrozenia dla zdrowia cutowieka i tym sa-
mym nie majg wplywu na ocene sanitarno-higienicz-
ng produktu. Oczywiscie, inaczej moze wygladaé spra-
wa przy ostrym, intensywnym zalruciu zwierzgt
zwigzkami fluoru, zwlaszcza za§ prowadzgcym do
$mierci zwierzecia.

Trzeba rowniez godkresli¢, Ze ocena sanitarno-hi-
gleniczna 1 wykorzystanie kosci od zwierzat skazo-
nych mogg, a niekiedy nawet muszg by¢ inne niz
tkanek miekkich. Dotyczy to zwlaszcza ukladu kost-
nego zwierzat ubijanych z okjawam;j i zmianami fluo-
rozy, u ktérych — jak wynika z przeprowadzonych
badan (tab. 1) — zawartosé fluou w kosciach jest
szczegoblnie wysoka. Fluor wystepuje w koSciach glow-
nie pod postaciami fluorku waopniowego — fluorytu
(CaF,) oraz fluoroapatytu 3Caz(POy),  CaF, Poniewaz
zwigzki te cechuje bardzo mata rozpuszczalnosc w
wodzie (np. rozp. Cal., w goracej wodzie wynosi —
0,0017 g/100 ml), przenikanie ich do produktu jadal-
nego podczas obrdbki cieplnej miesa z koifcig (goto-
wania, smazenia, pieczenia) moze by¢é co najwyzej
bardzo nieznaczne 1 praktycznie bez znaczenia dl
zdrowia konsumenta. Nieco wieksze przenikanie fluoru
do wywardow moze zachodzi¢ przy gotowaniu kosci
w roztworach zakwaszonych (np. kwasne zupy) Wy-
daje sie jednak, ze i w iym przypadku zawarto§c
fluoru w predukcie nie moze przekroczy¢é dawek do-
puszczalnych. Podobnie mozna wyrazi¢ poglad, z7e
kosei zwierzat skazonych moga byé rowniez wyko-
rzystywane jako surowiec do produkcji zelatyny, po-
niewaz zwiazki fluoru zostang rozpuszczone i oddri -
lone podczas zabiegu demineralizacji.

Ostatecznie mozna wiec stwierdzi¢, ze kosci
zwierzat skazonych, nawet przy uboju zwie-
rzgt w stanie fluorozy, nie stanowia zagroze-
nia dla zdrowia czlowieka i nie zachodzi ko-
nieczno$¢ oddzielania ich od miesa. Wydaje sig
natomiast, ze kosci takie nie mogg by¢ wyko-
rzystywane do produkecji maczek paszowych,
poniewaz stezenie fluoru w maczce byloby na
tyle wysokie, ze dawki toksyczne dla zwierzat

moglyby byé latwo przekroczone.
Wnioski

1. Zawartos¢ fluoru w miesniach i narzadach
wewnetrznych krow bez objawoéw i z objawa-
mi fluorozy, bytujacych na terenach objetych
skazeniami przemystowymi, jest podwyzszona,
lecz w wiekszosci przypadkéow nie wiecej niz
2-krotnie w stosunku do zwierzat z terenow
nieskazonych. Zawartos¢ fluoru w kosciach
krow na terenach skazonych ulega natomiast
znacznie wiekszemu wzrostowi — Srednio ok.
4,5 krotnie u krow bez objawow fluorozy i ok.
18-krotnie u kréw z objawami tego schorzenia.

2. Zaréwno w warunkach fizjologicznych jak
i przy skazeniu $rodowiska, fluor odklada sie
w organizmie zwierzecym w tkance kostnej,
nie wykazujac tendencji do nagromadzania sie
w mies$niach, watrobie i nerkach.

3. Mozna przyja¢, ze stezenia fluoru wyste-
pujace w miesniach i narzgdach wewnetrznych
zwierzat bytujacych na terenach objetych ska-
zeniami przemystowymi, nawet ubijanych w
stanie fluorozy, nie stanowig zagrozenia dla
zdrowia czlowieka przy normalnym spozywa-

niu miesa. Wydaje sie natomiast, ze kosci zwie-
rzat z wyraznymi objawami i zmianami fluoro-
zy, nie powinny by¢ dopuszczane do przercbu
na maczki paszowe.

4. Przeprowadzone badania wydajg sie wska-
zywaé, ze huty aluminium sg intensywniej-
szym zrédlem skazenia Srodowiska zwigzkami
fluoru niz zaklady siarkowe i fabryki nawozéw
fosforowych (superfosfatu).
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Wyaby M., IlaBuubcxy ., Meanbcgka M. — Co-
TepIKaHMe (PTOpa B TKAaHAX KODPOB N3 DAMOHOB 3a-
P2H{eHHGLIX TPOMBICJIOBBIMM CPEJACTBAMH B ACHEKTe ca-
HUTAPHO-TUIHSHUIECKON OIEHKHM Msca.

Copepxkauue Qropa B MBIILAX, IledeHM, II04YKaX
¥ IIO3BOHOYHMKE KOPOB MPOABJHANIIMX CUMITOMBI IMH-
TOKCHMEALIMM bTopoM u Oe3 TakKMxX CHUMIITOMOB OIpe-
oensnay alu3apUH-ITMPKOHOBBIM MeTofoM. McciaemoBa-
M TKaHu KOPOB M3 MECTHOCTeM He3aparkeHHBbIX M 3a-
pameHHbIX coeAMHeHMAMM dropa. Y CTAHOBMAM, UTO
NCBBIIIOHKE KOHLeHTPpauuy (Topa B MbIIIAX M BHY-
TPEHHLIX OPraHax KODOB 3apPazKeHHbIX (TOPOM ABIA-
eTCHd CPaBHMUTENIBHO HEBBICOKMM M HE ITPEBBIIIAET B Cpe-
naem 100%. Comepzkauue (propa B KOCTAX OYE€Hb BbI-
'COKO M B (CJAYYafAX MIHTOKCHMEAIIMY (DTOPOM MOKET na-
Ke 18X mpeBBIILIATL KOHLEHTPAUIO B KOCTAX KOPOB
M3 palicHOBR cBOGOAHBIX 0T 3apaxeHMA. Ha OCHOBAHUM
aHaaM3a Pe3yJIbTaTOB JMCCJAEN0BaHMA aBTOpa IoJararor,
qTO0 KOHLEHTPAIMM (PTopa B TKAHAX 3apaxKeHHBLIX KU-
BOTHBLIX, jaxke OOHAPYKVBAOIIMX CUMITOMBI MHTO-
KCMKaIllM, He YIrpoxKAalT 370POBBIO JIOALIH, CJIefoBa-
TeJbHO He HOJKHb! BJIMATE HA CAHMUTAPHO-TUTMEHU-
YeCKyH OLEHKY MAC2, HO KOCTY TaKMX IXKMBOTHBIX HE
MOJIXKHBI ObITE ymoTpebiaAeMbl AJA IPOAYKLMM KOPMO-
BOM KoOCTHOM MYKy. IlosydeHHble pe3yabTaTbl yKa3bl-
BAIOT UYTO aJIOMMHMIA IIJIABMJbHBIE 3aBO/Abl BBI3bIBa-
0T 0oJiee MHETEHCHMBHOE 3apazKeHMe openbl coeAuHe-
HuaAMu (ropa dYeM 3aBoibl NepepadorbiBaroLye Ccepy
¥ M3TOTORIAWIINe drocdhopHble yIOOpeHns.

Szule M., Szczawinski J., Iwariska M, — The content
of fluor in caw tissues in the fields with industrial
pollutions.

There was determined by the use of alizarin-cyrco-
nic method the centent of fluor in the muscles, liver,
kidneys and vertebra of cows from free and polluted
areas with fluor compounds, and slaughtered with or
without signs of fluorosis. It was found that an
increase of fluor concentration in muscles and inter-
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nal organs of cows from polluted districts was rela-
tively not high and did not exceed on an everage
100%. But the concentration of fluor in bones was
very high and in case of fluorosis there was noticed
18 times higher concentration than those in cows
from areas free from pollution. On the strenght of
the findings the authors conclude that the concentra-

JOZEF KUCZYNSKI
t.6dz

tion of fluor in tissues of cows even with fluorosis
cannot constitute a menace for man. But the bones
of diseased cows shoud not be used for food meal
production. The results received indicate that alumi-
nium works pollute with fluor compounds much more
than sulphur works and the factories of phosphor
fertilizers.

Straty wywotane przez choroby inwazyjne

7 przeglagdu pismiennictwa polskiego 1 za-
granicznego z lat powojennych wynika, ze in-
wazje pasozytnicze zwierzat rzeznych, ze wzgle-
du na swa czesto$¢ wystepowania, maja duze
znaczenie gospodarcze (15, 25, 31, 34, 41, 44, 46,
47, 53, 54). Straty wywolane przez inwazje pa-
sozytnicze w hodowli zwierzat domowych sie-
gaja wielu milionéw zlotych (12, 16, 17, 42, 48,
49, 53).

Pasozyt oddzialywuje na ustroj zywiciela w trojaki
sposob: mechanicznie, przez uszkodzenie jego tkanek,
przez zuzywanie substancji cdzyweczych przeznaczo-
nych dla gospodarza oraz przez zalruwanie ustrojuzy-
wiciela wydzielanymi jadami. Trzeba rowniez pamieg-
ta¢, ze na skutek uszkodzenia tkanek 1 stworzenia
wrot infekcji pasozyt jest czesto przyczyna powsta-
wania schorzen zakaznych (41, 43, 53). Znaczna wigk-
sz0§¢ schorzen pasozytniczych cechuje sie przebiegiem
przewleklym, przy czym dzialalno§¢ chorobotworceza
pasozyta powoduje stopniowe i powolne narastanie
objawow chorobowych (34, 41, 53). Dzialanie pasozy-
tOw na organizm zwierzecy prowadzi w konsekwencji
do powstawania strat gospodarczych.

Caly szereg autoréw probuje przedstawic
charakter 1 wielko§¢ strat wywotanych choro-
bami pasozytniczymi. Uwzglednia sie przede
wszystkim liczne straty poubojowe z powodu
dyskwalifikacji catych sztuk, wzglednie ich
czesei lub poszezegdlnych narzadow, ktére z
powodu zajecia przez pasozyty staly sie nie-
zdatne do spozycia. Niektore narzady zmienio-
ne wskutek obecno$ci pasozytéw ulegaja kon-
fiskacie czesciowo lub w catosci (13, 41, 44, 50).
Nie tylko dyskwalifikacja miesa, ale rowniez
zmiana oceny na ,mniej wartosciowe” lub
,warunkowo zdatne” jest powodem znacznych
strat. Pasozyty zwierzat rzeznych powodujg
obnizenie warto$ci spozyweczej i uzytkowej
miesa. Zdaniem IFuhrimanna (13), Wadowskie-
go (50), Robes i Koudeli (38), mieso takie ce-
chuje sie mniejsza trwalo$cia, zmianami orga-
noleptycznymi, smakowymi, biochemicznymi,
mikrobiologicznymi;-itd. Np. przy chorobie mo-
tylicznej mieso bywa czesto blade, wodniste
i tatwo ulega psuciu (32).

Wiekszos¢ autorow (14, 16, 31, 38, 41, 45, 49,
53), oceniajac straty powodowane przez pasozy-
ty, podkresla zahamowanie wzrostu zwierzecia
lub powolny przyrost na wadze, obnizenie ja-
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kos$ci i ilosci welny, zmniejszenie plodnosci
zwierzat, niedostateczne przyswajanie dostar-
czanej im paszy.

Wyrazem nieslabngcego zainteresowania problema-
tyka czesto$ci wystepowania, a zarazem strat powo-
dowanych przez choroby inwazyjne bydla, swin i
owiec jest zwiekszajgca sie liczba prac poswieconych
temu zagadnieniu w pis$miennictwie Swiatowym (1, 5,
7,8, 11, 18, 19, 20, 21, 29, 30, 36, 37). Wielu autorow
przedstawia straty gospodarcze wywolane przez pa-
sozyty, w ujeciu liczbowym. Lapage (25) donosi, ze
wedlug danych Bureau of Animal Industry z 1942 r.
w USA same szkody powodowane przez zwierzece pa-
sozyty wynosily 69% caltkowitych strat gospodarki
hodowlanej (418.000.000 dolaréw). Wg Zarnowskiego
53) w Stanach Zjednoczonych AP ocenia sie same
tylko straty na skutek upadku zwierzat uzytkowych
na 10% ogolnego poglowia, co stanowi okolo 290 milio-
néw dolaréw rocznie. Zdaniem tego samego autora
w Wielkiej Brytanii nicienie pasozytnicze owiec po-
wodujg roczne straty, obliczane na 348 tysiecy fun-
tow szterlingdw, a w Niemczech, w okresie miedzy-
wojennym, obliczano straty wsrod zwierzat uzytko-
wych, spowodowane przez pasozyty na 360 miliondw
marek rtocznie. Zdaniem Tarczynskiego (46) w Sta-
nach Zjednoczonych AP pasozyty wewnetrzne sa
przyczyna strat okre$lanych w stosunku rocznym na
sume 296 milionéw dolardéw, co réwna sie 7% ogol-
nego dochodu Stanéw Zjednoczonych AP pochodzacego
z hodowli itrzody chlewnej. W obliczeniach tych
uwgledniono tylko straty, ktére wynikaja z konfiskat
czesci lub catyceh tusz §winskich w rzezniach.

Leemann (26) ocenia analogiczne straty poniesione
w 1954 r. przez Szwajcarie, na sume 1.920.000 fr. szw.
Suma ta jednak jest obliczana, zdaniem autora, zbyt
nisko, opiera sie on bowiem na zalozZeniu, ze straty
w miesie spowodowane inwazjami pasozytniczymi
u $win hodowlanych wynosza tylko 1%. podczas gdy
w rzeczywistosci sa one znacznie wieksze.

Bablowica. W okresie od 1949 do 1953 r.
w 10 rzezniach (w Szczecinie, Gdyni, Bialym-
stoku, Poznaniu, Bydgoszczy, f.odzi, Lublinie,
Bytomiu, Krakowie i Zakopanem) ulegla kon-
fiskacie wskutek bgblowicy 89.461 sztuk watrob
1 3.012 sztuk ptuc swin (33).

Lutynski i Wyszynska (28) ocenili wysokos$é strat
spowodowanych bablowicg $win w Polsce w jednym
tylko roku 1968, na sume ok. 7,5 mln zl. Aleksan-
drowska i wsp. (2) w badaniach poubojowych 1.000
sztuk §win pochodzacych z gospodarstw uspolecznio-
nych i indywidualnych woj. bialostockiego podali, ze
straty spowodowane przez bablowice wyniosty 7.420
z}. Podobne badania Aleksandrowskiej i wsp. (3) prze-
prowadzone u 500 sztuk owiec pochodzacych z woj.
biatostockiego wykazaly, Ze bablowica daje najwiek-



