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dzielniczą trzustki i w ten sposób rł,pływają na
intensywrrość dojelitowej sekrecji. Niewyklu-
qzone, ze, współdziałają w ty"nr mechaniz:nie .

również zaburzenia lv absorpcji jelitowej.
związane z gospodarką sodu oraz zaburzenia w
filtracji, powstałe w następstwie zwiększonei
pl:zepuszczalnoścj naczyniowej i ciśnienia hy-
drcstatycznego.

Znaczęnie nowowykrvtej enterotoks;vny,
W).kazairie w hodou,lach Cl, perJrźngens A no-
wej, nieznanei dotąd toksyny jest istotne dla
1epszego zrozumienia etiopatogentyczrrych me-
chanizmów zatruć pokartnołvych oiaz ,uuażne

jest tez ze względów epizootiologicznych. \Ąr
śrł,ietle tego odkrycia, zatrucia pokarmowe mo-
gą przebiegać w formie toksykoz preformoura-
ną już w pokarmie toksyną, lub infekcji prze-
wodu pokarmowego szczepami produkującymi
,,żn sżttt" toksvnę, Dotychczas bowiem zatrucia
na tle Cl. perJrżngens A uvraźano raczej za
2q,ykłe intoksykacje,

Znaczenie epizooti.oIogiczrre eirterotoksyny
jesŁ związane z powstaniem nowych możIivrości
rłly jaśnienia spornego od rł,ielu lat problcmlt
enterotoksemii na tle Cl. pł:rtringerus A. \Ąr ta-
kich przypaclkach, większość badaczy wyraza
na ogół negatywny pogląd o roli etiologicznej
Cl. perJrżngens A. Vfynika on głownie z nie-
możności udor,,rodrrj,enia działania vł crganizmie
hipotetycznej toksyny alfa (fosfoiipaza C). Byćl
może, że wyjaśnienie tego zagaCnJ.enia stanie
się możlil,,re po przeprowadzeniu ł:aCan ,v liie-
runku enterotoks5rny,
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MARCIN SZULC, JACEK SZCZA\^/IŃSKI. MAŁGORZATA I\MAŃSKA

Do liczrrych substanc ji chemicznych r,r,pro-
wadzanych przez zakłady przemysłowe do
biosfery, a więc skażających środowisko, na-
leżą również związki fiuoru.

Jak wynika z Cotychczasowyclr, stosunkov,zo
nielicznych, danych z piśmiennictwa (2, 5, 8,
12, t7), największą 1Iość związkó,,łr fluoru emi-
tują huty aluminium oraz tahryki nawozó-w
fosforowych. Obok nich jednak, skazenia śro-
dowiska fluorem mogą również występować w
otoczeniu innych zakładów przemysłorvych, jak
np,: fabryk fluorków, wytwórni środków ovla-
dobójczych, hut i zakładólv wytrawiania szkła,
zakładów grawelowania metali (2, 13, 17).
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Mozna wyrazić obawę, że rv miarę rozwoiu
pl-zernysłu zasięg i intensywnośc skazeń środo-
wiska zrviązkami fluoru będą wykazywał1,
tendencje lvzlostowe, analogicznie jak przy in-
n}.ch pyłach i dymach przemysłowych.

W Polsce, w otoczeniu niektórych fabryk,
zwłaszcza hut aluminium oraz zakładów prze-
twórstwa siarki i produkcji superfosfatu, po-
wsta,ią również skażenia środowiska związka-
mi fluoru na.łet tak intensywne, że występu-
ią dość Iiczne przypadki fluorozy zwierząt, sta-
jącej się ,przyczyną ich ubojow z konieczności.
W takiej sytuacji pojawia się problem oceny

7awcrtość fluoru w tkonkoch krów z terenów objętych
skożeniomi przemysłowyml w ospekcie oceny

so nitorno-h; gienicznej mięso

Z Katedfy Higieny Produktó§ Zwierzęcych wydziałtr Weteryllalyjnego AF, w warszawie
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sanitarno-higienicznej tusz mięsnych i narzą-
dów wewnętrznych zwierząt skażonych.

Niniejsza praca została rvykonana w odpo-
wiedzi l]a pytania stawiane przez terenową
służbę weterynaryjną, dotyczące ewentualnego
zagrożenia zdrowia człowieka od strony mięsa
(sensu largo) zw\erząt poddawanych ubo.jowi z
konieczności na skutek fluorozy oraz związa-
nej z tym oceny sanita-rno-higienicznej otrzy-
mywanych surowców. Wykonanie badań było
możiiwe dzięki otrzymaniu okreśIonych ma-
teriałów, za co autorzy składają zainteresowa-
nym Instytucjom i Osobom serdeczne podzięko-
r,u'arl iit.

Celem pracv by-ło:

1. Określenie oTaz porównanie zawartości
fluoru r,v tkankach krów:

- zdrow-ych, z terenów wolnych od skażeń
związkami fluoru,

- zdrowych, z terenów objętych przemysło-
wymi skażeniami związkami fluoru,

- chorych na fluorozę, poddanych ubojowi
z konieczności, z terenów objętych skażeniami
przemysłowymi.

2. Porównanie zawartości fluoru w poszcze-
gólnyclr, badanych tkankach zwierzęcych.

l]. llstalenie wpływu zawartości fluoru w
tlrankach zll-ierząŁ skazorlych, poddanych ubo-
jorvi z objaurami i zmianalli fluoiozy, na ocenę
saliititl,no-higicriiczną lrriqsu.

Materiał i mctody
BadaLniał-ni objęlto tkaln,l<i krów, ponieważ te właśnie

zr,vierzęta są na,jbardziej narażo,ne na slrażenie związ-
l<ami I1u,oru oraz ich mięso wydaje się być w takich
przypadkach, przyna jmniej potenc jal,nie, najporł,aż-
liiejszym problernem w sensie oceny sanita,rno-higie-
nicznej. Wynika to zarówno z budow;, anatomicznej
krów jak i ich żywienia pastwiskowego, porvodują-
cego większe pobieranie substancji skażających śro-
dowisko. Nie bez znaczenia pozostaje fakt szerokiego
spoży,wania wołowiny.

Zgodnie z zakreślonymi celami pracy, materiały do
baCati - wybrane tkanki krów - pobierano z tere-
nów r,voli-tyclh od skażenia oraz z terenólv skażcnych
zrviązkami fluoru.

Tkanki zwietząt nieskażonych, rpochodzącyc]-r z tere-
nu wojelł,ództwa warszarł,skiegc, pobierano z Rzeźni
Warszawskiej. Materiały te, traktowane jako kontrcl-
ne, pobranc od 10 łirów.

Wytypowanie do badań terenów skażonych nastą-
piło na po,dstawie niel,iczny,ch danych z piśmiennictwa
oraz na poldstawie aktua.lnyrch infonmacji uzyskanych
w Mirr,istenstwie zdrowia oraz od słtlżlby we,teryrra-
ryJneJ.

Za najbat,dziej zagroźone przemysłowymi skażenia-

- olrolice Konina, woj, poznańskie _ huta alumi-
nlum,

- okoiice Lubonia, woj. p,oznańskie - faibryka na-
wo,zów fosforowych,

- okołice Skawirry, woj. krako]wśkie - huta alłr-
rniniilr|m,

- okolice Mach,owa, woj. rzeszowskie - kornbinat
p,tzeŁw}rczy siarki i fahryka superfosfatu.

Z terenów tyoh uzyska,no mater_iały od 18 krów,
spośród których: 10 krów nie wykazywało żadinych

cech za,trucia, a 8 krórv było ubity,ch z klinioznym,i
objawarni fluoro,zy. W skład próbki zbiorczej od każ-
dego zwierzęcia wchodziły:

- krąg szezytowy (atla,s) w całości,

- wycilnek mięśnia ramiernno-głowoiwego (m. bra-
chrccephalżcus) - ok. 250 g,

- wycinek ,wątroby z płata prawego - ok. 250 g,

- nerka prawa w całości.
Przygotowanie próbelr do oznaczania fluoru.
Dla ujednolicenia badanych materiałów wszystkie

wy,cinki uwalniano od ctacza jącej je tkanki łącznej
i tłuszczu. Krąg spopielano w całości w piecu muf1o-
wy]i) o temperaturze 550oC. Otrzymany popiół ważo-
no, a następnie dokładnie miesza,no. Z lak przygoto-
]Manegc po,piołu wyko,nywano 400 mg naważkę, którą
przelloszono ilościowo, przy pomocy wody rede,stylo-
rvanej do kołby destylacyjnej o oibj. 500 ml. Z każdej
tkani<i tniękkiej odrvaźano 150 g próbkę, którą i-lo-
mogenizorł*ano ze 150 m] 59b octanu wapnia, Z o,tTzy-
!,nancgo homogenizatu przenoszOno do porcelanowe j
parownic5, 100 g nar,vażkę i ałkalizowa,no 100/o NaOH
do pH-B. Homogenizat zwęglano nad pło.mieniempal-
nika, a rra,stępnie spopielano w piecu muflowym,
w temp. 550oC. Otrzymany popiół plzenoszo,no iłościo-
1ł,o, tł, całości, przy pomocy wody redestylowanej do
kolby destylacyjnej o obj. 500 ml,

Oztlaczanie zawartości flu,oru,
stężenie fluoru w próbkach bac]anvch tkanelk ozna-

czano,,rnetodą alizaryno,rvo-cyrkonową, opierając się na
norrnie PN-70/C-0158B, opracowanej dla oznaczania
fluorkó.w w wodzie. Destylaty roztwoi:ów popiołóul
badanych tkanek poddawano polmiarolm przy rrżyciu
foto,ko,lorymetru KF-3, produkcji l<rajor.,",ej, przy dłu-
gości fali 540 ,nm. Z każdej próbki wykonywano dwa
równołegłe oznaczenia fłuoru, uwz,glę,dnigląc każdo-
razow,o odczyt próby zerowej. Jako wynik os,tatcczny
przyj,mowano średnią aryt,metyczną obu tych 9zna-
czeń, Różnice między nimi rrie przelkraczały ,nigdy
l00/o wartości niższe j.

Wyniki i dyskusja

1. Otrzynrałne wyniki przedstawiono w 1ab.
1 i 2, w postaci odchyień skrajnych zawartości
fluoru między tl<ankatni poszczegóInych zi,vie-
rząt oraz rv postaci wynikow średnich dla t;zch
tkanek. Stężenie fluoru wyrażano w rng0/0, w
stosunku do każdej z badanych tkanek olaz do-
datkowo 

- 
rv mgo/o w stosunku do popiołu z

kości.
2, Stężenie fluoru w tkankach krów z woje-

wództwa warszawskiego, tj. z terenó,w wol-
nych od otnawianych skażeń, wynosiły średnio:
tk, mięśniowa - 0,047 mgDlo, wątroba - 0,046
mg0/o, nerka 

- 
0,092 mglh oraz krąg - 11,684

nlg0/0 (w przeliczeniu na popiół 
- 33,65 mgO/o)

Wielkości te są zbliżone do wartości podawa-
nych przez Oelschldgera (11) oraz Tusla i Sle-
singera (19), a odnoszących się do zwierząt z
terenów nieskazonych. Pewne odchylenia do-
tyczą jedynie zawartości fluoru w tkance kost-
rrej; otrzymane wyniki są średnio niższe od po-
danych w piśmiennictwie. Przyczyną tego mo-
że być między innymi fakt, że wody terenu wo-
jewództwa warszawskiego cechują się, jak po-
daje piśmiennictwo (14), bardzo małą zawartoś-
cią fluorków, nie przekraczającą 0,2 mg/l.

Stężenie fluoru w tkankach krów pochodzący,ch
z terenów skażolnych jest wyraźnie, a w kościach na-
wet wielokrot,nie wyższe. Jak wynika z lah. I, za-
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wartośc fluoru ,:w tkankach krów bez orbijawów
i zm,ian fluoł:ozy, ]ecz po,cho,dzących z terenów skażo-
nych, była wyższa: w mięśniu o o1<. 340/o, w wątroibie
o ok. 1000ń, w nerce o olk. 550/o oraz w lrościa,ch o ok.
3 400/o.

W tej grupie krów zawartość flucru w po,oiele
z kości łvynosiła średnio 148,25 mgo/o. W,g badań
Dziubł<a (5) prze/kro,cze,nie poziomu 120 mrg9o F l,", po-
piele z koś,ci jest nierrnal róqłnoz,laczne z pierwszy,m
sta,dium fluorozy zwierzęcia. st.vierdzcne poziorny
fluoru w kościach świa,dczą -więc o znacznyn] już
stopniu skażenia zlvierząt.

stężenie fluoru w mięśniach i wą,troIbie krów z ob-
jawami fluorozy pozo]stawalo na pozio,mie anałogicz-
nych wartości dła krów bez oibjawów i zmian choro-
bowych (z terenów 5każorrych), a w nerce było śreid-
nio o ok. 400h wyższe. Intensywnemu lvzrostowi u,]e-
gała natomiast zawartŃć f]uoru w kościach - od
51,5 mgoÓ do 213,ts mgoó - tj. o ok, 315%,

Bardzo znaczrr.e odchyłenia o,bserwuje się międ,zy war-
tościami stężeń flucru w tkankac,h mięktkd;crh, orkreś-
lo,nymi pTzez pasz:czególnych autoróu/. Ta,k ntrl. Oeł-
ch'Jd,ger (1,1) stwierdzał w mięsie rł,olorwym 0,025-
0,05,1 rngVo F, a Rolholrn (cyt. za 5) w rrarzą,dach wew-
nętrznycl-t by,dła 0,5-2,0,m,g0lo,

Dubnowin (cy,t, za 2) podał, że stężenia flu,oru w mrię-
sie zwierzą,t ubitych z konie,czności, w nastę,lxtwie
ostry,ch zatruć fluor]<iem sodu, wynosił 0,25-0,45 r^Eok.
Dziubek (5) z,najdował w such,ej masie nanządów zwie-
rząt ubija,nych na skutek fluorozy następujące sltężenia
f]uoru: z wąiloby 5,ż rng0lo, ze śledziorny 5,3 mg% oraz
z nerki 3,ż rrrg0lo. Tusi i Slesinger (19), po,dając mło-
dym buhajom cc,dziennic. prze,z 7I tygo,1ni, po 3 ł
NaF, nie stwierrdzili odkładarnia się fluoru w tkanka,ch
rniękkich.

4. Porównując otrzymane wyniki, określają-
ce stęzenia fluoru w mięśniach i narządach we-
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wnętrznych krów ubijanych w stanie fluorozy
(tab. 1 i 2), z dopuszczalnymi dla organizmu
człowieka dawkami fluoru, można przyjąć, że
spożywanie mięsa od zwierząt zatrutych ska-
żeniami przem;z5|91a,ymi nie stano\,vi zagroże-
nia dla zdrowia człowie}<a. Wg ł:adan Millera
(cyt. za 13) dzienne przyjmowanie 10 mg fluor-
kcw jest nie szkod]i\\/e dla człowieka, Przy po-
d.aniu 4-5 mg fluorkórł, nie stwierdzo]lo od-
kładania się ich w tkankach (15).

Rozpa,tru jąc na jwyższc, otrzymaee -w niniejszej
pracy stężenie fluoru w tkankach miękkich, r,vykry,te

w neIce i wytro,szące 0,266 mg|o można ,vyliczyć, że
spożycie przez człowieka 250 g nerki spowod,owałqby
przyjęcie 0,665 mg fiuoru. Iio,ść taka jest znacznie
niższa od dawki toksycznej, nie mcże więc stanowić
zagrożenia dla onganizlmu człowieka. Otrzymalne stęźe-
nia fluoru w mięś,niach i narzą,da,ch krów uibijarrych
r.v stanie fluorozy mieszczą się w zakresie stężeń wy-
stępujących w norma]lnych pro,duktach żywnościowych
oraz w no,rrnach dla zarłrartości fluoru lv środkach
spoźywczy,,ch, propo,nowa,nych przez niektórych auto-
rów (18). Z badań Gi,lewskiej i Krauze (6) wynilka, że
niektóre pr,odukty - zwłaszcza konserwy rybne i sery
topio,ne (nie mówiąc już o herbacie) charakteryzują
srię wie[ol<rotnie większymi stężenia,m,j fluoru niż
otrzy,ma,ne w wynikach dla tkanek miękkdch krów
chory,ch,na fluorozę.

Tab. 1. Zawartość fluoru w 1"kankach krów z.drowych oraz z olbjarvami fluorozy,

Porownując stężenie fluoru w tkankach zwie-
rząt z terenór,v nieskazonych i zwierząt skażo-
nyc}: z objarł,ami lub zmianami fJ,uoiozy, moż-
na siwierdzić, że:

- w mięśniach i narządach wewnętrznych
zwierząt skażonych wzrcst stęzenia fiuoru jest
stosunkorvo nievyiel]<j, tlie przekraczający śred-
nio 100j'o,

- w kościach dochodzi do bardzo illtensywne-
go nagromadzania się fluoru, ktorego poziot,n
u zwietząt w stanie fluorozy jesi około 18
krotnie w,yższy.

3. Wartości przedstawione w tab. 1 i 2 wska-
zu:ą wyraźnie, że ! zwierząt skażonych fluo-
rem pie]]wiastek ten odkłada się intensywnie
rv kościach, natomia§t wzrost jego stężenia w
tkankach miękkich jest stosunkowo nieznacz-
ny.

Otrzymane wvniki są w większości zgodne z
danymi z piśmiennictwa.

według autorów cyto,nuanycih przez Bohosiewicza
(2) i Dziubka (5), fizjotrogiczna za,wal,tość fluoru w po-
pierle z kośc,i zwierzęcych wy,nosi 18-81 mg0ń. a w sa-
rrnyclr ko,ściach 6,25-28,5 mB0l6. StęŻen,ia fluoru w po-
piołach z kości zwierząt dotkniętych fluorozą walrają
się wg różnych autorów (2, 5, 19) ,w szelokich gra-
nicach, o,d 96 do 1500 mgo/o (w koś,ciach 33-520 mg9o).
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Tab. 2. Zawartość fluoru w tkankach krórv ."l, zależności od źródła skażelnia środ,owiska

Rodza.1 zw/erząć tczbą Posćoc
łvgnlko'tł

Załąrtosc 7.{uortz ły ćkąnce,mg7o
kroN łi!?s(eĄ Hąfroba n ely':a k

Krowg zdrorye z ćerenów
wolnqch od skąźeĄ Io occh skra/ne

s'rcdnto
ąo4o-ąoe ąo24 -0,o5O

ąo46
ą079-ą/o5

0,o92
6,64l-/9,14l

//,684
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Reasu,mując, można rvięc stwieldzić, że zawartości
fluo,ru w mięsie (tj. w tkankach miękkich) zwierząt
bytujący.gh na terenach otb,jętych skaż,eniami przamy-
słowy,rni, nawet przy wys,tąpieni,u fJuo,rozy, n,ie mo,gą
stwor,zyć zagrożenla dla zdrow.ia cz,łowie ka i ty,m sa-
mym nie mają wpływu ,na ocenę sanitar,no-higieLnicz-
ną produktu. Oczywiście. i,naczej może lvy,glądać spra-
wa przy ostrym, intensywnym zatl,uciu zwietząt
związka,mj fluoru, zwłaszcza zaś pro,wadzącym do
śmierci zwieł:zęcia.

T,rzeba również podkreślić, że o,cena sarlitarno-hi-
gieniczrna i u,ykorzystanie kości od zrvierząt skażo-
nych mogą, a niekieldy nawet muszą być i,nne niż
tkanek miękkic,h. Do,tyczy to zwła,szcza ukłaldu kost-
nego zwierząt ubijanych z o,b,jawarnli i zmianami fluo-
rozy, u któ.ry,ch - jalk wynjka z przeLplo1,1,aldzo,nyc,h
ba,dań (tab, 1) - zalvartcść lltro:u lv ko,ściach jes'u

szczegÓlnie wy,soka. Fluor występuje ,,v koŚciach głórł--
nie pod postaciami flluoirku waloniowego - fłuclrytu
(CaFr) oraz fluoroapatytu 3Car(POł)r , CaFz. Pcrnieważ
związki te cech,uje bar,dzo mała rozDuszczalnośc rv
wodzie (nrp, rozp. CaF: w gorącej wo,dzie wy,nosi -0,00l17 g/100 rnlI), przeniIianie ich do produktu jadal-
tlego pod,czas obróbki cieplnej mięsa z kojcią (,goto-
u,a,nia, s,mażenia, pieczenia) m,oże być co najwyżej
bardzo nieznacz,ne i praktycznie bez znaczenia dl
z;drowia konsumenta. Nieco więk,sze prze,nikanie fluoru
dc rvywa,rów może za,chodzić przy gotowaniu kości
w ro,ztrvorach zakwa,szonych (np. kwaśne zupy). Wy-
daje się jedrrak, że i w tym przylpa,dku zawartość
fluoru w produkcie nie może przekroczyć dalvek do-
puszczalnych. Podobnie można wyrazić pogląd, ż^
kości zwierząt skażonych morgą byó również ił,yko-
rzys,tywane jako surowiec d,o produkcji żela,ty,ny, po-
nieważ związl<\ f]uo,ru zosta,ną rozpuszczone i odd:.] ,-

lone pcdcza,s zabiegu demineralizacji.
Ostatecznie można więc stwierdzić, ż.e kcści

zwierząt skażonych, nawet przy uboju zvlie-
rząt w stanie fluorozy, nie stanowią zagtoże-
nia dla zdrowia człowieka i nie zachodzi ko-
nieczność oddzielania ich od mięsa. V/ydaje się
natomiast, źe kości takie nie mogą byc w1l,ko-
rzystywane do produkcji mączek paszowych,
ponieważ stężenie fluoru w mączce byłob-;, na
tyle wysokie, że dawl<i toksyczne d1a z,uvierz,ąt
mogłyby być łatwo plzekloczone.

Wnios]<i

1. Zawartość fluoru w mięśniach i narządach
wewnętrznych krów bez objawów s, z objawa-
mi fluorozy, bytujących na terenach objętvch
skażeniami przemysłowymi, jest podwyższona,
Iecz w większości przypadków nie więcej niż
2-kr,otnie w sto,sunku do zwierząt z terenów
nieskażonych. Zawartość fluoru w kościach
krów na terenach skazonych ulega natomiast
znacznie większemu wzlostowi - Średnic ok.
4,5 krotnie u krów bez objawów fluorozy i ok.
1B-krotnie u krórv z objawa,mi tego ,schorzenia.

2. zaról,vno w warunkach fizjologicznych jak
i przy skazeniu środowiska, fluor odkłada się
w organiźmie zwierzęcym w tkance kostnej,
nie wykazując tendencji do nagromadzania się
w mięśniach, wątrobie i nerkach.

3, Mozna przyjąć, że stężenia fluoru wystę-
pujące w mięśniach i narządach wewnętTznych
zwierząt bytujących na terenach objętych ska-
zeniarni plzemysłowymi, nawet ubijanych w
stanie fluorozy, nie stanowią zagrożenia dla
zdrowia człowieka przy normalnym spozywa-

niu mięsa. Wydaje się natomiast, ze kości zwie-
rząt z wyraźnymi objaw,ami i zmianami f]uoro-
zy, rtie pou,inny byc dopuszczane do przerobu
na mączki paszowe.

4, Przeprowadzone badania vzydają się wska-
zyw.ać, że huty aluminium są intensyrvniej-
szym żródłe TI skażenia środowiska związkami
fluoru niż zakłady siarko,we i fabryki nawozów
fosf orowych (superfosfatu),
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CO-
JTep}Kaurte @topa B x,KaHflx KopoB ,l3 paiłolłon la-
pD}IteHHśIx npoMbIcJIoBbIMr{ cpeAcTBaMI{ B acneKTe ca-
HrrTapno - rlł.tlte lrrł.łecrorź oIIeHKI{ Mff ca.

CoAep>xarłre @ropa B MbIIIlrax, neqeHr1, noqi{ax
14 Io3BoHoIłHr{i<e KopoB npo.EBJlffIolqrlx c]4xrnToMbl r{H-
ToKcw:'l'al1lłm $ropov rł 6es raKIax cI4I\IfIToMoB onpe-
AeJIfl JIr{ afl 143 ap J.lrH-qrdpKoHoBLIiM r,leToIoi!1. I4ccnego,n a-
il]{ TKaHr{ IiopoB Ł3 lrecnHocreż I]e3ąpa>KeHHbIx ]4 3a-
par<eHHbIx cooAl,rnerłlzaMz Sropa. Vctauoer.rrlr, I]To

noBbIIlI€\Hle KoHI]eIrTpaI]r{z Sropa B Mr,IilIqax ,7 BIfy-
T]peHHblx opla[lax KopoB 3apax<ennllx cPlopo,u aa,na-
eTcH cpaEHrlTeJIbHo HeBbIcoKrtlI vl He EpeBL,I[IaeT B cpe-
aHe,v 1000/o. Co,Ąep>xarłuc cPropa B KocTffx oIłeHb BbI-
cotlo ,f B lcIJ/qaax T4IIToKclKa[r{vr Qr]'cpov Nło>r<eT Aa-

>Ke 18X rlpeBblruaTb KoHIłeHTpaqI4Io B KocTrIx KopoB
13 pażonoa cs.o6o,4rłr,rx oT 3aparKel{I4g. Ha ocrłogarrlrlr
aHaJll3a pe3yJIbTaToB rlccJleAoBaHilE aBTopa noJlaraloT,
ŁITo ltonqe,HTpaqlrz $ropa B TKaHflx 3apażKoHHL,Ix >KJ4-

BoTHblx, Aa>xe o6rrapy)Krlnarorqlx cmMnToMbI lFITlo-
Kc:laKa\wu, He yrpo)KaloT 3AopoBblo łrc4eir, cJIeAoBa-
TeJILHo He AoJIx(HL,l BJI'(STL Ha caHI4TapHo-IWxvIeHvI-
qecKylo oLIeHKy Mfica, Ho KocTL T,aKfix x<r{BoTiHblx He
AoJI)łśHL,I 6r,rrr, ynorpe6naelrll AJIfi rnpoAyKl]T4]4 Kop,Mo-
aoż I(ocTHoź lryr<lr. IIołyveHHLIe pe3yJIL,TaTbI ylta3bl-
BatoT i{To anlovunnit nJIaBlJIbHbIe 3aEoAbI BEI3bIBa-
ror 6olee J4HTelrłcI4BrToe 3apa)KeHI4e opeAbI coeA]łTłe-
Iaw§Iv'vI Sropa qeM 3aBoAbI nepepadoruaarcu{rle cepy
,{ r{3roToBJlfi rorqxe @ocQopHL,Ie yAoOpeHI4f.

Szulc M., Szczawiński J., I,wańska M. - The content
of fluor in caw tissues in the fields with industrial
pollutions,

There was determined by the use of alizarin-cyrco-
nic method the content of fluor in the muscles, liver,
kidneys and vertebra of cows frcnr free and pclluted
areas with t').uor compounds, and slaughtered with or
witl-rout signs of fluorosis. It was found that an
increase of fluor concentration in muscles and inter-

8.
9,

10.

11.
12.

lJ.
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nal organs of cows from polluted districts was rela-
tively not high and did not exceed on an everage
1000ó, But the concentration of fluor in bones was
rrer}, high and in case of fluorosis there was noticed
18 times higher concentration than those in cows
from areas free from pollution. On the strenght of
the Iindings the authors conclude that the concentra-

tion of fluor in tissues of cows even with fluorosis
cannot constitute a menace for man. But the bones
of diseased cows shoud not be used for food meal
production. The results received indicate that alumi-
nium works pollute with fluor compounds much more
tlran sulphur u,orks and the factories of phosphor
fertilizers.

JOZEF KUCZYNSKI
Łódź

Z przeglądu piśmiennictwa polskiego i za-
granicznego z Iat powojennych wynika, ż:e irl,-
wazje pasożytnicze zwierząt rzeźnych, ze wzglę,
du na swą częstość występowania, mają duze
znaczenie gcspodarcze (15, 25, 3l, 34, 4L, 44, 46,
47, 53, 54). Straty wywołane przez inwazje pa-
sożytnicze r,r. hodowli zwierząt domowych się-
ga ją rvielu milionów złotych (7Z, 16, 17, 42, 48,
49,53).

Pasożyt od,dzia,ływuje tra ustrój żyrviciela rv trojaki
sposób: mechanicznie, ptzez usz[<odzenie jego tkanek,
przez, zużywanie stthstancji odżywczych pT zezlaczo-
nyclr dla gospodarza oraz przez zatruwanie ustroju ży-
,łiciela y,,yflzielanymi jadami. Trzeba rórvnież pamie-
tać, że na sl<utek uszkodzenia t,kanek i stworzenia
wrót infekcj,i paśożyt jest często przyczyną powsta-
w-ania schorzeń zakaźnych (4I, 43,53). Znaczna rł,ięk-
szość schorzcń pasożytniczych cechuje się przebiegie,m
przerł,lekłym, przy czym działałność chorobotwórcza
,pasożyta powodu je stopniowe i powolne narastanie
objawów chorobowych (34, 41, 53). Działanie pasoży-
tów na organizm zwierzęcy prowadzi w konsekwencji
do po,*,stawania strat gospodarczych.

Cały szereg autoró,uv plobu je przedstawic
charakter i wielkość strat wywołanych choro-
bami pasożytnl,czyrni. Uwzględnia się przede
Wszystkim liczne Stlaty poubojowe z powodu
dyskwaIifikac ji całych sztuk, względnie ich
części lub poszczególnych narządów, które z
powodu zaięcia przez pasożyty stały się nie-
zdatne do spozycia. Niektóre narządy zmienio-
ne wskutek obecności pasożytów ulegają kon-
fiskacie częścio\Mo lub w całości (\3, 4l, 44,50).
Nie tylko dyskwalifikacja mięsa, ale również
zmiana oceny na ,,mniej wartościowe" lub
,,warunkowo z,datne" jest powodem znacznych
strat. Pasozyty zwierząŁ rzeżnych powodują
obniżenie wartości spożywczei i uzytkowej
i-l]ięsa, Zdaniem Iruhrimanna (] 3), lVadowskie-
go (50), Robeś i Koudeli (3B), mięso takie ce-
chuje się mniejszą trwałością, zmianami orga-
noIeptycznymi, smakowymi, biochemicznymi,
mikrobiologicznirrĄ itd. Np. przy chorobie mo-
tylicznej mięso bywa często blade, wodniste
i łatwo ule6{a psuciu (32).

Większość autorów (I4, 1,6, 31, 38, 4l, 45. 49.
53), oceniając straty ,powodowane pTzez pasoży-
ty, podkreś],a zahamowanie wzrostu zwierzęcia
Iub powołny przyrost na wadze, obniżenie ja-
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kości i ilości wełny, zmniejszenie płodności
zwierząt, niedostateczne przyswajanie dostar-
CzaneJ lm paszy.

Wyrazem niesła,bnącego zai,nteresowa,n,ia prorb,iema-
tyką częstości występowania, a zarazem strat powo-
dowanych przez choroiby inwazyjne bydła, świń i
orviec jest zrvięk,sza,jąca się liczba prac poświęco|nych
te,rnu zagadnieniu w piśmiennictwie światowym (1, 5,
7,8, 11, 18, 19,20, 2\,29,30,36,37). Wielu autoróur
przods,tawia straty gospodał:cze wywołane przez pa-
sożyty, w ujęc,iu liczbo,wym. Lapa,ge (25) donosi, że
według danych Bureau of A,nirmai Industry z 7942 r.
lv usA salme szkody powodowane przez zwierzęce pa-
sożyty wy,nosiły 699o całkowitych stra,t gospoldarki
l-rodowlanej (418.000.000 dotarórł,). \ĄIg Zarnow,skiego
(53) w Stanach Zjed,noczonych AP o,cenia się sarne
tylko straty na skutek upadku zwietząt użytkowych
na 10(/o ogólnego po,głowia, co stanowi około 290 miłio-
nów dolarów rocznie. Zdaniern tego samego autora
w Wie]kiei Brytanii nicienie pasożytnicze owiec po-
rvodują Ioczne straty, obliczane na 34B tysięcy fun-
tórv szterlin,gów, a w Niemczech, rv ol<resie między-
wo jennym, obliczano straty wśród zwierząt użytko-
lvych, soowodowane przez pasożyty na 360 milionów
marek rocznie. Zdaniem Tarczyńskiego (46) w Sta-
nach Zjednoczonych AP pasożyty wewnętrzne są
przycz,yną sirat określanych w siosunikłr rocznym na
sumę 296 milionów do,larów, co równa s,ię 70/o ogół-
nego docholdu Stanólv Zjednoczonych AP poclro,dzącego
z hodowli ,trzo,dy chłewnej. W obliczeniach tych
uwględ,niono tylk,o istraty, które wynikają z konfiskat
części lub ca,łych tusz świńskich w rzeźniach-

Leemann (26) ocenia anallogiczne straty poniesione
w 1954 T. przez Szwajcarię, na sumę 1.920,000 fr. szw.
Suma ta jednak jest obliczana, zdaniem autora, zbyt
nisko, opiera się ,on bowiem na założeniu, że strat;r
w mięsie spowodolvane inwazjami pasożytniczymi
u świń hodowlanych wynoszą tylko 1Yo. podczas gdy
w rzeczyr,rristości są one znacznie większe.

Bąblowica. W okresie od ]_949 do 1953 r.
w I0 rzeźniach (w Szczecinie, Gdyni, Białym-
stoku, Poznaniu, Bvdgoszczy, Łodzi, Lublinie,
Bytomiu, Krakowie i Zakopanem) uległa kon-
fiskacie wskutek bąblowicy B9.461 sztul< wątrób
i 3.012 sztuk płuc świń (33).

T,utyński i 'Wyszyńska (28) oceni i w/sokość strat
spowodowanych bąblowircą świń w Polsce w jednyLrn
tyłko roku 1968, ,na sumę ok. 7,5 mln zł. AleJ<sa,n-
drowska i wsp. (2) w baldaniach poubojowych 1.000
sztuk świń pochodzących z gosp,odarlstw uspołecznio-
nych i indywidual,nych woj, białosrtookiego podałi, że
straty spowodowa,ne przez bąblowicę wynio,sły 7.420
zł. Podo,bne batdania .\]eksandrorwskiej i wEp, (3) plze-
,prowadzone u 500 sztuik owiec pochodzącyclt z woj.
białostorcł<iego wy,kazały, że bąblowica daje najwięk-


