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KAZIMIE,P"Z ŁOSIECZKA

znoczenie

Powszechnie przyjętym testem,diagnosbycz-
nynr gruźIicy byclła iesb śródskórna tuberkuli-
nizacja. W Europie po,dsbarvowym miernikiem
odczyrru tuberkulincwego jest różnica grubości
fałdu skóry prze,d i po 72 godzinach od iniekcii
tuberkuliny, mierzona z dokładnością do 0,1 mm.
Na miejsce zasLrzyku obierano przewaznie śr"o-
dek szyi, tzadztej środek łopatki. W SŁanach
Zje,dnoczonych AP, Kanadzie, Japonii, Aus Łralii
i Nowej Zelandii wstrzykuje się tuberkulinę
śró,dskórnie w fałd ogon,owy bez rnterzenia skó-
ry. Wyniki ocenia się makroskopowo przez po,
równanie zgrubienia z fałdem ogonowym po
przeciwnej str,onie, W Polsce, wzorem innych
państw europejskich, zaleca się dokonywanie
pomiarów fałdów skóry w mi,ejscu iniekcji tu-
berkuliny z ,dokładnością do 0,1 mm.
Z teorii błędóu, wiadomo, że uzyskanie całkowitego

bezbłędnego wyniku pomiaru jakiejś wielkości fizycz,
nej jest praktycznie niemożliwe, Dokonując jakiego-
kolwiek pomiaru otrzymuje się wynik przylcliżony.
Różnica pomiędzy dokładną wartością A, a otrzyma-
nym pomia,rem nazywana jest błędem wal,tości prz_v-
bliżonej. Nie znając wartości A nie możemy określić
również błędu wartości przybliżonej, dlatego posługu-
jemy się tzw. błędem bezwzględnynl /a, pt,zy pomocy
którego nierównością:

a-Aa<A<a*Aa
a - wynik pomiaru

można określić przedzlaŁ zawierający nieznaną, do-
l<ładną wartość A.

W praktyce dla danego przybliżenia jako błąd bez-
względny wybiera się możliwie małą, nieujemną licz-
bę Aa. W przypadkach prostych pomiarów błąC bez-
względny jest określony czułością przyrządu pomiaro-
wego. Tam, gdzie na ."vynik pomiaru wpływa łviele
czynników, jak np. przy mierzeniu fałdu skóry u byd-
ła - elastyczność, sposób ujęcia fałdu, sila docisku
ramion suwmiarki. jej kąt nachylenia, dokładność od-
czytu, widoczność, zmęczenie itp., tam kolejne pomia-
,ry powtórzone zdawałoby się identycznie będą się róż-
niły między sobą znacznie więcej niż rvynosi błąd
przyrządu pomiafowego. Mielząc fałd skóry survmiar-
ką można wynik pomiaru tyl,ko odczytać z dokład-
nością d,o 0,1 m,m, natomiast błąd pomiaru będzie naj-
częściej kilkakrotnie rviększy. Wielkość tego błędu
można określić metodą statystyczną. Z doświadczeń
wiadomo, że przy n-krotnym powtórzeniu pomiarów
określonej wielkości fizyeznej, uzyska się ciąg war-
tości xr, xz ..... xn, skupionych wokół pewnej rłar-
tości x.

Rozkład tych pomiarów określa funkcja prawdopo-
dobieństwa zmiennej losowej x:

1 - ("r-i'"
I',o: Ńzi

gdzie:.
x : średrnla ar},tmetyczna
q : średnie odchyleni.e.

Ciąg pomiarów jako zmienną losową x można przed-
stawić w układzie wsrpółrzędnych jak podano na ryc.
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grubości skory przy ocenie wynikówpomiorów

iuberkulinizocji bydło
z Instytutu Cborób zakaźnych j, Tnwazyinyclr Wydzialll Wetelynaryjllego -ĄIt we Wroclawiu

1 Krzywa ma przebicg symetryczny; lv punkcie x : x
oriąga ma_}<simum i po obu stronach tego punktu opa-
da, zbliżając się asymptomatycznie cl,c osi odcięLych.
}{ia-rą rozrzrtttl pomiarów jest odchylenie standardorł,e

x

Ryc. 1, Rozkład normalnych pomiarów fizycznych

albo błąd standardowy o, Przy dużej serii pomiarów
99,70lo wyników będzie się mieściło w przedziale
x ,] 3o. Jest to tzw, rozkład normalny Gaussa, który
zna\azl praktyczne zastosowatrie między innymi do
wyznaczania lvartości śr,edniej ponria,rórv x i jej śred-
niego błędu.

Błędy pomiaLórł, gL,ubości skór;. plzy
posługirvtlnilt się suwmiarką.

Do pomiarów skóry przy tuberkulinizacji bydła uży-
wa się survmiarki, umożliwiającej mierzenie z dokład-
nością 0,1 mm. Szczęki suwmiarki posiadają szerokość
10 mm, co zapelvnia 1epszą odtwarzalność mierzonego
fałdu. Śruba na suv,aku pozwala na unieluchomienie
przyrządu po dol<onaniu pcmiaru. Celem wyznaczenia
błędu pomiaru sl<óry przy posługiwaniu się survmiar-
ką model 1-3B dokolrano u 220 szt. byclła, po uprzed-
nim w1,,strzyżeniu sierści Tv części środkowej szyi, po-
miarólv skóry ,lł, l<olejności od 1-220. Następnie po-
rł.tórzono pomiary u tych samych z';,vierząt tylko rv
odwrotnym porządku, tj. od 220-1. Zapisu pomiarórł.
c]okonano na cddzielnych kartkach bez możliwości po-
rórvnania podczas notowania. Wy-niki zebrano w tab,
1, Z prawdopodobieństr,vem P:0,99 plzeciętny błąd
pomiarów fałdu skóry u bydła przy użyciu suwmiarki
model 1-3B ,wynosi 0,36 + 0,05 mm, W niektórych l<ra-
jach do pomiarlr skóry uży."va się suwmiarki według
modyfiliacji Gótzego. Szczegółowy opis przyrządu po-
daje T1,6i16 (1)" Stalowa sprężyna, umocowana z jed-
nej strcln1, na końcu nieruchomego trzpienia, z drugiej

Tab. 1. Rozkład różnicy drvu pomiarów fałdórł: skóry
u bydła
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objaśnienia: fi:ilość zwierząt w przedziale:
dwu pomiaróW skóry w tym samym miejscu; As
nia arytmetyczna; S - 0,30 - średnie odchylenie

AS - lóżnice

- 0,36 - śred-
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na suwaku pozwala na jednakowy, zawsze z tą samą
siłą ucisk fałdu skóry, Pomiary r,vyslralowane na tar-
czy pokazuje z dokładnością do 0,1 mm ws,],razórł,]<a.
Duże, czarne cy{ry na białym tle można łatwo odczy-
tać z odległości do 1 m. W ciemnym pomieszczeniu,
przy pomocy znajdującej się z boku śruby zaciskowej
unieruchamia się położenie suwaka i swobodnie, przy
dobrym świetle odczytuje wynik. Dla wyznaczenia
błędu pomiarów suwmiarki według Gótzego dokonano
pomiarów fałdu skóry w tym samym miejscu pośrod-
ku szyi u 100 szt, bydła, najpieTw w kolejności od
1-100, następnie w odwrotnym porządku, tj. od
100-1. Wyniki zebrano w tab, 2.

Tab. 2. Różnice pomiarów skóry suwrniarką Gótzego

objaśnienia: N:100 szt, bydła; As:0,34 lnm; s-0,23.

Przy P : 0,99 przeciętny błąd pomiarów fałdu skó,
L"y pL"Zy użyciu suwmiarki Gótzego wynosi 0,34 + 0,05
mm, Jak wynika z przeprowadzonych badań błędy po-
miarów suwmiarki model 1-38 jak i wg modyfikacji
Gótzego są prawie identyczne. Suwmiarka Gótzego z
uwagi na swe usp|awnienia techniczne pozwala na
szybsze dokonanie pomiaru a stalowa sprężyna po-
przez mechaniczny docisk fałdu skóry eliminuje jeden
z wielu składników, wpływających na niedokładność
pomiarów, Nie mniej jednak, w obu doświadczeniach
przy powtarzaniu pomiarów w tych samych punktach
szyi otrzymano różnice grubości fałdów skóry mie-
szczące się w przeCziale:

0śAsś1
średni błąd pomiarów: 0.3 -i- 0.05 m1,1,1

Bilatelalne pomiaIy grubości skór,y
w obrębie szyi.

W linii środkorł,ej szyi, między żyłą jalzmclvą a
brzegiem karku dokonano przy pomocy suwmiarki
Gótzego pomiar,ów fałdu skóry w 3 punliLach, odda-
lonych od siebie na szerokość dłoni. Pomial,y pc.,vtó-
fzono w ten sam sposób lv punktach symetrycznych
po przeciwnej str,onie. Dośrviadczenie przeprorł-adzo-
no na 100 krowach, 100 buhajach i 100 jałórvkach, pcd-
dając łącznej analizie różnice grubości 1aldów skóry
1800 symetrycznych punktów. Wyniki zebrano w
tab. 3.

Tab. 3. Różnice grubości skóry w punktach
symetrycznych na szyi u bydła

ot]jaśnien.ia: As: różlrice dwu bilateralnych poITiafów \v
mm; n: ilość bilateralnych pomiarów; AS:0,43 mm, S: 0,2?

Średnia różnica bilateralnych pomiarów grubości
skóry wynosi 0,4 mm. Jak ł,",iadomo z poprzednich ba-
dań przy powtarzaniu pomiaró,lv w jednym miejscu
błąd wynosił 0,3 t0,05 mm. Stwierdzone różnice gru-
bości fałdów skóry w punktach symetrycznych miesz-
czą się rv takim samym przedziale błędów jak przy
powtarzaniu pomiarów w jednym punkcie i posiadają
podobny rozkład czę§tości. W obrębie §zyi, w punk-
tach symetrycznych skóra posiada jednakową grubość;
różnice bilateralnych pomiarów nie przekraczają 1 mm
i są statystycznie nieistotne.

Ocena M/yników tuberkulinizacji
1la podstawie bilateralnych pomiar,ów

sl<órv

Wg zasad obowiązującej instrukcji, poddano tubel-
kulinizacji porównawczej 1 684 szt. bydła w 3 oborach,
od rvielu lat woJ,n5rch o,J gruźlicy. Otrzymano 61 od-
czynórłl dodatnich i wątpliwych. nieswoistego pocho-
dzenia. U zwierząt, wykazujących dodatnie lub wątpli-
we odcz)-ny oIaz przy wszystkich zgrubieniach, wy-
czuwalnych omacywanielm dokonano równccześnie po-
nriar,órv gruŁlcści fałCór,v skóry rv punlrta:h symetrycz-
n}rc.l po przecirł,nej stronie szyi i na tej podstawie
pl,zepror,vadzono dodatkową ocenę rvyników tuberku-
1inizacji. Materiał zebrano ł, tab. 4.

Tab.4. Ocena tuberkulinizacji wg dwumetod pomiarórł.
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Wszystkie zwierzęta o RGFS powyżej 4 mm również
na podsta,Wie bilateralnych pomiarów przy spra-Wdza-
niu wyników tuberkulinizacji rvykazywały zgrubienia
powyżej 4 mm. Średnia różnicy grubości fałdów skó-
ry, wyliczona na podstawie pomiarów przed iniekcją
i po 72 godzinach, wynosiła 6,6 mm, zaś analogiczna
średnia dla tych samych odczynów, wyliczona z bilate-
ralnych pomiarów wynosiła 6,4 mm. Wśród 34 wyni-
ków wątpliwy,ch, przy ocenie wg bilateralnych pomia-
rów, 5 zostało zaliczofiydn do grupy ujemnych, nato-
miast 5 innych odczynów - o zgrubieniach skóry rv
granicach 2 < 

^S 
( 3, ocenianych wg instrukcji jako

uiemne, na podstawie bilateralnych pomiaró-"v uznano
za r,vątpliwe. Zaistniałe rozbieżności r,vynikają z usta-
lonych uprzednio błęctów- pomiaru. W miejscu iniekcji
tuberkulin1, zgrubienia fałdu skóry powyżej 2,0 mm
bvl) tvyczurł,alrlc rlnllcywanicm.

Omówienie wyników i wnioski

Każdy p,omiar jest wielkością przybliżoną. Z
przeprowadzonych doŚwiadczeń wynika, że do-
konując pomiaru grubości skóry suwmiarką Ii-
czyć się nalezy z błędem pomiarów 0,36 + 0,05
rnm. powt]af;zając pomiary w tym samym miej-
scu otrzymuje się wyniki lózniące się między
sobą cd 0 do 1,0 mm. Najwięcej róznic oscyluje
wokół 0,36 mm.

Przy powbarzaniu pomiarów w punktach sy-
metrycznych po jednej i drugiej stronie szyi
stwierdza się, ze skóra w odpowiadających so-
bie symetrycznydn punktach posiada je,dnakową
grubość, Srednia różnica bilateralnych pomia-
rów wynosi 0,4 mm i mieści się w przedziale
błędów, wyznaczonym przy powbarzaniu pomia-
rów w jedn;lm punkcie, Wynika stąd, że dla
,określenia przyrostu grub,ości fałdu skóry wy-
stalczy przy kontroli wyników tuberkulinizacji
zfi)ieIzyc równocześnie grubość fałdu skóry w
miejscu odczynu i w symetrycznym punkcie po
pfzeciwnej stronie szyi. W ten sposób uniknie
się d,okonywania pomiarów u wszystkich zwie-
rząt pIzed iniekcją tuberkuiiny i zatrudniania
do rejestracji dodatkowego pracownika.

ós szt o ą| o,2 o,1 q4 o5 o.6 o7 0,8 a9 1,o

KloN l0o
Ją!óNełló
luhąjóh /(

Pązem
7ó

au

29
32
83
oa

3o
J8
l7
85

49
49
27

l3,9

49

27
/13
l2,6

33
,<
34
92
1o,9

33
3o
28
9l

31
28

82

2
,l
4l
75
84

3

4o
82
9l

8
l2
19

39
4,3

3
l8
/2
33
,31

3oo
30o
30o
9ot)

271



Nr5 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXX

Zgrubienie fałdu skóry jest istotnym, obiek-
tywnym wskaźnikiem odczynu tuberkulinowe-
go. Niemniej, ocenę wyniku tuberku]inizacii
uzależnia się jak wiadomo od takich czynników
jak bolesność, zasięg powierzchni obL,zęku, kon-
systencji nacieku, reakcja ze stlony przynależ-
nych naczyń i węzłów chłonn5lch; bierze się
równiez p,o,d uwagę śr,odowisko. W ujęciu staty-
stycznym rozkła,d częstości zgrubienia fałdów
skóry odczynów tuberkulinowy.ch w dużej po-
pulacji bydła zakażonego gruźlica1 iest zblizony
do rozkładu normalnego. Obok osobników wy-
kazujących słabo zaznaczone odczyny spotyka
się zwierzęta o rozlanych obrzękach, z różnicą
grubości skóry powyzej 20 mm. Wśród reagen-
tów, najliczniejszą grupę stanorł,ią zwierzęta z
rożnicą zgrubienia fałdów skóry w granicach 4
do 20 mm. Około 20/o reagentów wykazuje zgru-
bienie fałdów 3 do 4 mm.

Z praktyki wiadomo, że zgrubienie fałdów
skóry odczynów tuberkulinowych już pclwyze,i
2.0 mm §ą wyczuwalne przy omacywaniu. Tam,
gdzie palpacją nic się nie wyczuwa, suwmiarką
stwierdza się róznice fałdów skóry, nie mające
wpływu na ocenę tuberkulinizacji. SLąd też moż-
na ograniczyć się do pomiarów tytrko tych od-
czynów, które są wyczuwalne przy omacywa-
niu. Taka modyfikacja ułatwi i uplości ocenę
wyników tuberkulini zacji, szczególnie rv duzych
stadach, gdzie zwierzęta trzymane są bez uwię-
zi. Wy,daje się, ze nowelizacja przepisów w tym
zakresie byłaby celowa i pozyteczna.

PiśmienDict!vo
7. l'alnilPł M. j Medycyna wet. 10, 520, 1954.

AdIes autOra: dr KaZimierz ŁoSieczka, 53-320 wrocla\\, ul.
spadochroniarży 6 m 3.

Jloce.rra K. - 3rra.ren[e ,I3Mepegilfi ronułlrrrsr xoxrr
nprł orłeHKe ry6epry;rrłrrłr3arłtll,r Kpy[Horo poraToro
cI{oT&.

Meto4ołr cTaTr{cTrlqecKofr, reopmv. ourz6orc ycTaHo-
BIĄJIr{, I{To npJ4 ,{3MepeHl,{ffx ToJIu{r{HtI cI{JIaAoI( Ko>KrI
npr noMolqrr MepKrl MoAeJIb 1-38 yvrtsrsaa uopz$lr-
Kal{rro no Gótze cpeAHa.E ourz6xa cocTaBJIEeT 0,3t0,05
MM. B cr4MMeTpI4I]ecKI4x nyHKTax Ko)xa xpyllHoro po-
raToro cKoTa IłMeeT oAr{HaIroByIo ToJIlIłr{Hy. Ha6rro4a-
eMF,Ie pa3nrlqrr 6rłnatepaJILHbIx r.reueperłrzft He rrpe-
Blrrua}oT lP Iuttł 14 cBa3aHbI c ourł6roż rslłeperrrż,
TydepryłzaoBlle peaKqlrr nplt TojIlI{rHe BbIIue 2,0 lrv
oc.fl 3aeMI]I y>Ke [aJIbIIrlpoBaHr{eM.

Aerop npr oI{eHKe ry6epxyłtmnm3al]r1l IIpeAJIaTaeT
ytlI4TtIBaTb Bce I{oMnoHeHTL,I peaKl]rlu Ho orpaT,mqil-
BaTbc,H Ao Ł3Mepenr4ż nrepxoń 1-3B ro.rrlxo Tex pe-
arqlrż rotopl]Ie oułyTIłMbI naJlbnrlpoBaHleił, a pa3-
HJ4IIbI ToJIil]r{IlbI cI(JIaAKl Ko)KIĄ BbIIłŁcJIffTb Ha ocHo-
BaHI4r4 pe3yJIbTaToB r{3MepeHr{fl Kor<I4 BMecTe peaKI{I4I4
,4 B cI4MMeTpr{qecKoM nyHKTe no gpyroft cTopoHe IIIeI{.

Łosieczka K. _ Tlre significance of the determination
of skin thickeness in the estimation of the results of
tuberculin test in cattle.

On ttre basis of statystical methods of "faults and
trials" it rvas stated that in the determination of skin
thickeness in cattle by the use of a caliper, rnodel 1-
38 in Gótze's modification, mean elror of the determi-
nation rł,as 0,3 +0.05 mm. The skin had an equal thick-
eness in symetrical points of the neck. The observed
d.ifferences of bilateral cletelminations clid not exceed
1.0 mm, and they were caused by an elror of the de-
termination. Tuberculin leactions above 2.0 mm were
noticeable b;,. palpation. The urrtlrols recommends in
the estimation of tubelculin test in cattle, having into
consid.eration a1l the elements of tuberculilr test, to
limit al1 tlre detel,minations of skin thickeness only to
the palpable reactions. The differences in skin thick-
eness should be detellmined on the basis of skin thick-
eness detelmined by calipers in the site of the irrjec-
tion of tubelculin and in a symmetrical point on the
reverse side of the nec}<.

woNG M. M., SUTER P. F., RHODE E. ,Ą., GUEST
M. F.: Dirofilarioza z brakiem krążących mikłofilarii.
Problem diagnostyczny. (Dirophilariosis withorrt circu-
lating microfilatiae. A problem in diagnosis). J. Anr.
vet. med. Ass, 163, 133-139, |S73 Q).

U psów obydwu płci uczulonych na mikrofilarie
wyr,vołano dirofilariozę (bez obecności mikrofilarii v,e
krwi obwodowej) po zakażenlu Dirophilaria immitis.
U rvszystkich uczttlonyclr sztuk pojalviły się pt,zecirv-
ciała we krwi, zaś w oł<resie prepatentnyrn wy,stąpila
eozynofilia. Badania angiograficzne wykazały, że doj-
rzałe pasożyty występują w naczyniach tEtniczych nie
połvodując jednakże zaburzei w czynności serca i płuc.
Badania histologiczne wykazały w plucach J.iczne lvy-
broczyny i nacieki komórkowe wokół mikrofilarii. NIi-
krofilarie świeżo zamarłe były otoczone pl:zez naciek
zlożony z komórek wielojądlzastych i eozynofilórr,.
starsze otaczał naciek z'ł,ożony z komórek jednojąd-
rzastych i komó::ek o).brzymich.

R.

ZAJONC V. J.: Budowa l działanie preparatów kokci-
diostatycznych. (Struktura a ucinek kokcidiostatic-
kych preparatu). Vet. Spofa, 15, 115, 1973.

Badając mechanizmy działania niektórych drobio-
wych preparatów kokcidiostatycznych badacze wyka-
zali doświadczalnie, że polega on na wypieraniu od-

2lż

nośnej witaminy lub enzymu w pierwszej kolejności
u kokcidii a dopiero w drugiej u kur. Na podstawie
uzyskanych wyników oraz danych z literatury autor-
proponuje biochemiczną klasyfikację kokcidiostaty-
ków. Obejmuje ona:

a. antagonistów tiaminy - arnpro,lium, po,chodne
a).kylaminopyrimidinmethylenalkyIthiazolu,

b. arrtagonistów kwasu foliowego - sulfonamid),,
alkomid, ethopabat, arninopterin, pyrimethami,n i clia-
verelin,

c. antagonistów witaminy PP i zasad azotowych -pochodne 3-sulfamidopyridiny, 6-aminonikotinamid,
metichlorpindal, buchinobat, Deccox, S,tatyl, febrifu-
gin i glycarbylamid,

d. antagonistów cytochromu - nitrofurany, pochod-
ne 3,5 dinitrobenzamidu, nikarbazin i megasuI,

e, antagonistów witaminy K1 _ poehodne 1,4-nafto-
chinonu,

f. antagonistólv
zinu,

g. antagonistów

riboflalviny - 
pochodne isoalloxa-

bioiyny - avidin.
Podany mechanizm działania daje cenne wskazów-

ki co do konieczności wykluczenia z karmy ptaków
witamin, których antagonistą jest st,o,so,"varry kokci-
diostatyk.

R.


