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KAZIMIERZ LOSIECZKA

Znaczenie pomiaréw grubosci skory przy ocenie wynikéw

tuberkulinizacji bydta

Z Instytutu Choroh Zakaznych 1 Inwazyjnyeh Wydzialu Weterynaryjnego AR we Wroclawiu

Powszechnie przyjetym testem diagnostycz-
nym gruzlicy bydla jest érédskérna tuberkuli-
nizacja. W Europie podstawowym miernikiem
odezynu tuberkulinowego jest roznica gruboscl
faldu skory przed i po 72 godzinach od iniekcji
tuberkuliny, mierzona z dokladnoscig do 0,1 mm.
Na miejsce zastrzyku obierano przewaznie $ro-
dek szyi, rzadziej érodek lopatki. W Stanach
Zjednoczonych AP, Kanadzie, Japonii, Ausiralii
1 Nowej Zelandii wstrzykuje sie tuberkuline
srodskornie w fald ogonowy bez mierzenia sko-
ry. Wyniki ocenia sie¢ makroskopowo przez po-
rownanie zgrubienia z faldem ogonowym po
przeciwnej stronie. W Polsce, wzorem innych
panstw europejskich, zaleca sie dokonywanie
pomiaréw fatdow skéry w miejscu iniekeji tu-
berkuliny z dokladnos$cig do 0,1 mm.

Z teorii bledéw wiadomo, ze uzyskanie catkowitego
bezbtednego wyniku pomiaru jakiejs wielkosei fizycz-
nej jest praktycznie niemozliwe. Dokonujac jakiego-
kolwiek pomiaru otrzymuje sie wynik przyblizony.
Réznica pomiedzy dokladng wartoscig A, a otrzyma-
nym pomiarem nazywana jest bledem warto$ci przy-
blizonej. Nie znajgc wartosci A nie mozemy okreslié
réwniez bledu wartodci przyblizonej, dlatego postugu-
jemy sie tzw. bledem bezwzglednym Aa, przy pomocy
ktorego nieréwnoscig:

a—AasKA<Ca+ Aa

a — wynik pomiaru
mozna okreslié przedzial zawierajgcy nieznana,
kladng wartos¢ A.

W praktyce dla danego przyblizenia jako bilad bez-
wzgledny wybiera sie mozliwie malg, nieujemng licz-
be Aa. W przypadkach prostych pomiaréw blad bez-
wzgledny jest okreslony czuloscig przyrzadu pomiaro-
wego. Tam, gdzie na wynik pomiaru wplywa wiele
czynnikéw, jak np. przy mierzeniu fatdu skéry u byd-
la — elastycznos$é, sposob ujecia faldu, sila docisku
ramion suwmiarki, jej kat nachylenia, dokladno$é od-
czytu, widoczno$é, zmeczenie itp., tam kolejne pomia-
ry powtdérzone zdawaloby sie identycznie beda sie roz-
nily miedzy sobg znacznie wiecej niz wynosi biad
przyrzgdu pomiarowego. Mierzgc fald skoéry suwmiar-
kg mozna wynik pomiaru tylko odczyta¢ z doklad-
noscig do 0,1 mm, natomiast bilgd pomiaru bedzie naj-
czedciej kilkakrotnie wiekszy. Wielko§é tego bledu
mozna okre$li¢c metodg statystyczna. Z do$wiadczen
wiadomo, ze przy n-krotnym powtérzeniu pomiaréw
okreslonej wielkosci fizycznej, uzyska sie cigg war-
tosci Xy, X, ... Xn, Skupionych wokél pewnej war-
tosei x.

Rozklad tych pomiaréw okresla funkcja prawdopo-
dobienstwa zmiennej losowe] x:
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Ciag pomiaréw jako zmienng losowg x mozna przed-
stawi¢ w ukladzie wspolrzednych jak podano na ryc.
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1. Krzvwa ma przebieg symetryczny; w punkcie x = X
osiaga maksimum i po obu stronach tego punktu opa-
da, zblizajgc sie asymptomatycznie do osi odcietych.
Miara rozrzutu pomiardéw jest odchylenie standardowe
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Ryc. 1. Rozklad normalnych pomiaréw fizycznych

albo biad standardowy o. Przy duzej serii pomiardéw
99,7% wynikow bedzie sie mieécilo w przedziale
x * 30. Jest to tzw. rozklad normalny Gaussa, ktéry
znalazl praktyczne zastosowanie miedzy innymi do
wyznaczania wartosci sredniej pomiaréw x i jej Sred-
niego biledu.

Btedy pomiaréw grubodci skéry przy
posiugiwaniu sie suwmiarka.

Do pomiaréw skoéry przy tuberkulinizacji bydla uzy-
wa sie suwmiarki, umozliwiajgcej mierzenie z doklad-
noscig 0,1 mm. Szczeki suwmiarki posiadajg szeroko$é
10 mm, co zapewnia lepszg odtwarzalno$¢ mierzonego
fatdu. Sruba na suwaku pozwala na unieruchomienie
przyrzadu po dokonaniu pomiaru. Celem wyznaczenia
bledu pomiaru skoéry przy poslugiwaniu sie suwmiar-
ka model 1—38 dokonano u 220 szt. bydia, po uprzed-
nim wystrzyzeniu siersci w czesci $rodkowej szyi, po-
miaréw skéry w kolejnosci od 1--220. Nastepnie po-
wtérzono pomiary u tych samych zwierzat tylko w
odwrotnym porzadku, tj. od 220—1. Zapisu pomiardéw
dokonano na oddzielnych kartkach bez mozliwo$ci po-
réwnania podczas notowania. Wyniki zebrano w tab.
1. Z prawdopodobienstwem P=0,99 przecietny bilad
pomiaréw faldu skéry u bydla przy uzZyciu suwmiarki
model 1—38 wynosi 0,36 = 0,056 mm. W niektérych kra-
jach do pomiaru skéry uzywa sie suwmiarki wedlug
modyfikacji Gotzego. Szczegblowy opis przyrzadu po-
daje Tymiak (1). Stalowa sprezyna, umocowana z jed-
nej strony na koncu nieruchomego trzpienia, z drugiej

Tab. 1. Rozklad réznicy dwu pomiarow fatdéw skoéry
u bydla
As| o0 [oroz2]os [049 05 05|07 |08 |69 ] 10

FC |46 | 27 |23 |22 |78 |22 |23 |r0 |17 8 10
% (209|125 104 700 | 82 | 100|104 |45 | 50 | 36 | 45

Obja$nienia: fi = ilosé zwierzat w przedziale; AS = roznice
dwu pomiaréw skéry w tym samym miejscu; AS — 0,36 — $red-
nia arytmetyczna; S — 0,30 —Srednie odchylenie,
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na suwaku pozwala na jednakowy, zawsze z ta sama
silg ucisk faldu skéry. Pomiary wyskalowane na tar-
czy pokazuje z dokladnoécia do 0,1 mm wskazdéwka.
Duze, czarne cylry na bialym tle mozna latwo odeczy-
ta¢ z odlegtofci do 1 m, W ciemnym pomieszczeniu,
przy pomocy znajdujacej sie z boku Sruby zaciskowe]
unieruchamia sie polozenie suwaka i swobodnie, przy
dobrym $wietle odeczytuje wynik. Dla wyznaczenia
bledu pomiaréw suwmiarki wedlug Goétzego dokonano
pomiaréw faldu skéry w tym samym miejscu poérod-
ku szyi u 100 szt. bydla, najpierw w kolejnosci od
1—100, nastepnie w odwrotnym porzadku, tj. od
100—1. Wyniki zebrano w tab. 2.

Tab. 2. Roéznice pomiaréw skéry suwmiarka Gotzego

02063 Jo4 6506
i |13 e [7 [ 4
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As | o oy
fe |48

Objasnienia: N=100 szt. bydia; AS=0,3¢ mm; S=0,23.

Przy P = 0,99 przecietny btad pomiaréw fatdu skoé-
ry przy uzyciu suwmiarki Gotzego wynosi 0,34 10,05
mm. Jak wynika z przeprowadzonych badan btedy po-
miaréw suwmiarki model 1—38 jak i wg modyfikacji
GOtzego sa prawie identyczne. Suwmiarka Gotzego z
uwagl na swe usprawnienia techniczne pozwala na
szybsze dokonanie pomiaru a stalowa sprezyna po-
przez mechaniczny docisk faldu skéry eliminuje jeden
z wielu skiadnikéw, wplywajacych na niedokladnosé
pomiaréw. Nie mniej jednak, w obu do$wiadczeniach
przy powtarzaniu pomiaréw w tych samych punktach
8$zyi otrzymano roéznice grubosci falddéw skory mie-
szczgce sie w przedziale:

0K As<1
Sredni blad pomiaréw: 0,3 & 0.05 mm

Bilateralne pomiary grubosci
w obrebie szyi.

skory

W linii $rodkowej szyi, miedzy zyla jarzmowsa a
brzegiem karku dokonano przy pomocy suwmiarki
Gotzego pomiaréw faldu skéry w 3 punktach, odda-
lonych od siebie na szerokoé¢ dioni. Pomiary powto-
rzono w ten sam sposdéb w punktach symetrycznych
po przeciwnej stronie. Doswiadczenie przeprowadzo-
no na 100 krowach, 100 buhajach i 100 jatéwkach, pod-
dajac lgcznej analizie réznice grubosci faldow skory
1800 symetrycznych punktéw. Wyniki zebrano w
tab. 3.

Tab. 3. Roéznice grubosei skéry w punktach

symetrycznych na szyi u bydla

AS sz | 0 |07 | 0203|049 |05|06|07 0809|720 ]|
Krow 100 | 22 | 30 | 49 | 49 |33 |33 |37 |23 | 19 8 3 | 300
Jalowek1oo| 29 | 38 | 49 | 37 |25 |30 |28 | 11 |23 | 72 | 18 | 300
Buhasowog 32 | 17 |27 | 27 |34 |28 | 23 |41 |40 |19 | 12 | 300
Razem 83 |85 [125 (113 | 92 | 91 | 82 |75 | 82 | 39 | 33 | 900
% 92|94 |739 126 109|101 | 91 | 84 | 91 |43 | 37

Objasnienia: AS = roznice dwu bilateralnych pomiaréw w
mm; n = ilogé bilateralnych pomiaréw; AS = 0,43 mm, S = 0,27

Srednia réznica bilateralnych pomiaréw grubosci
skory wynosi 0,4 mm. Jak wiadomo z poprzednich ba-
dan przy powtarzaniu pomiaréw w jednym miejscu
blad wynosit 0,3 £0,06 mm. Stwierdzone roéznice gru-
bosci fatdéw skéry w punktach symetrycznych miesz-
czg sie w takim samym przedziale bleddéw jak przy
powtarzaniu pomiaréw w jednym punkcie i posiadaja
podobny rozkiad czesto$ci. W obrebie szyi, w punk-
tach symetrycznych skoéra posiada jednakowsg grubo$é;
réznice bilateralnych pomiaréw nie przekraczajag 1 mm
i sg statystycznie nieistotne.

Ocena wynikoéw tuberkulinizacji
na podstawie bilateralnych pomiarow
skory

Wg zasad obowigzujgcej instrukecji, poddano tuber-
kulinizacji porownawczej 1 684 szi. bydla w 3 oborach,
od wielu lat wolnych od gruzlicy. Otrzymano 61 od-
czynéw dodatnich i watpliwych, nieswoistego pocho-
dzenia. U zwierzat, wykazujgcych dodatnie lub watpli-
we odczyny oraz przy wszystkich zgrubieniach, wy-
czuwalnych omacywaniem dokonano réwnoczesnie po-
miardéw grubosci falddw skéry w punktiach symetrycz-
nvea po przeciwnej stronie szyi i na tej podstawie
przeprowadzono dodatkows ocene wynikéw tuberku-
linizacji. Material zebrano w tab. 4.

Tab. 4. Ocena tuberkulinizacji wg dwu metod pomiaréow

Badano |Zgrubienie |Qcena wq |Ocena wg bilateralnych
Gospodarstws,  s7# faldow (nstrukeyi pomiarow
= 2mm + B + s -
M 788 42 10 5 10 4 1
U 288 18 5 8 3 6 2
4 508 32 13 11 73 9 2
razem 7684 92 - 28 34 28 29 &

Wszystkie zwierzeta o RGFS powyzej 4 mm rowniez
na podstawie bilateralnych pomiaréw przy sprawdza-
niu wynikéw tuberkulinizacji wykazywaly zgrubienia
powyzej 4 mm. Srednia réznicy grubosci fatdéw sko-
ry, wyliczona na podstawie pomiaréw przed iniekcjag
i po 72 godzinach, wynosita 6,6 mm, za§ analogiczna
$rednia dla tych samych odczynéw, wyliczona z bilate-
ralnych pomiaréw wynosita 6,4 mm. Wséréd 34 wyni-
kéw watpliwych, przy ocenie wg bilateralnych pomia-
row, 5 zostalo zaliczonych do grupy ujemnych, nato-
miast 5 innych odczynéw — o zgrubieniach skéry w
granicach 2 < AS <3, ocenianych wg instrukeji jako
ujemne, na podstawie bilateralnych pomiaréw uznano
za watpliwe. Zaistniale rozbieznosci wynikajg z usta-
lonych uprzednio bledéw pomiaru. W miejscu iniekeji
tuberkuliny zgrubienia fatdu skoéry powyzej 2,0 mm
byly wyczuwalne omacywaniem.

Omowienie wynikéw i wnioski

Kazdy pomiar jest wielkoscig przyblizona. Z
przeprowadzonych do$wiadczen wynika, ze do-
konujac pomiaru grubosci skéry suwmiarkag li-
czyé sie nalezy z bledem pomiaréow 0,36+ 0,05
mm. Powtarzajgc pomiary w tym samym miej-
scu otrzymuje sie wyniki rdzniagce sie miedzy
sobg od 0 do 1,0 mm. Najwiecej réznic oscyluje
wokol 0,36 mm.

Przy powtarzaniu pomiarow w punktach sy-
metrycznych po jednej i drugiej stronie szyi
stwierdza sie, ze skora w odpowiadajgcych so-
bie symetrycznych punktach posiada jednakowg
grubo$é. Srednia réznica bilateralnych pomia-
réw wynosi 0,4 mm i mie$ci sie w przedziale
bledow, wyznaczonym przy powtarzaniu pomia-
row w jednym punkcie. Wynika stad, ze dla
okreslenia przyrostu grubo$ci faldu skéry wy-
starczy przy kontroli wynikéw tuberkulinizacji
zmierzy¢ réwnocze$nie grubo$é faldu skory w
miejscu odczynu 1 w symetrycznym punkcie po
przeciwnej stronie szyi. W ten sposéb uniknie
sie dokonywania pomiardéw u wszystkich zwie-
rzat przed iniekcja tuberkuliny i zatrudniania
do rejestracji dodatkowego pracownika.
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Zgrubienie faldu skéry jest istotnym, obiek-
tywnym wskaznikiem odezynu tuberkulinowe-
go. Niemniej, ocene wyniku tuberkulinizacji
uzaleznia sie jak wiadomo od takich czynnikéw
jak bolesnosé¢, zasieg powierzchni obrzeku, kon-
systencji nacieku, reakcja ze strony przynalez-
nych naczyn i wezléw chlonnych; bierze sie
rowniez pod uwage Srodowisko. W ujeciu staty-
stycznym rozklad czestosci zgrubienia faldéow
skory odezynow tuberkulinowych w duzej po-
pulacji bydla zakazonego gruzlica jest zblizony
do rozkladu normalnego. Obok osobnikéw wy-
kazujgeych stabo zaznaczone odczyny spotyka
sie zwierzeta o rozlanych obrzekach, z réznica
grubodci skéry powyzej 20 mm. Wsrdd reagen-
tow, najliczniejsza grupe stanowis zwierzeta z
roznica zgrubienia faldéw skéry w granicach 4
do 20 mm. Okolo 2% reagentow wykazuje zgru-
bienie faldéw 3 do 4 mm.

Z praktyki wiadomo, Ze zgrubienie faldow
skéry odezynow tuberkulinowych juz powyzej
2,0 mm sg wyczuwalne przy omacywaniu. Tam,
gdzie palpacjg nic sie nie wyczuwa, suwmiarka
stwierdza sie réznice faldéw skoéry, nie majace
wplywu na ocene tuberkulinizacji. Stad tez moz-
na ograniczy¢ sie do pomiaréw tylko tych od-
czynéw, ktére sg wyczuwalne przy omacywa-
niu. Taka modyfikacja ulatwi i uprosci ocene
wynikéw tuberkulinizacji, szczegolnie w duzych
stadach, gdzie zwierzeta trzymane sg bez uwig-
zi. Wydaje sie, ze nowelizacja przepisow w tym
zakresie bylaby celowa i pozyteczna.

Pisdmiennictwo

1. Tymiak M.: Medycyna Wel. 10, 520, 1954.

Adres autora: dr Kazimierz ZXosieczka,
Spadochroniarzy 6 m 3.
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Jloceuka K. — 3HadeHMe M3IMepeHMii TOJNIMIMHBI KOXKM
nNpM OLeHKe TyOepKyJIMHM3ANUY KPYIHOI0 pPOTATOro
CKOTA.

MeTozmoM CTATHMCTMHECKON Teopmyt OWMBOK yCTaHO-
BUAY, UTO IPM MIMEPEHMUAX TOJNIIMHEI CKIAN0K KOKIU
Ipy NOMOLIM MepKMu Mojens 1-38 yumurbiBag moaudy-
Kaumio o Gotze cpemHaa owmbra cocrasiger 0,310,05
MM. B cMMeTpruecKMX MIYHKTaX KOXKa KPYIIHOTO PO-
raToro ckKoTa MMeeT OAMHAKOBYIO TOoMINMHY, Habiaoza-
eMble pa3HMIBl OHIATEPANBHBEIX WM3MEPEHUI He Ipe-
BplUUAOT 1,0 MM M CBASAHBI C OIUMOKOM M3MepEHMI.
Ty8epKyIMHOBbIE PEARKUMM NPM TOJLIMHE Bbille 2,0 MM
0CA3aeMbl YIKE MaJbIPOBAHMEM.

ABTOp npuM OIlCHKe TYOepPKYJIMHM3AIMMA IIpeajaraer
YUYMUTHLIBATE BCE KOMITIOHEHTBI DPeakIildyM HO OrpaHuYy-
BaTbCA N0 WM3MepeHUlt Mepxoil 1-38 TOJNBKO Tex pe-
aKOUil KOTOpPble OLIYTMMBI MNAJbIMPOBAHMEM, a pas-
HUIBI TOJILMHBI CKIANKM KOXKM BBIYMCIATH Ha OCHO-
BaHMM Pe3yJbTaTOB M3MEePEeHMA KOXKIM BMeCcTe peaKlMM
M B CUMMETPMYECKOM IIyHKTE II0 APYTOI CTOPOHE IIen.

T.osieczka K. — The significance of the determination
of skin thickeness in the estimation of the results of
tuberculin test in cattle.

On the basis of statystical methods of ”faults and
trials” it was stated that in the determination of skin
thickeness in cattle by the use of a caliper, model 1—
38 in Gotze’s modification, mean ervor of the determi-
nation was 0.3 +0.05 mm. The skin had an equal thick-
eness in symetrical points of the neck. The observed
differences of bilateral determinations did not exceed
1.0 mm, and they were caused by an error of the de-
termination. Tuberculin reactions above 2.0 mm were
noticeable hy palpation. The authors recommends in
the estimation of tuberculin test in cattle, having into
consideration all the elements of tuberculin test, to
limit all the determinations of skin thickeness only to
the palpable reactions. The differences in skin thick-
eness should be determined on the basis of skin thick-
eness determined by calipers in the site of the injec-
tion of tuberculin and in a symmetrical point on the
reverse side of the neck.

WONG M. M, SUTER P. F, RHODE E. A., GUEST
M. F.: Dirofilarioza z brakiem krazacych mikrofilarii.
Problem diagnostyczny. (Dirophilariosis without circu-
lating microfilatiae. A problem in diagnosis). J. Am.
vet. med. Ass. 163, 133—139, 1973 (2).

U pséw obydwu ptei uczulonych na mikrofilarie
wywotano dirofilarioze (bez obecno$ci mikrofilarii we
krwi obwodowej) po zakazeniu Dirophilaria immitis.
U wszystkich uczulonych sztuk pojawily sie przeciw-
ciata we krwi, za§ w okresie prepatentnym wystapila
eozynofilia. Badania angiograficzne wykazaty, ze doj-
rzate pasozyty wystepuja w naczyniach tetniczych nie
powodujac jednakze zaburzen w czynnosci serca i pluc.
Badania histologiczne wykazaly w plucach liczne wy-
broczyny i nacieki komoérkowe wokdl mikrofilarii. Mi-
krofilarie §wiezo zamarle byly otoczone przez naciek
zlozony z komorek wielojadrzastych i1 eozynofilow,
starsze otaczal naciek zlozony z komodrek jednojad-
rzastych i komérek olbrzymich.

R.

ZAJONC V. J.: Budowa i dzialanie preparatéw kokei-
diostatycznych. (Struktura a ucinek kokcidiostatic-
kych preparatu). Vet. Spofa, 15, 115, 1973.

Badajac mechanizmy dziatania niektérych drobio-
wych preparatéw kokcidiostatycznych badacze wyka-
zali doé§wiadczalnie, Ze polega on ma wypieraniu od-
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noénej witaminy lub enzymu w plerwszej kolejnoéci
u kokcidii a dopiero w drugiej u kur. Na podstawie
uzyskanych wynikéw oraz danych z literatury autor
proponuje hiochemiczng Kklasyfikacje kokeidiostaty-
koéw. Obejmuje ona:

a. antagonistéw tiaminy — amprolium, pochodne
alkylaminopyrimidinmethylenalkylthiazolu,

b. antagonistow kwasu foliowego — sulfonamidy,
alkomid, ethopabat, aminopterin, pyrimethamin i dia-
verelin,

c. antagonistow witaminy PP i zasad azotowych —
pochodne 3-sulfamidopyridiny, 6-aminonikotinamid,
metichlorpindal, buchinobat, Deccox, Statyl, febrifu-
gin i glycarbylamid,

d. antagonistow cytochromu — nitrofurany, pochod-
ne 3,5 dinitrobenzamidu, nikarbazin i megasul,

e. antagonistéw witaminy K,; — pochodne 1,4-nafto-
chinonu,

f. antagonistéw riboflawiny — pochodne isoalloxa-
zinu,
g. antagonistéw bigtyny — avidin.

Podany mechanizm dzialania daje cenne wskazéw-
ki co do konieczno$ci wykluczenia z karmy ptakow
witamin, ktérych antagonista jest stosowany kokei-
diostatyk.

R.



