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z Instytutu Patologii 1 Terapii zwieruąl Wydzialu WetefynaryjneBo AR we wrocławlu

Współczesna hodowla i chów wnosi nowe
problemy z punktu widzenia praktyki wetery-
naryjnej. Wynikają one, między innymi, z tech-
nizacji chowu, czynników genetycznych, higie-
ny i żywienia zwierząt. Dążność do uzyskania
szybkich efektów ekonomicznych nie zawsze
jest skorelowana z szeroko pojętym zdrowiem
zwierząt. Stąd też powstają zjawiska patolo-
giczne, które trzeba poznać, by zachować gra-
nice między fizjologią a chorobą. W masowym
chowie poznanie to ma ogromne znaczenie, po-
nieważ może określić postępowanie zapobie-
gawcze, gdyż leczenie nie zawsze jest mozliwe
a zawsze podraża koszty produkcji. Trzeba się
także liczyć przy jednolitym materiale hodo-
wlanym i indywidualnością osobniczą z odmien-
nymi reakcjami ustroju na pozornie te same
czynniki środowiska,

Ostatnio,obserwowaliśmy liczne zachorowa-
nia (33,8%) w jednym z kombinatów rolniczych
prowadzących chów bukatów (rasa n.cz.b. -1 roczne). Ewidentne objawy choroby zaczyna-
ły się nagle, głównie w zakresie narządu ruchu
wśród obrzęków okolicy guza piętowego i ścięg-
na Achillesa oraz pochewki ścięgnowej, znie-
kształceń stawów nadgarstkowych i skoko-
wych, Duża bolesność powo,dowała utrudnione
poruszanie się, utrzymywanie przedłużonej lub
stałej pozycji leżącej, zdarzały się takze złama-
nia i oderwanie od guza piętowego ścięgna
Achillesa. Następowało szybkie wyniszczenie,
utrata cięż,aru ciała a w rezultacie straty eko-
nomiczne. Wiele z tych zwierząt musiano pod-
dać ubojowi z konieczności prze,d uzyskaniem
pożądanej wagi okreś}onej celami pr,odukcyi-
nymi. Przetrwanie choro,by (przy stosowanym
leczenił.r) hamowało rozwój zwierzęcia, co rów-
nało się bra'kiem wyników w chowie. Zwierzę-
ta żywiono kiszonką z kukurydzy 20-30 kg,
paszą treściwą 2-3 kg, mieszanl<ą MM 50-100
g oraz słorną pszenną bez ograniczeń.

Całą stawkę tych zwierząt (246 sztuk), w tym
73 chorujące w gospodarstwach (L i B) pod-
daliśmy obserwacji lekarskiej a 2 przypadki
oznakowane nr 1 i 2 objęte zostały szczegóło-
wymi badaniami dla ustalenia tła etiologicz-
nego.
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Wyniki
Badanic lrlinicztre

Przypadek 1: buhaj kondycji słabej, zaniki mięśnio-
we, linia grzbietu wypukła, stawy skokowe przepro-
stowane, duża b,olesność ueiskowa ,okolicy guzów pię-
towych i ścięgna Achillesa. Stawy garstka zgrubiałe
rv obrysach. Zwieruę przebywa przeważnie w pozycji
leżącej, podnosi się z trudem. Podczas wstawania sły-
szalne są ttzeszczenia stawowe. W pozycji stojącej
podnosi naprzemiennie kończyny zmieniając tym sa-
mym napór ciężaru ciała na kończyny. Chód jest
sztywrry, porusza się z trudem wykazując zaburzenia
ruchu. Występuje zmniejszone łaknienie. Kał ''jest

twardy i zbity. Temperatura ciała 39oC, tętno 74, od-
dechy 30 na minutę.

Przypadek 2: buhaj kondycji złej, zaniki mięśniowe
z wyrażnym drżeniem włókienkowym, pochewki
ścięgnowe, ścięgno Achillesa, stawy skokowe i guzy
piętowe znacznie zgrubiałe, obrzękłe i bolesne na
ucisk. Stawy skokowe przeprostowane. Stawy garst-
ków obrzękłe, wykazujące bolesność uciskową. Oko-
1ica stawu barkowego kończyny lewej obrzękła. W
pozycji stojącej buhaja zalaważa się wyraźną defor-
mację obrysów miednicy po stronie lewej z przesu-
nięciem do przodu lewego guza biodrowego. Buhaj
leży i jest apatyczny. Nie wstaje o własnych siłach.
Łaknienie zmniejszone. Kał konsystencji twardej.
Temperatura ciała 39oC, tętno 69, oddechy 28 na mi-
nutę.

Badania laboratoryjne

Buhaj 1: krwinki czerwone 6.500.000, Ttrb 590ń krrvin-
ki białe 9.400, limfocyty 550/o, obojętnochłonne 36.Vo,

kwasocbłonne 50/o, zasadochłonne |0h, monocyty 40/tl,

pH krwi 7,28 rezerwa zasad 420/o VCOz, stężenie wo-
dorodwuwęglanów (BHCOs) w przeliczeniu na mM/1
litr 18,0, stężenie kwasu węglowego (HrCOs) w prze_
liczeniu na mM/1 litr 1,32, stosunek kwasu y,,ęglowego
do wodorodwuweglanów 1:13,69, fosfataza zasadowa
23,5 j.K.A.. rł-apń w surowicy krwi 10,86 mg%, fos-
for nieorganicznJ, 13,26%,

Buhaj 2: krwinki czerwone 7.900.000, IIb ?0%, Frwin-
ki białe 7.600, limfocyty 600/o, obojętnochłonne 30%,
l<wasochłonne 6%, zasadochłonne 0%, monocyty 4%,
pH krwi 7,30, rezerwa zasad 43,8% VCOz, stężenie wo-
dorodwuwęglanów w przeliczeniu na mM/l litr 19,1,
stężenie kwasu węglowego 1,30, stosunek kwasu węg-
lowego do v;odorodwuwęglanów l:14,7, fosfataza za-
sadowa 25,6 j.K.A., wapń w surowicy krwi 11,70%,
fosfor nieorganiczny 12,43%.

Analizy paszy

W stlchej masie skarmianej paszy stwier,dzono: w ki-
szonce 7,5 g wapnia,5,625 e fosfonu, 0,225 g magnezu.
'W paszy treściwej 7,424 g wapnia, 29,1|2 E fosforu,
4,250 g magnezu, W mieszance MM 94,350 g wapnia,
57,750 g fosforu, 5,100 g magnezu.
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Badania radiologicztre,
Przyżyciowe i pośrniertne badania rentgenowskie

stawów skokowych i garstkowych oraz kości podudzi.
przedramiorr, palców przednich i tylnych l<ończyn obu
buhajów rvykazywały zaburzenia w osteogenezie,
SzczegÓlnie u buhaja 2, Występowała osteoporoza lld-
sad kości piszczelowych, przedrarnienia guzów pięto-
wych, kostek garstków, członów palcowych oraz Toz,-
szczepienia w Iinii wzrostowej chrząstki rrasadowcj
kości piszczelowych. W trzonach tych kości zaznacza-
ją się zmiany zanikorve, Obraz radioIogiczny ottpo-
wiada postępującej demineralizacji tkanki kostnej.
Nadto u buhaja 1 stwierdza się pclwyżej guzów pię-
tor.vych, w przebiegu ścięgna Achillesa drł,a lvyraźne,
bezkształtne cienie konkrementólv zawarte w obrębie
pochewki ścięgnowej.

Całokształt zmian radiologicznych badanego kośćca
przemawia za krzywicą.
Badania pośmierttle stawów skokowych,

u obu buhajów stwierdzono galaretowaty naciel<
tkarrek mięlikich okolicy ścięgna Achill,esa oraz wy,
pełnienie pocheu,ki płynem suro."viczym z domieszką
krwi, strzępami włóknika i zwapniałymi konkremen-
tami. Scięgno Achillesa zostało oderu,ane od przycze-
pu na gttzie piętowym, jest przel<rwione i wykazuje
w swym dalszym odcinku zmiany martwiczc. Tkanka
kostna guza piętowego jest miękka, przckrwiona i po-
rowata.

Omówienie wyników

Rozpoznawanie niedoborów mikro- i makro-
elementów może być oparte na następujących
parametTaCh:

- danych chemicznych mineralnego składu
paszy,

- okreśIanitr p,oziomu substancji mineral-
nych \Me krwi Iub os,oczu,

- zbil,arrr,so|waniu substancji mineralrrych i
określeniu wydal.arria ich z moczem,

- 92nąg2gnill poziomu substancji mine,ral-
nych wc włosach, szczecinie, wątrolbie i koś-
ciach,

- uzyskaniu efektu leczniczego (dźagnosis
ea: żuuanti,bus).

Nie oznacza to jednak, że ,dla lozpoznania
przyczyny niedoboru poszczegÓlnych makro-
względnie mikroelementów z,acllotdzi koniecz-
ność określonia wsz),stkich parametrów diagno-
stycznych. Szczególne trudn,ości napotyka się
przy ustalaniu przyczyny Zaburzeń gospo,darki
wapnio-wo-fosf,orowej. Powo,dowane to jest
tym, że mechanizmy fizjologiczne regulujące
poziom wapnia we krwi są b,ardzo czułe i efe-
ktywne (1). Dlatego też zawartość waprria, w
przeciwieństwie do fosforu, nie jest zrlamienną
wskazówką nie,doib,oru tego pierwiastka u byd-
ła (1, 5). Stąd też dla prawidłowego l,ozpoznania
i ustalenia przyczp niedoboru Ca i P winno
się określić:

- 
poziolm wapnia i f,osforu we krwi,

- poziom wapnia i fosforrr wy,dalanego z
mocZem,

- rezerwę altkaliczną we krrlri (R.A.),

- tosfatazę zasadową we ,krwi (P.A,),

- stęzenie białka całkowitego we krwi
i ił,artość hemato,kryt,ową,
. 

- 
clearaince nerkowy,

- wydalanie amiłrokwasów z mo,czem.
Z r,,zymienionych parametrów najistotniejsze

znaczoLie dla ustalenia nie,cioboru wapnia i f,os-
f]oru ma zbila,nsowanie tych pierwia,sików po-
przez określe,nie w_vdalania ich z moczem i ka-
łom w odniesieniu do ilości zawartych w paszy,
Nadmiar 1ub niedobór bowiem jednego z wy-
miernionych elementów hamu,ie wchłanianie
drugiego a także i ilrnych elementów a zwłasz-
cza Mg, Zn i Mtn.

W arnałizowanei przez ina,s pa§zy mieliśmy
11,0 Ca, 1,0 Mg i 10,0 P,rra kg suchei rnasy, co
rv przeliczen,iu na_ całą suchą masę w)mo§,zącą
9,125 kg czyni; 103 Ca, 92^4 P i 9.5 Mg. Stwier-
dziliśmy więc ntrc'l.miar wapnia i f,osforu porrad

, normalnie, przyjęte przez niektórych autorów
(1. 4), zapotrzebowarrie przy stosunku Ca : P:
7,72: l. Stosunek ten p,l:zemawia za \^rzględnvm
nied,oborom wapnia. Za Tvzqlędnynr niedobo-
rem wapnia ,w paszv przemawia także ujernrra
wartościowość zie,m alkalicznych ZZA: 

-2994ńoptymalna r1o +25 mEq). St,osunek ten po
.plzeliczenir,r Cą i P na mEq q7ynosi 0,57 : 1
a więc jest wvbitnie nickorzystrry. Wyniki te,
mimo iż nie dyspo,nol,ł,aliśmy darrr.rrni dotyczą-
cvmj dobowego wyda]ainia wapnia i fosforu z
kalenr i moczem. (oznaczenie wykor]ane w kli-
nice nie dalobv poządanej o,dpowie,dzi wobee
rldmienne,go systgmu zywienia), każą p,rzy-
p\lszc7,ać1 ż.e d,o wystąpierria krzywicy burkatów
d,o,s,zło w wvl]iku injedoboru wap,nia w następ-
s],rtrje złcgo wchłanlan ja (niski stosunek Ca : P
i uiemna Z7 

^\. 
Powstałv rv nastepstwie złego

wchłarrjania niecJobrir: wapr]ia musiał w <ornse-
kwenc ji doprorva,czi ć c o rvzmożo,nego zapotrze-
borvania rna ten pierwiastek we krwi. Dla iego
y,,yróvmania ustrói zacz,ał odciągać z k,ości wapń
\\rraz, z fosforern rp takim stolsunku. w jakim
sje tam ma,ic-luia. prorłzarl:zac tym samvm ,clo

\Ą/zdled,nego tadnliartr fosforrr rve krwi. Wyni-
ka z teqo. że strvierclzony pTz,ez nas r-radmiar
fosforu we krv,,j i.je bvł nastepstwe;m ieqo rrad-
miarl_1. \.v paszv a b-.,ł nąstępstv,,em złeoo ,wchła-

niania sie rva,pnia. potwier,dzaią to bar]ania i
inn./ch autorólł,. kt6rz:r rłrskazują, że 'ooc].wyz-
szonv T]oziom fosfonr we krwi iest wynikiem
niodoboru waonia (3, 4).

Należv panrie.tać. że dvże 7,naczgnie w etio-
Datoqenezie krzywic_v rna róvmież ,sposób skar-
miania pasz. Oddzielne bowiem po,dałnranie po-
szczeqólnvch pasz rfloże, nawet przy ideal,nym
s,tosun'ł<u Ca : P. s,p,owodować niedostateczne
wchłanianie Dos7,cz.ególnych elementórv. Biorąc
pod uwagę oł<res, w którym wystąpiły zaeho-
rowania (zima i \ĄIczesna wiosrra) nie moŻlra
również porninąć, wobec niekorzystneg,o stosu,n-
ku Ca : P, niedoboru witamirny D, którei rołb
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w o,drriesieniu do wchła,niarria wapnia jest zna-
mignna.

Przyczyny te, przy podan}nm wyżej skła,dzie.
pasz, w5ndają się jednak nie mieć decydującego
znaczertia w wystąpien:iu krzywicy u badany,ch
bukatów, ,a za główną z ntch uznać należy
przewleklą kwasicę wywołaną przez skarnia-
nie kiszonką. Według Furowicza i wsp. (2) na
każdy tkg skarmi,arrej ki,s,zonki należy podawać
6,0 g CaCO, zmieszanego z t<iszonką, dla obrri-
żenia ,nadmietnej L<waso,wości, Choć w zasadzie
ilość waprria w podanym skłardzie paszy była
wystarczająca, to jednak woibec rriedo,state,c,z-
rrego wchła,niania wapnia i ,,błędnego" skar-
miarrirr poszczególrrych pasz - nadmiar kwa-
sów organiczrych w ,kiszonce ,doprowadził do
kw,asicy,metaboliczłnej, postępującego odwap-
n,ienia kośóca i krzywicy. JeśIi się uwzgłędni
również i tn, że w sarnej kiszonce stosunek
wapnia do fosforu wynosił 0,65 : 1 (podanych
w rnEq), to stkanrrianie ,,rtieuwapnionej" ki-
szoniki musiało ,dopr.owardzić do krzywicy.

Dlatego też wydaje się w peł,ni uzasadrrio-
nym, aby przed przystąpiełrrieim do ska,r.miania
kiszonek określić w nich zawar,ttość Ca, P, Mg
i zależnie ,od wynitków dokorrać korekty sto-
sunku Ca : P jak również ZZA poprzu bezpo-
śred,nie dodalrrie do il<iszoortki o,dpowiednich iloś-
ci CaCO3.

Niezależnie od teg,o rnależałoby d,o,tyehczas
stosowane norrny żywierrriowe pl"zy masowym
intensywnym tuczu bukatów, uzupełnić pT zy-
najmniej jednorazową dzienrną po,rcją miękkie-
go, lsłoclkiego ,siana, bogatego w łatw,o przy-
swajalny wapń i wi,tarniurę D, Zapobiegłoby to
przwuszczalnie rried,oborowi wapnia i rvitami-
ny D, ,których ,dodatek w mieszan,ce NIM nie
mógł lub nie był w stanie zaspokoić z:apo,trze-
,bowarria organizmu tych ,zwierząt, których in-
dywidualna przerni,arna m,aterii,,mirno jednako-
wych warurrrków żywierriowych i bytowalrria,
musiała odbiegać od s,ztuk ,zdr,owych. Tym też
można wytłumaczyć fakt, że nie chorowały
WS'zystl<ie zlite,t:zęŁa, a tylko rriektóre. Taki sp,o-
sób p661ęoowania uchnoiniłby, najpraw,dop,o,d,ob-
niej, zwierzęta skłonne do krzywicy przed za-
chtlr.owaniem a tym samym prze,d sfuatami eko-
nomiczirrymi.
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Ea4ypa P., .tlrłRx T., Jlnxonu.r C., Yrsnr IO. - Bor-
Mox(HocTb IIoBB.ileHI,Ifl paxt4Ta npln IłHT€IIoIBIIoM oT_
KopMe MoJIoArrx drrxon (6ysunxos).

Ha6.rrro4arz MaccoBbIe ga6o.ilesalr]4a Mono,4rlx 6r,r-
](oB, [IporlBJIffIolI{IłecE pe3Kor-l noTepoii Beca TeJIa ,4

cPyrłxqrorralbHblMrl pacctpożcrna\łr{ ABl)KeHmg. Eonl
norIBJIEJIacb cHaiIaJIa e o6nacr],r KapnaJlbHoro W Tap-
3aJlbHoro cycTaBoB cyxo)KrlJlbHblx BJIaraJI]4lI{ 17 aXuJI-
JIoBoro cyxo)ł<IIJIIlfl. Bo itlgorrłx cJIyI]aflx rra6lro4a.łn
pa3pblB axrIJIJIoBoro cyxox(lJlr{fi. X(rłgorrrsrx KopMr{-
JIl cI,IJIocoM (20-30 xr), xorłqerrrpaTaMl4 (2-3 xr) z
xopuonoż cNrecb}o MM (50-100 r) a raxx<e BAoBoJIb
conomoń.

Asropsr [poBeJII4 KJlrlHrlqecrŁe, radopatopHlre,,pa-
ArłoJIolr{qecKr{e r{CcJIeAoBaItŁfi a TaKx<e }lccJIeAoBaJI11

KaqecTtso IiopMoB. Ycrauonr.[],ł, LITo IIpr{t{I4Hoż 6oaes-
rłrł 6r,rlr paxr4T BbI3BaHnsIił rre4ocTaToltHblM ycBaI4Ba-

I{IzeM KaJIbI{rlE B cJleAcTB]4e xpoHrlllecKoro łrera6o-
fir{qecKoro aIłI4Ao3a. Aqz4os noEBIlIJIcfi BcJIeAcTB]4e

cKapMJIJ4EaHr{fi cJ,I.TIoca 6es xaurqlla. AsropsI up,lxo-
AflT I{ BbIBoAy t{To np,4cTyna.fl I( cKapMJL4BaHvIo clĄ-

Jloca HaAo o[peAeJII{Tb B HeM coAep>KaHl4e Ca, P, Mg
,f E saBr,Icl4Moc,rrr oT pe3yJILTaToB aHaJII43a npoBecTl
KoppeKTypy Ca u P a TaK>Ke ZZA npwńasJlfla Heno-
cp€rAcTBeHHo K crlJlocy cooTBeTcTBeHHoe KoJI/r{ecTBo
CaCOs.

tsadura R., Janiak T., Lachowicz S., Utzig J, - 
The

occurrcnc§ of rickets in bullus as result of intensive
fattening.

There was observed a lot ot cases of illness in
br-rlls with the signs of rapid loss of body weight and
tuDctional disturbances of the motion organ. There
was pain in tlre wrist, step, and tendon
shea illedynia. There were many cases of
the hillei tendon. The animals were fed
u,ith 20-30 kg of silage, 2-3 kg of concentrates,
50-100 kg ot MM mixer, and with straw rvithout li-
tlil.ation. There were performed clinical, Iaboratory,
lacliological examinations and the assay of the con-
tent of fodder. It lł,as found that rachitis was the
cause of thc disease, and it was due t,o bad absorptioil
of calcium as a result of long lasting metabolic acido-
sis following feeding with silage devoid of calcium.
The authors co,nclude tlrat prior to the application of
silage the oontent of Ca, P, and Mg should be deter-
mined. In case of the lack <lf Ca and P a proper
correction should be made by the addition ,of CaCOs.

oLsoN c., Hoss H. E., MULLER J. M., BAUMGAB-
TENER L, E,: Ewidencjonowanie wirusa byilła typu
C (wirus bialaczkowy) u krów mlecznych. (Evidence
of bovine C-type (leu[remic) wirus in ilairy cattle).
J. Am. vet. med, Ass. 163, 355-357, 1973 (4).

W odczynie precypitacj,i agarowej przebadano suro-
wice 1000 mleczny-ch krów z 11 stad na obecność'
swoistych przeciwciał dla wirusa bydła typ C (wirus
białaczkowy), Jako antygen służył wirus namnożony
na hodowli limtocytów zagęszczo\y glikolem poliety-
Ienowym,względnie na dr.odze ultrawirowania. W opar-
ciu o odczyn precypitacji w żelu agarowym wykryto
22 sztuki reagujące dodatnio. W 5 stadach w których
w okresie ostatnich 13 lat nie stu,ierdzono badaniami
klinicznymi lub sekcyjnymi mięsaka limfatycznego,
odsete]< krów reagujących dodatnio wynosił 2-.16110.
W pozostałych 5 stadach w których w ostatnich 10 la-
tach występowały przypadki mięsaka limfatycznego
odsetek sztuk reagujących dodatnio wynosił 24-420h.
Badanie w mikroskopie elektronowym zar,viesiny ho_
dowll limfocytów wykazało obecność wirusa typu C w
100 na 117 próbek.

R.


