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Badania nad mozliwosciqg wyluszczenia Il cztonu palca bydta

z zachowaniem rogowej puszki racicowej

Z Kliniki Chirurgicznej Instytutu Patologii i Terapii Zwierzat Wydzialu Weterynaryjnege AR we Wroclawiu

Ropne =zapalenie stawu, kosci racicowej,
martwica trzeszezki i przyczepu Sciegna glebo-
kiego zginacza sg wskazaniem do leczenia chi-
rurgicznego. W tych wypadkach stosuje sie
zwykle odjecie palca (5, 6). Zabieg przywraca
wprawdzie sprawno$é¢ ruchows, powoduje jed-
nak dwukrotnie wieksze obcigzenie pozostale]j
racicy. Nastepstwem przecigzenia sa martwice
tworzywa oraz jej powiklania i wreszcie utrata
zwierzecia (3, 7). Z tych wzgledow, tam gdzie
to jest zasadne, dazy sie do zachowania czlonéw
palca poprzez resekeje stawu racicowego,
trzeszczki i Sciegna glebokiego zginacza (1, 2,
4). Nadal jednak przy ropnym zapaleniu kosci
racicowej i szpiku jedynym zabiegiem pozostaje
amputacja z wszystkimi jej ujemnymi skut-
kami.

Z tych wzgledow podjete zostaly doswiad-
czenia, w ktorych dazono do ustalenia:

— techniki operacyjnej opartej na zaloZe-
niach anatomiczno-chirurgicznych, zmierzaja-
cej do wyluszczenia kosci racicowej z maksy-
malnym zachowaniem puszki rogowej,

— warunkow gojenia tej rozleglej i swoistej
rany operacyjne;j,

— mozliwodci odtworezych tworzywa w za-
kresie powstawania rogu i rekonstrukeji ksztal-
tu puszki,

— stopnia udzialu operowanej
oparciu konczyny.

racicy w

Ryec. 1. Technika operacyjna.

a. Granice zdejmowanej Sclany boczneJ, b. Odpreperowany
plat tworzywa koronowego, pod nim widoczny bloczek koscl
koronowej.

I

Material i metody

Doswiadczenie prowadzono w dwoch etapach. W
pierwszym etapie opracowano na materiale martwym
technike operacyjng ze sprawdzeniem mozliwosci naj-
korzystniejszego =z anatomicznego punkiu widzenia
dostepu do kosci racicowej. Byta to wyjSciowa faza
doswiadczen, w ktore] ustalono ostatecznie, Ze naj-
wlasciwszym jest wejécie do wnetrza puszki racicowej
przez jej otwarcie drogg zdjecia bocznej czeSci §ciany
po stronie zewnetrznej (ryc. 1a). Uzyskane wyniki,
oparte na podstawach anatomii, pozwolily na przej-
§cie do kolejnej czesSci do§wiadczen.

W drugim etapie do badafh uzyto 6 krow rasy nch.,
ktorych wiek wynosit 2—5 lat, a ciezar ciala 350—450
kg. Zabiegi przeprowadzano na palcach I1I i IV kon-
czyn przednich i tylnych. Zwierzeta operowano w
$nie podstawowym (wodnik chloralu) i miejscowym
znieczuleniem miedzypalcowym (polokaina 5%). Po
zdjeciu $Sciany rogowej odpreparowywano na ostro
tworzywo koronowe od powierzchni koS§ci racicowecej
(rye. 1b), pr7ecimmo nozem laurowym torebke stawu
racicowego, wiezadlo racicowo-trzeszczkowe oraz przy-
czep Sciegna zeinacza glebokiego i prostownika palco-
wego wspdlnego. Nastepnie odpreparowywano na ostro
cala grubo§é tworzywa $ciany miedzypalcowej, two-
rzywa opuszkoweon podeszwowego od powierzchni
ko$ci racicowej. Takie postepowanie nozwalalo, po
wywazeniu podwazky kostng, uchwycié¢ kleszezami
kosé racicowa i usungé ja w caloSci z puszki rogowej.
Skrobaczka usuwano chrzastke stawowsa bloczka ko$-
ci koronowej. na ktéorym znajdowatl cze§ciowo oparcic
uprzednio odchylony nlat tworzywa koronowego. Rane
zaopatrywano antvbiotvkiem o szerokim spektrum
dzialania i zabezpieczano opatrunkiem uciskowymi »
opasek gazowych. Racice zdrowsa okuwano podkowa
ortopedyczng unieruchamiaiaca operowany palec w
polozeniu fizjologicznvm. Pierwszy opatrunek zmie-
niano w dziesiatym dniu po zabiegu, a nastepne w
odstepach 5-dniowvch az do wygoienia.

Operowane racice w okresie pooperacyjnym badano
klinicznie 1 radiologicznie oraz kontrolowano ich
udzial w oparciu koficzyny.

W badaniu klinicznym uwzgledniono stan ogdélny
»wierzat oraz obserwowano czas i sposob wypeliania
sie puszki tkanka ziarninowsa. narost rogu i odtwa-
rzanie tworzywa podeszwowego. Po zdjeciu podkowy
w osiem tygodni po zabiegu, zapewniano zwierzetom
codzienny poélsodzinny ruch po piaszezystvm podlozu,
kontrolujac scieranie sie rogu podeszwy. Po 3 miesia-
cach po zabiegu wykonywano zdjecia rentgenowskic
palcéw w projekeji tylno-przedniej.

W tym samym okresie badano stosunek obcigZenia
palca racicy operowanej do zdrowej za pomocg od-
cisku w podlozu charakteryzujacym sie duzg plastycz-
noscig. W zwiazku z tym wprowadzano zwierze kon-
czvnaml w obreb skrzyni dlugoéci i szerokosci 2 m
i wysokoéci 15 em wypelnione] 10 em warstwa drob-
noziarnistego piasku i gliny. Mierzono gleboko$é od-
ciskbw obu raciec w ich najglebszym mieiscu noénej
powierzechni opuszki. RéZnica tych warto$ei wzgled-
nych pozwalala zobrazowaé obciazenie, a wiec udzial
palca operowanego w oparcm koficzyny. Z powstatych
odecisk6w robiono odlewy gipsowe w celu plastyezne-
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go przedstawienia rozkladu sit (obciazen) na palec
operowany i zdrowy danej konczyny. Badano takze
czynng powierzchnie oparcia obu racic na podiozu
twardym., W tym celu powlekano podeszwy tuszem
graficznym i robiono odciski na papierze milimetro-
wym rozlozonym na twardym podtoiu.

Po Smierci zwierzecia (3 miesigce po zabiegu) prze-
prowadzano badania sekcyjne (przckroju palca w
plaszezyznie strzalkowej) i histologiczne, sporzadzajac
preparaty mikroskopowe z wycinkéw prostopadiych
do przebiegu podeszwy, obejmujacych rog, tworzywo,
tkanke lgczna i bloczek kodci koronowej.

Wyniki

Badaniem klimicanym, w okresie pooperacyj-
nym stwierdzono dobry stan ogolny zwierzat.
W osiem tygodni po zabiegu, po zdjeciu podko-
wy ortopedycznej, krowy poruszaly sie bez
trudnosci. Zauwazalna byla mieznaczna kula-
wizna ustepujaca po okolo dwdch tygodniach.
Wnetrze puszki rogowej, 10 dnia po zabiegu,
wypelniata zywoczerwona, krwawigca przy do-
tyku ziarnina. Plat tworzywa koronowego po-
kryty byl cienkyg warstwa rogowaciejgcego
naskorka. Miedzy 30—40 dniem po zabiegu,
puszke rogows wypelniala tkanka Iaczna
wloknista, ktérg od zewnatrz stopniowo pokry-
wala narastajgca z korony $ciana rogowa. Oko-
lica krawedzi przedniej puszki racicowej nie
wypelniala sie tkankg ziarninowsg 1 nie pokry-
wala nowym rogiem. Konieczne wiec bylo usu-
niecie martwego starego rogu tej cze$ci puszki,
co skracalo racice i zmienialo jej prawidlowy
ksztalt (ryc. 2a). Calkowite odtworzenie czesci
bocznej sciany rogowe] trwalo 3 miesiace.

Ryc. 2. Przebieg gojenia ubytku operacyjnego.

a. Racica 7 tygodni po zabiegu,
zabiegu.

b. Racica 3 miesigce po

Czynna powierzchnia racicy operowanej (po-
wierzchnia odcisku na podlozu twardym) sta-
nowila $rednio 48% powierzchni oparcia racicy
zdrowe]j (ryc. 3a). Srednia gleboko$¢ racicy ope-
rowanej byla mniejsza o 0,6 cm od glebokosci
odcisku racicy zdrowej (rys. 3b).

W dwdch przypadkach doszlo do przyran-
nego zakazenia ropnego, ktore spowodowalo
nadmierny narost ziarminy w obrebie ubytku
pooperacyjnego i nieznacznie przydiuzylo czas
gojenia. Racica operowana wykazywala w ru-
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chu i pozycji stojacej przeprostowanie i opie-
rala sie o podloze powierzchnia nosng opuszki.
Rog nowonaroslej sciany posiadal we wszyst-
kich przypadkach nieregularng, chropowata po-
wierzchnie (ryc. 2b).

Badaniem radiologicznym koséca operowa-
nych palecow stwierdzono obraz mnieznacznej

Ryc. 3. Badanie stopnia udzialu racicy operowanej
w oparciu konczyny.

a. Powierzchnia odeisku racicy zdrowej i operowanej, b, Od-
lew gipsowy racicy zdrowej i operowanej.

przebudowy struktury kostnej w obrebie blocz-
ka kosci koronowej.

W badaniu sekcyjnym bloczek kosci koro-
nowej mie wykazywal zmian patologicznych,
byl scisle polaczony z tkanks laczna widknista

Ryc. 4. Przekroj palca w plaszezyzinie strzatkowe] po
usunieciu kosci racicowej.
A, Bloczek kosci koronowej, B. Nowonarosly roég koronowy

Sciany bocznej, C. Tkanka tgezna widknista, D, Tworzywo po-
deszwowe 1 opuszkowe. E., Rdg podeszwy.
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barwy zoltawej, konsystencji zbitej, wypelnia~
jaca wnetrze puszki rogowej. Nowonarosly rog
podeszwy posiadal grubosé od 0,6—-1,0 cm, nad
nim widoczny byl jasnoczerwony rabek two-
rzywa grubosei 0,1 em (ryc. 4).

Badaniem histologicznym (Zaklad Anatomii
Patologicznej Instytutu Chordb Zakaznych —
lek. wet. M. Houszka) stwierdzono prawidlowe
uformowanie rogu podeszwy. Rowniez warstwa
brodawkowa tworzywa podeszwowego nie wy-
kazywala odchylen od stanu prawidiowego.
Szeroka warstwa naczyniowa tworzywa zawie-
rala liczne przeplatajgce sie peczki dlugich
wlokien kolagenowych, a wokdé! wielu naczyi
stwierdzono obecnoséé obfitych naciekéw limfo-
idalnych. Pobudzeniu i nammozeniu ulegly ko-
moérki mezenchymalne przydanki naczyniowej
(ryc. 5a). W miare zblizania sie do ko$ci ko-

Ryc. 5. Badanie histologiczne.

a. Tworzywo i warstwa rogowa podeszwy, b. Wiokna kola-

gencowe tkanki 1lacznej wloknistej oraz tlkanka chrzestna

i kostna bloczka kosel koronowej.

ronowej, wlokna kolagenowe stawaly sig cien-
kie i ukladaly rownolegle do jej powierzchni,
Igczae sie bez wyraznej granicy z tkanka kosl-
ng (ryc. db).

Omoéwienie wynikow

Na podstawie badai stwierdzono, ze zabieg
wyluszezenia III czlonu palca z zachowaniem
rogowej puszki racicowej jest mozliwy do prze-
prowadzenia. Procesy naprawy tkankowei i od-
rostu nowego rogu trwaja okolo 3 miesigce do-
prowadzajac do calkowitego wypelnienia sig
ubytku operacyjnego tkankg laczna wldknista,
ktora pokrywa od zewnatrz nowonarosly rog
czesci bocznej $ciany rogowej. Tkanka laczna
wldknista jest $ciSle polaczona z puszka rogo-
wa i1 koécig koronows zastepujac kosé racicowa.
Zniszczone czesciowo zabiegiem tworzywo po-
deszwowe odrasta tworzgce jednorodng, fizjolo-
gicznie uksztaltowana tkanke rogotworcza
zdolng produkowaé wlasciwej grubosei i kon-
systencji rog podeszwy.

Ruchomosé plata tworzywa koronowego
spowodowana pusta przestrzenia po usunietej
koéci racicowej powoduje nieregularny narost
powierzchni $ciany rogowej. Brak wypelniania

sie tkanka !aczna i rogiem czesci przedniej ra-
cicy zmienia jej prawidlowe proporcje. Powyz-
sze, trudne do wykluezenia nieprawidliowosci,
wplywaja ujemnie na ksztalt i wyglad opero-
wanej racicy.

Krowy po 8 tygodniach od czasu wykonania
zabiegu opieraja sie ma operowanym palcu.
Mniejsza glebokos$¢ odcisku racicy operowanej,
przy zredukowanej do polowy powierzchni
oparcia, §wiadczy o jej mniejszym obcigZzeniu.
Odlewy gipsowe odciskéw wskazuja jednak, iz
palec operowany bierze czynny udzial w opar-
ciu konczynv a cze§é nosna opuszki jest naj-
bardziej obciazonym miejscem racicy. Zwigza-
ne to jest z brakiem ko$ci racicowej oraz wy-
Iaczeniem stabilizujacego dzialania S$ciegien
i wiezadel, co powoduje przeprostowanie racicy
i jej elastyczne poddanie ku goérze przy zetk-
nieciu z podlozem. Elastycznosé i niestabilnodé
racicy sprawia, ze ciezar ciala zwierzecia przy-
padajacy na dang konczyne nie rozklada sie
rownomiernie na oba palce. :

Zachowana puszka rogowa ma kontakt z pod-
lozem, bierze czynny udzial w oparciu kon-
czyny zwigkszajac jej statyczno§é szczegdlnie
przy poruszaniu sie na gruncie miekkim. Dla-
tego tez mozna przyjaé, ze metoda ta moze byé
stosowana z wyboru zwlaszcza w leczeniu
bydia o duzym ciezarze ciala i wartosciowego
pod wzgledem hodowlanym.

Wnioski

1. Operacja polegajgca na wyluszezeniu III
czlonu palca z puszki racicowej jest mozliwa
do przeprowadzenia z chirurgicznego punktu
widzenia.

2. Operacja doprowadza do uszkodzenia two-
rzywa racicowego, co powoduje zmiane jej
ksztaltu anatomicznego, jednak warunki i wy-
niki gojenia sa takie, ze ubytek operacyjny
calkowicie pokrywa sie pelnowartosciowym ro-
giem.

3. Stosujac ten zabieg zachowuje sie funkcje
podporowe racicy mimo zmienionego ksztaltu
anatomicznego.

4. Calodciowa ocena zabiegu wyluszczenia III
czlonu palca jest pozytywna, gdyz operacja
spelnia warunki zachowania puszki racicowej,
a tym samym umozliwia rozlozenie ciezaru
ciala na oba palce konczyny. W tych warun-
kach, gdzie ma to istotne znaczenie, jest metoda
korzystniejsza, bardziej zachowaweczg w sto-
sunku do metod amputacyjnych.
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Paraiiyak K. — MWMcceaepoBaHusa Haj BO3MOIKHOCTBIO
Bblaymiueanusa III ujeHa maabpla KPYIHOTO POraToro
CKOTa ¢ COXPaHeHMeM POroBROr'c ¢aniMaka.

Y 6 3I0POBBIX KOPOB IIPOBENI B TIOPAAKE 9KCIIe-
puMeHTa BbInyImBaHye III wjeHa nasnbla IyTEM pe-
cekIMy OGOKOBOI 4YacTM POTOBOIl CTeHBI KonblTa. Ore-
PaTMBHEIN YOBITOK 3aMONHAJCA COENVHUTEIbHOM BO-
JOKHMCTOM TKAaHBIO 3 IIOKPBIBAJICA POTOM Hapacra-
oMM OT BeHYMKa KOIBITA. ¥ CTAaHOBMIM OTPAacCTaHMe
YHUYTOXKEHHOM BO BpeMs Orepalysl OCHOBBI KOXKMN
cr1iocobHOM 10 MPOXYKLMM IIOJHOILIEHHOM pPOTroBOi Ccyd-
cTaHUMU TIOZOLIBBI. OmepupPOBAHHOE KOIBITO MMEJO
KOHTAKT € 3eMJCI0 UTO CHIOCODCTBOBAJIO PAa3JIOKEHUN
TAMKeCTM TeJa Ha oba uaiblle KOHEYHOCTH. ABTOD
IIOOUYCPKMBAET YWTO TIPM JiedeHMM TI'HOMHOTO BoOcmaJe-
HHMA KOCTM KOIbLITa pecernma III uneHa mnaabla aB-
AeTca WMETOAOM 0oJiee TIePCIIEKTUBHBIM HYeM MeTOJbI
HOCHYXKUBAWLMECA AMITYTALMEN.

ANTONI KOPCZEWSKI

Ratajczak K. — Investigations on the possibility of
decortication of the third part of the digit in cattle
with the preservation of hoof.

There was carried out a decortication of the third
part of the digit experimentally in 6 normal cows by
removing of the lateral part of the hoof. The opera-
tive subsidence was being filled with the connective
tissue and covered with the cornu growing from the
corona. There was noticed regeneration of cornu ma-
terial destroyed during the operation; the cows were
able to move without difficulties after 8 weeks since
the operation. The operated hoof was in touch with
the ground and therefore the body weight was distri-
buted onto two digits of the limb. In the treatment
of hoof purulenta osteitis decortication of the third
part of the digit is more preservative technique than
amputation.

Badania nad przydatnosciqg luznego magnesu
w leczeniu urazowego zapalenia czepca i otrzewnej u bydta

Z Zakladu Badania Choréb Bydta Instytutu Weterynarii w Pulawach

W latach pieédziesigtych i szesédziesigtych w
Stanach Zjednoczonych (1, 2, 6, 7), a nastepnie
w Europie, zwlaszecza w NRF 1 Czechosto-
wacji (8, 10, 12, 16, 17) mnajpierw do pro-
filaktyki, a pdiniej do leczenia urazowego za-
palenia czepca i otrzewnej (u.z.c.0.) wprowa-
dzono luzne magnesy. W pismiennictwie pol-
skim pierwsze informacje o zastosowaniu mag-
nesow w celach profilaktycznych i leczniczych
przy unieszkodliwianiu metalowych cial ob-
cych (c.o.) opublikowali Cakala (3) i Tarkie-
wicz (15). Nie prowadzono jednakze szerszych
badan nad leczeniem u.z.c.o. za pomoca mag-
nesow.

Celem badan wlasnych bylo sprawdzenie w
leczeniu reticulitis traumatica u bydla efektyw-
nosci zastosowania luZznego magnesu, wyprodu-
kowanego w kraju, kontrola jego wedrowki
1 przemieszczania sie w przedzolgdkach oraz
spesobu oddzialywania na c.o. ferromagnetycz-
ne luzno lezgce w czepeu i tkwigce w jego $cia-
nie. Przeprowadzono takze charakterystyke
cial obcych, wystepujacych w czepcu u bydla
chorego. Wreszcie przesledzono wplyw obec-
no$ci magnesu w przedzoladkach na rozwdj
i przyrosty ciezaru mlodych zwierzat oraz
wplyw magnesu na $ciane czepca.
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Material i metody

Badania wykonano na czterech grupach, liczacych
lacznie 99 zwierzat rasy nob. Grupe I, podzielona na
podgrupe A i B, stanowilo 21 Kklinicznie zdrowych
woledbw w wieku 6—9 miesiecy. W podgrupie A, ktora
liczyta 15 woledow, $ledzono w przedzolgdkach losy po-
danych magneséw, wplyw ich obecnosci na rozwdj
zwierzat i przyrosty ciezaru ciala. Po$miertnie ocenia-
no wplyw dlugiego przebywdnia (547 dni) magnesu
w czepcu na jego $ciane. Podgrupa B — 6 wolcéw bez
magneséw byla kontrolg dla podgrupy A.

Drugg grupe stanowily 2 krowy w wieku 3 i 9 lat,
u ktérych wykonano trwalg przetoke zwacza w celu
umozliwienia stalej kontroli zachowania sie c.0. w
obecno$ci magnesu. Zwierzetom tym w blone §luzows
dna czepca wpieto ferromagnetyczng agrafke, w sto-
sunku do ktérej w badaniu rentgenowskim $ledzono
zachowanie sie cial obcych i magnesu. Zdjecia wyko-
nywano co 12 godzin, w czasie spoczynku i po odby-
tym 20 minutowym ruchu na falistym terenie.

Trzecig grupe — 36 zwierzat — tworzyly zgloszone
do PZLZ krowy chore na u.z.c.0.,, u kKtérych najpierw
wprowadzono magnes, a nastepnie niezaleznie od wy-
niku leczenia przeprowadzono kontrolno-prognostycz-
ng rumenotomie i badanie rentgenowskie.

Czwarta grupe — 40 kréw — stanowily dalsze ko-
lejne przypadki zwierzat chorych na u.z.c.0., ktére
postanowiono leczyé za pomocs magnesu, a rumenoto-
mie wykonaé po uzyskaniu ujemnego wyniku leczenia.

W badaniach poslugiwano sie magnesami typu
LAlnico” w ksztalcie walca o wymiarach 72X14 mm,
ciezarze 71 g i natezeniu pola magnetycznego okolo
7090 Gausdw *). Magnes podawano doustnie (5) zwie-

* Magnesy zostaly wyprodukowane w Zaktadzie Dosw,

Instytutu Metalurgii Zelaza w Gliwicach.



