
Nr, 7 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXX

lated. The disease was diagnosed on tlre basis of its
clinical course and bacter-iologica1 examinations as so
called ,,ovine interdigitalis" due to Sph. necroplrorus
and Colynebacterium sp.. The isolated stfains of Sph.
necr.ophorus u,ere biochenricali;r identified. The 1ack
of ind.ole ploduction was one of tlre ver}, il-nportant

feature differing t]re isolated strains from the typical
ones of Sph. necrophorus sp. In exper-iment"ally infec-
ted sheep Splr. necrophcrus caused hyperkeratosis and
necrosis of the plantaf part of hoofs rvith,out the
symptoms of ulcerations and suppurative dermatitis
in the ]roof cracks.

MARIAN KROLAK, CZESŁAW KUREK

Yersiniozo u zwierzqt ! ludzi ll. Nieswgi5lg odczyny

serol09iczne w brucelozie no tle zokożeń Yersinio enterocolltlco
z za]Klad,u Higieny wel"erynaryjnej rv Gdańsku

W I części przeglądu piślmriennicŁwa na temat
yersiniozy u zwierząt i luidzii omówio,no wystę-
po,wanie, patogenezę i diagnostykę bakteriolo-
giczną tego schorzenia. W tej części art;nkułu
u\Magę poświęcono serodiagnostyce zakażen
Yersżnia enterocolitica (Y.e), ze szczególnym
uwzglęrdnie,n iEm kr zy żowych reakci i serrołogicz-
ny,cłr występujących połnię,drzy yelsiniami i ib,ru-
celami.

Jak rvspomniano lv I części ar.tykułu, rv ob-
rębie gatunku Y.e. występują znaczne Tóżnice

łv bio,chemiźmie i w buCowie antygenowej, któ-
re stały się podsta,rłzą wyo,drębnienia licznych
biotypów i s€rotypów (l2, 3I, 39, 40, 42). Pier:w-
szy d,iaginostyczny scheimat serotypów Y.e,
zrożntcowanych na podstawie B antygenów O
zapro,ponował w 1967 r. Winbład (42). W na-
stępnych latach schem,at teln został rozszerzo|ny
przez Waute,rsa i wsp. (39, 40), ktorzy zróżni-
cowali w sumie 34 antygeny O i 19 antygentów
H. W serotypie 010 może tatkże rwystępować
antyge,n K (39). Ostatrnio KnaLpp i Thal (19)
uwzględn,iając właściwości bio,chemiczne i bu-
d,owę a,rrtygenową zapropono,wali u,proszczorny
pod,ział gatrłnku Y,e. na 6 serotypów w oparciu
o antyge,ny so,matyczrre.

Na uwagę zasługuie fakt, że u lurdzi pato-
ge,nne okazaly się głównie serotypy 03 i 09
,olkreślołT e według ro,zszerz,ou|ego schematu Wilr-
,blada (5, 33, 34, 37, 44). U zwierząt stwierdzano
różne se,r.ortypy, chociaż ostatnio wśród szcze-
pów Y.e. izolowanych od świń dominowały tak-
że szczepy należące do serot;łpu 03 i 09 (cyt.
za 1B). Za rozptze,strzenieniem Y.e,03 i 09 wśród
Judz,i przerrrrawiać mogą wyniki bądań serol,o-
gicznyoh. Dodatnie re]akcje w o,d,czymie agluty-
nacji (OA) z antyge,nem Y.e.03 i Y.e.09 stwie,r-
dzolno nie tylko u osób ,p,odejrz,anych o zakaże-
nie yersił-riami, ale także w kontrolnej grupie
osób zdrowych (5, 37).

Z piśmiennictwa wynilka, ze Y.e.09 r,eaguje
krzyżowo z arrrtygene,n-i Salrnornetl7a 047 (39) o
raz 030 (18), noze t,akze wzb,u,dzać prro,d,ukcję
przeciwciał anty-Vibro choleroe (7), KaI,lsson

i wsp. (cvt. za 18) wy'kazali ponaid,to, że Y.e,09
reaguje krzyżawo ,z Fruncise\,la tularensis. W
powyższych poknewieństwach arńygenowych
mi,ana horrroJ.ogd,czne są zwyktre wyższe cd ,miarrr

hete,rologicznych, stąd krzyżo,wa,absorbcja ba-
dalnych surowic r.łrnożliwia po,stawierrie właści-
wego ł]ozpoznania (cyt. za 1B).

W osbatnich ]atach ukazały się ,prace na ite-
mat ist,nienlia silnego p,olkrewieństwa antygeno-
wego po,mliędzy klasycznymi gaturrkami todza-
ju Brucella i Y.e.09 (2, B, 74-18, 33, 39). Po-
klewieństwo to marrrifestuje ,się rriernal iderr-
ty cznyrn p o ziomem przeciwciał hormologi,cznych
i heterologicznych w zakażornym uMroju, a co
za tym idzie prawie całkowitą Wzyżową realkcją
rvymienionych antygenów w po,dstawowych o,d-
czyn,ach ser,o1,ogicznych. Opis,a:rre zjawisl<o rno-
ze rvięc byc przyczyną poważny,ch trudności w
serodiagnc,styce zarórvno brucetrozy jak i yersi-
niozy rłl nredycynie ludzkiej i weteryn,aryjnej.

Zjawisiko krzyżowej reakcji w OA pon'iędzy
Y,e.09 i Br. abortus opisali po raz pierwszy w
1969 r. Alrvonen i \^/sp. (2). Autorzy zbaćlali 24
surowice ludzkie wybrane z dużej ilości su-
lowic ,badanyoh rutynow,o, które załvierały
aglutyniny anty-Brucella ,w ilości 100-1600
i.nr. Polrriewaz \M Firnla.ndii brucetroza bydła
została ,zwalczona w 1963 r., ?lutoirzy p,odejrze-
wali, ze stwie,rdzorne aglutyniny anty-Brucella
rnogą być nieswoiste. Badania wykorralne w
wielu kieruhkach wykazały, że wszystkie wy-
rrrienione surowice reagowały z antygenem
Y,e.09 wykazując mian:ra takie sa,me hr]b nieco
wyższe niż,z antyge,nem Br. abortus. Ab,sorbcja
tydh suro,rvic zawiesiną pał. Y.e.09 trsuwała c,ał-
kowicie zdolność zle,piania zawlesirny Br. abor-
tus, zaś odrvrotnie, po absorbcji pał. Br. abor-
tus pozostawał w surowicach niski poziom
aglutynin anty-Y.e.O9. Podo,bne w;miki autorzy
uzyskali z suro,wicami królitków doświadczalrrie
u o d p o,r.n i ony ch w y,ini eniorr ymi an,ty g en ami.

Z,iawisko krzyż,owei re,ai]<cji w OA po,międ,zy
Y.e.09 t Br. uborttłs potwie,rdzili rrastępnie inni
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aut,grzy (4, 5, 8, 33, 37). Szi'la i wsp. (37) w)rka-
zali, że surowice pacjentów i królików doświad-.
cz,alnych zav,zieraiące aglutyniny alnty-Y.e.09
t,r:aciły w duzym s|orpniu zdołność ziepiania
Y.e.09 po \Mysyceniu ich zawiesiną Br. abortus.
Corbel i Cullen (B) siwierdzili, ze 151 surowic
by,dJęcych, rł,ybranych z baćlań ruŁynołvych,
reagowało w OA z ant;lgenenr Br. abortus i
Y.e.09 wykazuiac zbliżone niana z obu ani;l-
gena.mi lub miano nieco lvyzsze z anl;ygenem
Y,e.09. Takie same wyniki autorzy tiz),s,.klli z
surowicami cieląt i k;:ólikólv dośrviadczainie
otłCpornionych szczepem S-19 Br. abortus i
Y.e.09. Surowice anty-Y.e.09 aglutynowały w
równym sŁopniu zawiesinę wzo]]cowych szcze-
pólv Er. cibortus 99, Br. melżtensżs 16M, Br, sużs
1330 i Br. neotome 5K33, Zawiesina pał. Y.e.09
aglutynowana ,była tylko przez monowalentną
surowicę anŁy-Br. abortus, rie aglutynowana
natomiast p]]zez monorvalentną suroiłricę anty-
Br. melźtensis.

Corbel i Cullen (8) w),}<azali ponadto, że surowice
zwierząt doświadczalnych zarł,ierające przeciwciała
anty-Br. abortus i anty-Y.e.09 reagor,vaiy krzyżol,vo
w równyrn stopniu z obu antygenami w odczynie
antyglobulinowym (OAG) i lv odczynie immunofluo-
rescencji pośredniej (IF). Nieznaczne różnice autorzy
strvierdzili r,v odczynie lviązania dopełniacza (OWD),
bowiem surorvice zr,vierząt dośw,iadcza].nych r,ł,ykazy-
wały w tym odczynie wyższy poziom przecirł,ciał
anty-Br. abartus niż anty-Y.e.09. Zdaniem aurtoró-w
OWD nie może jednakże służyć do sel:o1ogicznego od-
różniania tych drvóch schorzeń. Ilościorve różnice łv
krzyżou,ej reakcji autorzy stwierdzili ,w Rose Bengat
Test (RBT). Warto nadmienić, że technii<ę RBT rłl
zastosowa,niu do rozpoznalvania brucelozy b:ydła opi-
sali Molgan i wsp. (2E) rvykazując dtrżą u,artość roz-
pozna\\Iczą tego ociczynu, zaś szczegóło.1zc badania nad
mechanizmem RBT przeprorn,adził Corbel (9). Suro-
lł,ice bydlęce i królicze t r),kazyl,.,ały zdec:rdołvanic
wyższe miana \r,, RBT z antygenenr Y.e.09 niż z a-nty,
genem Br. abortus. Surorvicc anty-Y.e.09 \I/ysyccne
brucelami reago,+;ały lł RBT ujemnie z antygenem
Br. aborlus i dodatnio z antygenem Y.e"09. zaś ,lv;,-

sycone yersiniami ujemnie w obu l._ierunkach, Aglrt-
tyniry anty-Y.e.09, pozostałe po r,,z.vsyceniu suror,,,ic
brucelami, były sr,voiste dla antygenu rzęskowego Y,e.
Yy' odczynie immunodyfuzji obok linii sv;oistych wy-
stąpiły linie wspólne dIa Y.e.09 i 4 vlytnienicnycl-t
rvyżej gatunkór,v Brucell"a. Na pcdstarvie rv,";nikó-ł
baciań łvłasnych Corbel i Crrllen (8) lvykiuczają mo-
żli.vość odróżnienia zalr,ażeń brucelami od zakażeń.
Y,e,09 u ludzi i zsvierząŁ przy pomocy powszechnie
stosowanych odczynów serologicznych (OA, O1MD,
OAG). Zdaniem autorów możnaby do tego celu stoso-
,,,vać w uzasadnicnych przypadkach ilościorvy RBT
oraz suto,wice ivysyccne brucelami w OA z antyge-
nem H yersinii.

Pop i \l/sp. (33) w5/kazali, ze 3 ,klasyczne ga-
iunki rodzaju Brucella, a miano-wicie Br. abor-
tus, Br. rnęlżtensźs i Br, srłżs ioraz Y.e.09 p,osia-
Cują ana o,giczne aglutynogerly i antygeny
\,yiążące rdopełniacz, kitó,re krzyzowo reagują r'r'

iderntycznym stolsunrk,u za]równo z pelnymi anty-
surowicarni jak i wyodrębnionymi z nich im-
m:u,no,g1o;b,ulinaimi klasy IgM i IgG. Autorzy
piotwierdzili tatkże wynik,i Corbe]a i Cullena (8),

ze pośre,d,ni ,odczyn IF nie ,p,ozvlala oldróz,nić 3

wyrrrietiio,nych gatunkórlr Brucella,od Y.e.09.
W prz,eciwieństwie do wspo,mnianych alltoróvr'
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aingie]skich (B) Pop i \^/sp. (33) stv,ierclzili, że
nie tylko rrr:o,no,waletltna sur.o.wica anty-Br. lne-
lżtensźs, ale iakze mon,owale,ntna surowica anty-
-Br. abortu,s nie posiada zdołn,ości aglut;mowa-
nia ;oał. Y.e.09 i wnio,s[<,orł,ali, ,ze antygerrowe
pokrelł,ie ństrnlo Y.e.09 z b,ru.celarni rvynika z
o'oecności obu (A i M) agluLvnogenów łcnuceli.
Pop ,i r^zsp. (33) vrykaza,li ponadlo, że z:,ak-ażenie
ibrlrce]ami i pał, Y.e.09 wyzwala h]o|mołogiczne
i_ heterologicznre ugzuler-rie,o,rgantzmw zwierzę-
cia olaz, ze Y,e.09 nie jest -wrażliwa na fag
Tbilisi (Tb).

Istnienie silnej krzyżowej reakcji w OA i OWD
pomiędzy Br.(Lbortus, Brlnelitensżs i Br.słżs a Y.e.09.
rłyka-za]i iakże Hurve1l i wsp. (14). Autorzy st-rier-
clzili bl,ak jakościow-ych różnic w krzyżov,,ej reakcji
rrliqdzy Y.e.09 a. wymienionymi gatunkami Brltcella.
Przy użyciu nlonolvalentt-tych surowic anty-BruceiLa
autorzy ylykazali ilcściowo l,viększą reakc ję między
Y.e.09 i Br,abortus ntż miądzy Y.e,09 i Br.meiitensi"s,
W:rniki poviyższe potu,ie;:dzają więc raczej dane opu-
blikowane przez Corbela i Cullena (B) niż przez Popa
i wsp. (33). Stosując technikę absorbcji autorzy l,vyka-
zali ta.kże, że antygeny krzyżo.l,o leagujące vz OA
i OV/D stanowią mniejszą część antygetiov,,ego spek-
truim u Y.e.09, \^,iększą zaś u 3 wymienionych ga-
tunkór,v Bru.cellr! (11').

W doświadczeniach rra królikacl-r Hurvell (18)
potrvierdz-,ił w)"niki Popa i wsp. (33) 6 y,zystępo-
rvaniu krzyżo-,v,o reagujących aelutyrrin zaIów-
no \\r o,b,;:ębie IgM jak i IgG. Pi:zy połrro,cy
krzyzor,vej absorbcji a.l_itor w},kazał p,omadto, że
przeciwciała kl,a,sy IgIl{ rv suro.uvicach ,anty-Br.
abartus i a-nty-Y.e.09 po,siadały większą zLdcł-
ność absorbo-wania slę przez antyge,nolve dete, -
rrrinanty nlz przeciw-ciała klasy IgG. Poziom
aglutynirr klasy igM i IgG wyodręiD,nionych z
suro..vic a.it;i-Br. aborl.us ulegał \Ą,iększemu ob-
njze,,;liu po ki,zl,żcr,vynr \ł,ysyctnilt yersiniami
niz łv pł-zl,padk,.t 51nn]pgicznyclr kłas irnrnulro-
globu.lin liz..;skan,,vcl' z su.i,owic anty-Y.e.09 i
Y./ ysyc c-n),c,lr k l:zlrz6 1,,ro b,i:ucelami.

igtnienie krz;.żo,,vej realicji serolcgicztllj porniędz;,
głacikimi iorma_mi Br.allot,ttts, Rr,melżiensis, Ei,suis i
Br,neat,alne a Y.e.09 pot-wierdził illrrv_,1l (15) przy po-
iTIo1:y imnuncdyluzji i imnrunoeiektrotoiezy. V/y-
rriierrione 4 gatunl<i Britcellc:, nie różr,ił1, się nrięr:izv
soł:ą rv zci.c]r,ości d,o klzi,żo.,vej reakcji z Y.e.09,
trvci,lląc pcći-cbne tinie prccypitacyjne. Surcrvic= od-
poinościorve a,nŁ;1-I3ruceiI.o t-worzyły r.v imnru-nody-
t:zji z hcmonclcgicznymi antygenami 4 gaiunkór,ll
Erucell,a 5-9 linii, zaś z antygeneln heteroiogicznyrn
Ye.09 po jednej linli precypitacyjnej. Linic prcc;,pi-
tac;rjne porniędzy suro-wicą anty-Y.e 09 i antygenai-oi
R,iucej"la b,-ył), zr.^czn'e słabiej wyrażone niż pomiędzy
suror,rricami anty-Brucelltr i antygenem Y e. a9. Zda-
niem autorów technika imnruncd},iuzji jest zbyt malo
czuła i powyższe spostrzeżenia nie mogą być .,v prak-
fygg §7y|16r2i,stanc do odróznienia zakażeń ł;;rmi drob-
ncu_strojami (15). W inrnunelektrofcrezie antygen
Y.e.09 tł,",orzył z suroulicą homologiczr-rą 15 linii, a z
suro.,vicam i ant" _ł - P,r uc eLLo 4 lvyttiienionych gatunllór,v
po 1 linil precypitacyjnej V/ układzie odvlrotnym
arrtygeny Bruce!-tą, trvorzyły z sui:ovlicarni homo1o-
3icznymi 9-19 iinii, a z s,trrotł,icą anty-Y.e.09 po
1linii p::ecypita.cyjnej. Znamietrne, że Br, canżs i
Br.o.-is o szorstkiej morfologii koloriii nie reago-rał.r
ktz,yża-.ro z Y.e.09 rv in:imunociyfuzji i imnrunoe]ektro-
i ol'e zie , a tal<że rv OJr, co ln ż1 ]::vć zv",iązane z bra -
kienr u tych gattrnl<6,;ę Bruee!,|l, kornpleksór"l lipopc-
li.cacharyc]Qr,vl,ch (LPS) rv zcv,,nętrzne j vlarstwie ko-
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mórki. Przy pcmocy krzyżorvcj allsorbcji i jakościo-
v,e go barr,vienia uzyskanych iin ii pre cypitacy jnych
}Iur,rzell (15) uzyskał dane, ]<tórc plzemarviają za wy-
stępolt, aniem atllt).genowy ch de lcrm in arrtólv l-,,spólnych
dia rodzaju Brucella ż Y,e.09 !v LPS zewnętrzncj
r,vais'lrvy l<omóre}<.

Z dalszych badali Hur"vella w tym kiei,unkut
(16), lvvkonanych pfzy pomocy wodno-fenolo-
wej eks|rakcji metodą Wesiphala 11zynika, że
LPS występują zar,ówno we frakcji ryod,nej
(F3) jak ,i fenolo,rł,ej (F5) uzyskanej z BT. abor-
tus i z Y.e,09. Jednakzc wzajĘjm,ny stosunck
ilościowy tych dwóch frakc.ji rv s-urchej masie
bak,terii był r,vyra.źnie o,dmielnny: x,v Br. abortus
LPS wys|ępowały głórvnie rve frakcii fenołc-
wej (F5 : F3 : 3 : 1), w Y,e,09 we fra.kcji rvod-
nej (F5 : F3 : 1 : 14), Znanrienlne, że f,r-akcja fe-
nolowa LPS tak z Br. ctborćr.łs ja]k i z Y.e.09
p,osiadała właściwości e,n,do,t,oksyczrre i agluty-
noge|nne; pordana królikom $,zbudzała w ich o,r-
galniź,mie p,orvs,tarvanie aglu,tynin, które reago-
wały z całynri ko,mórka,mi Br. abortus i Y.e.09,
Prze,ciwnie frakcia ,wodna LPS uzyskana z Br.
abortlLs i z Y.e.09 nie posiadała r,,,ymiernicnych
rvłaściwości.

Badania. immu,nochemiczne wykolnane pl:ze,z
I,IuL"vella i Lind,berga (17) wykazały, że zirrów-
no \,voCna jak i fenolo,ła fra]kcja LPS z Br.
abortus i z Y.e.09 twolzyły identycz,nc 1inir:
plecypitacyjne z sltt,o,uvicami homologiczrrymi i
hete1,o1ogicznymi. Niełvielkie lóżnice polegały
,na wystąpieniu ,dodaŁkowych słabych linii po-
mięclzy frakcją fe,nolową LPS z Br. abortus ot,az
frakcją wcCną LPS z Y,e.09 a ,sulrolvioami ho-
mołogicznymi. Autcrzy wykazali iakże, że ztdoJ.-
ność d.o krzyżowej re,afl<cji w immunodvfuzji
nie ulegała zrnianie p,cd wpłyrvem grzania wy-
mienionycłT frakcji oraz pctd w-pływem trakto-
wania ich ełrzyma,nri lipo- i proteolitycznymi,
zai-rikała natomiiist,po,d wpłyr,vern utleniającego
działania naCjodarru, co świadczy o cukr]o,wco-
wej nai;urze krzyżowo c,zynych d_ete,r.minarrtów
anty,ge,nowych bruceli i yersinii. St,osując tech-
nikę clrro,matografii gazowej auliorzy wykazali
(I7), że LPS uzyskane z Br. ubortus i z Y.e.09
zawieraią iako skłaclniki cukrowcowe glikozę
i galaktozę. DoCatlkorvo LPS z Br. abortus za-
wierały trna]njr-czę, a LPS z Y.e.09 kl,e,p,Lozę. Z
badań tych ,wynika-, że wyn-rie,niołl€ fiIolflcrs&-
charydy wchodzące w sikłard o'Lc,czki ]<ornórek
bakteryjnych są częściami antygenowych deter-
minant oidpo,w-ied_zialnyc,h za k L- zy żo,ile reakcj e
serologiczne p,omiędzy ro,dzajem Brucell.a i
Y.e .09.

Z przeds,tawio,neg,o przeg,lądu piśmiennictwa
wynika, ze silna, krzyż,owa reakcja serolcgicz-
na, istniejąca pomiędzy klasycznymi gatunkami
rodzaiu Brucell,a i Y.e.09 posiada głęb,okie pi6,d-

łoże ohemiczne. Współne,deterlminarnty a.ntyge-
nowe występuiące w rodzaj,u Brucella i w
Y.e.C9 praktycznie uniernozliwiają ser,ologiczne
róznicowanie schorzeń wywołanych przez te
drobnoustroje.

Vy' obecncj chlvlli zagadniernic porvyższe wy-
d.aie się nalbietać prakty,czrnego żnacżenia prze-
de wszysi,kim w me,dycynie ludżkiej, W opisa-
nych z,akńeniach Y.e, u ludzi ,dominowały bo-
rrzjem s.;rotypy 03 i 09, co moze być przyczyną
ii,uCności w ustaleniu rozpoznania tr ludz,i.
szczegÓlnie na terełlach, gdzie b,ruceloza wystę-
puje u zwierząt domo,wych.

Odnośnie erve,trtuatrnej roli Y.e,09 ,w zakło-
ceniach serordiagnostyki brucelozy v zwierząt,
w tei liczrbje i u bydla, trudno jesŁ o,becnie po-
wiedzieć coś wiązącego, brak bowiem danych o
rozprzesLrze,nieniu Y.e.09 wśród pogłowia ziwie-
rząt dom,o,wych. Wyiaśnienie tego zagadnie,nia
wymagałoby podjęcia bakteriolog,icznych b,a,dań
inr,ventanyzacyjnych, z serotypowanie,m izolo-
r,vanych szcze,oow Y.e. włącznie.
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