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lated. The disease was diagnosed on the basis of its
clinical course and bacteriological examinations as so
called ,,ovine interdigitalis” due to Sph. necrophorus
and Corynebacterium sp., The isolated strains of Sph.
necrophorus were biochemicaliy identified. The lack
of indole production was one of the very important
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feature differing the isolated strains from the typical
ones of Sph. necrophorus sp. In experimentally infec-
ted sheep Sph. necrophorus caused hyperkeratosis and
necrosis of the plantar part of hoofs without the
symptoms of ulcerations and suppurative dermatitis
in the hoof cracks.

Yersinioza u zwierzgt i ludzi |l. Nieswoiste odczyny

serologiczne w brucelozie na tle zakazen Yersinia enterocolitica

Z Zakladu Higieny Welerynaryjnej w Gdansku

W I czesci przegladu pis$miennictwa na temat
yersiniozy u zwierzat i ludzi omoéwiono wyste-
powanie, patogeneze i diagnostyke bakteriolo-
giczna tego schorzenia. W tej czesci artykulu
uwage ©poswiecono serodiagnostyce zakazen
Yersinia enterocolitica (Y.e), ze szczegélnym
uwzglednieniem krzyzowych reakeji serologicz-
nych wystepujacych pomiedzy yersiniami i bru-
celami.

Jak wspommiano w I czeSci artykulu, w ob-
rebie gatunku Y.e. wystepujg znaczne roéznice
w biochemizmie i w budowie antygenowej, kto-
re staly sie podstawa wyodrebnienia licznych
biotypdw i serotypow (12, 31, 39, 40, 42). Pierw-
szy diagnostyczny schemat serotypow Y.e.
zroznicowanych na podstawie 8§ antygendéw O
zaproponowal w 1967 r. Winblad (42). W na-
stepnych latach schemat ten zostal rozszerzony
przez Wautersa i wsp. (39, 40), ktorzy zrézni-
cowali w sumie 34 antygeny O i 19 antygentow
H. W serotypie 010 moze takze wystepowac
antygen K (39). Ostatnio Knapp 1 Thal (19)
uwzgledniajac wlasciwosci biochemiczne i bu-
dowe antygenowa zaproponowali uproszczony
podzial gatunku Y.e. na 6 serotypdéw w oparciu
o antygeny somatyczne.

Na uwage zasluguje fakt, ze u ludzi pato-
genne okazaly sie gléwnie serotypy 03 1 09
okres$lone wediug rozszerzonego schematu Win-
blada (5, 33, 34, 37, 44). U zwierzat stwierdzano
rozne serotypy, chociaz ostatnio wsrod szcze-
péw Y.e. izolowanych od swin dominowaly tak-
ze szczepy nalezace do serotypu 03 i 09 (cyt.
za 18). Za rozprzestrzenieniem Y.e.03 i 09 wsrod
ludzi przemawia¢ moga wyniki badan serolo-
gicznych. Dodatnie reakcje w odczynie agluty-
nacji (OA) z antygenem Y.e.03 i Y.e.09 stwier-
dzono nie tylko u o0s6b podejrzanych o zakaze-
nie yersiniami, ale takze w kontrolnej grupie
oséb zdrowych (5, 37).

Z pisdmienmictwa wynika, Zze Y.e.09 reaguje
krzyzowo z antygenem Salmonella 047 (39) o
raz 030 (18), moze takze wzbudzaé produkcje
przeciwcial anty-Vibro cholerae (7). Karlsson

i wsp. (cyt. za 18) wykazali ponadto, ze Y.e.09
reaguje krzyzowo z Francisella tularensis, W
powyzszych pokrewienstwach antygenowych
miana homologiczne sa zwykle wyzsze od mian
heterologicznych, stad krzyzowa absorbcja ba-
damych surowic umozliwia postawienie wlasci-
wego rozpoznania (cyt. za 18).

W ostatnich latach ukazaly sie prace na te-
mat istnienia silnego pokrewienstwa antygeno-
wego pomiedzy klasycznymi gatunkami rodza-
ju Brucella 1 Y.e.09 (2, 8, 14—18, 33, 39). Po-
krewienstwo to manifestuje sie niemal iden-
tycznym poziomem przeciwecial homologicznych
1 heterologicznych w zakazonym ustroju, a co
za tym idzie prawie calkowitg krzyzows reakcja
wymienionych antygenow w podstawowych od-
czynach serologicznych. Opisane zjawisko mo-
ze wiec by¢ przyczynag powaznych trudnosci w
serodiagnostyce zaréwno brucelozy jak i yersi-
niozy w medycynie ludzkiej 1 weterynaryjnej.

Zjawisko krzyzowe] reakcji w OA pomiedzy
Y.e.09 i Br. abortus opisali po raz pierwszy w
1969 r. Ahvonen i wsp. (2). Autorzy zbadali 24
surowice ludzkie wybrane z duzej ilosci su-
rowic badanych rutynowo, ktére zawieraly
aglutyniny anty-Brucella w ilosci 100—1600
jom. Poniewaz w Finlandii bruceloza bydla
zostala zwalczona w 1963 r., autorzy podejrze-
wali, ze stwierdzone aglutyniny anty-Brucella
moga by¢ nieswoiste. Badania wykonane w
wielu kierunkach wykazaly, ze wszystkie wy-
mienione surowice reagowaly z antygenem
Y.e.09 wykazujac miana takie same lub nieco
wyzsze niz z antygenem Br. abortus. Absorbcja
tych surcwic zawiesing pal. Y.e.09 usuwala cal-
kowicie zdolno$¢ zlepiania zawiesiny Br. abor-
tus, za§ odwrotnie, po absorbcji pal. Br. abor-
tus pozostawal w surowicach niski poziom
aglutynin anty-Y.e.09. Podobne wyniki autorzy
uzyskali z surowicami krolikéw doswiadczalnie
uodpornionych wymienionymi antygenami.

Zjawisko krzyzowej reakcji w OA pomiedzy
Y.e.09 i Br. abortus potwierdzili nastepnie inni
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autorzy (4, 5, 8, 33, 37). Szita i wsp. (37) wyka-

zali, ze surowice pacjentow i krélikow doswiad-,

czalnych zawierajace aglutyniny anty-Y.e.09
tracily w duzym stopniu zdolno$¢ zlepiania
Y.e.09 po wysyceniu ich zawiesing Br. abortus.
Corbel i Cullen (8) stwierdzili, ze 151 surowic
bydlecych, wybranych =z badan rutynowych,
reagowalo w QA z antygenem DBr. abortus i
Y.e.09 wykazujac zblizone miana z obu anty-
genami lub miano nieco wyzsze z antygenem
Y.e.09. Takie same wyniki autorzy uzyskali z
surowicami cielat i krélikow dodwiadczalnie
oudpornionych szczepem S-19 Br. abortus i
Y.e.09. Surowice anty-Y.e.09 aglutynowaly w
rownym stopniu zawiesine wzorcowych szcze-
péw Br. abortus 99, Br. melitensis 16M, Br. suis
1330 i Br. neotome 5K33. Zawiesina pal. Y.e.09
aglutynowana byla tylko przez monowalentng
surowice anty-Br. abortus, nie aglutynowana
natomiast przez monowalentng surowice anty-
Br. melitensis.

Corbel i Cullen (8) wykazali ponadto, Ze surowice
zwierzgt doswiadczalnych zawierajgce przeciwciala
anty-Br. abortus 1 anty-Y.e.09 reagowaly krzyzowo
w rownym stopniu z obu antygenami w odczynie
antyglobulinowym (OAG) i w odczynie immunofluo-
rescencji posrednie] (IF). Nieznaczne réznice autorzy
stwierdzili w odczynie wiazania dopelniacza (OWD),
bowiem surowice zwierzat do$wiadczalnych wykazy-
waly w tym odczynie wyzszy poziom przeciwcial
anty-Br. abortus niz anty-Y.e.09. Zdaniem autoréw
OWD nie moze jednakze stuzy¢é do serologicznego od-
rézniania tych dwoch schorzen. Ile$ciowe réznice w
krzyzowej reakcji autorzy stwierdzili w Rose Bengat
Test (RBT). Warto nadmieni¢, ze technike RBT w
zastosowaniu do rozpoznawania brucelozy bydla opi-
sali Morgan 1 wsp. (28) wykazujac duzg wartosé roz-
poznaweczg tego odezynu, zas szczegolowe badania nad
mechanizmem RBT przeprowadzit Corbel (9). Suro-
wice bydlece 1 krélicze wykazywaly zdecydowanic
wyzsze miana w RBT z antygenem Y.e.09 niz z anty-
genem Br. abortus. Surowice anty-Y.e.09 wysycone
brucelami reagowaly w RBT ujemnie z antygenem
Br. abortus i dodatnio z antygenem Y.e(09, za$§ wy-
sycone yersiniami ujemnie w obu kierunkach. Aglu-
tyniny anty-Y.e.09, pozostale po wysyceniu surcwic
brucelami, byly swoiste dla antygenu rzeskowego Y.e.
W odczynie immunodyfuzji obok linii swoistych wy-
stapily linie wspélne dla Y.e.09 i 4 wymienionych
wyzej gatunkéw Brucella. Na poedstawie wynikow
badan wlasnych Corbel i Cullen (8) wykluczajg mo-
zliwosé odroznienia zalkazen brucelami od zakaien
Y.e.09 u ludzi i zwierzat przy pomocy powszechnie
stosowanych odczynéw serologicznych (OA, OWD,
OAQG). Zdaniem autoréw moznaby do tego celu stosc-
waé w uzasadnicnych przypadkach iloéciowy RBT
oraz surowice wysyccne brucelami w OA z antyge-
nem H yersinii.

Pop i wsp. (33) wykazali, ze 3 klasyczne ga-
tunki rodzaju Brucella, a mianowicie Br. abor-
tus, Br. melitensis i Br. suis oraz Y.e.09 posia-
daja analogiczne aglutynogeny i antygeny
wigzace dopelniacz, ktére krzyzowo reagujg w
identycznym stosunku zaréwno z pelnymi anty-
surowicami jak i wyodrebnionymi z mnich im-
munoglobulinami klasy IgM 1 IgG. Autorzy
potwierdzili takze wyniki Corbela i Cullena (3),
ze posredni odezyn IF nie pozwala odrdznié 3
wymienionych gatunkéw Brucella od Y.e.09.
W przeciwienstwie do wspomnianych autoréw
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angielskich (8) Pop 1 wsp. (33) stwierdzili, ze
nie tylko monowalentna surowica anty-Br. me~
litensis, ale takZze monowalentna surowica anty-
-Br. abortus nie posiada zdolnosci aglutynowa-
nia pal. Y.e.09 i wniogdkowali, Ze antygenowe
pokrewienstwo Y.e.09 z brucelami wynika z
obecnosci obu (A i M) aglutynogenéw bruceli.
Pop i wsp. (33) wykazali ponadto, ze zakazenie
brucelami i pal. ¥.e.08 wyzwala homologiczne
i heterologiczne uczulenie organizmu zwierze-
cia oraz, ze Y.e.09 nie jest wrazliwa na fag
Thilisi (Th).

Istnienie silnej krzyzowej reakecji w OA i OWD
pomiedzy Br.ebortus, Br.umelitensis i Br.suis a Y.e.09.
wykazali takze Hurvell 1 wsp. (14). Autorzy stwier-
dzili brak jakosciowych roéznic w krzyzowej reakceji
miedzy Y.e.09 a wymienionymi gatunkami Brucella.
Przy uzyciu monowalentnych surowic anty-Brucelia
autorzy wykazali ilosciowo wieksza reakcje miedzy
Y.e.09 i Br.abortus niz miedzy Y.e.09 i Br.melitensis.
Wyniki powyzsze potwierdzaja wiec raczej dane opu-
blikowane przez Corbela i Cullena (8) niz przez Popa
i wsp. (33). Stosujge techrnike absorbceji autorzy wyka-
zall takze, Ze antygeny krzyzowo reagujace w OA
i OWD stanowig mniejszg czesé antygenowego spek-
trum u Y.e.09, wiekszg zas u 3 wymienionych ga-
tunkéw Brucella (14).

W doswiadczeniach ma krélikach Hurvell (18)
potwierdzil wyniki Popa i wsp. (33) o wystepo-
waniu krzyzowo reagujacych aglutynin zardow-
no w obrebie IgM jak i IgG. Przy pemocy
krzyzowe] absorbeji autor wykazal ponadto, ze
przeciweiala klasy IgM w surowicach anty-Br.
abortus i anty-Y.e.09 posiadaly wigksza zdol-
noé$é¢ absorbowania sie przez antygenowe deter-
minanty niz przeciweciata klasy IgG. Poziom
aglutynin klasy IgM i IgG wycdrebnionych z
surowic anty-Br. cbortus ulegal wiekszemu ob-
nizeniu po Krzyzowym wysyceniu yersiniami
niz w przypadiiu analogicznych klas immuno-
globulin uzyskanych z surowic anty-Y.e.09 1
wysyccnych krzyzowo brucelami.

Istnienie krzyiowej rveakcil serolegiczne] pomisdzy
gladkimi formami Br.cbertus, Br.melitensis, Br.suis i
Brmeotome a Y.e.02 potwierdzil Hurvell (15) przy po-
mocy immunodyiuzji 1 immunoclektroforezy. Wy-
mienione 4 gatunki Brucelle nie roéinily sie miegdzy
schg w zdelnodci do krzyzowe] reakeji z Y.e.09,
twerzge podobne linie precypitacyjne. Surcwice od-
pornodciowe  anty-Brucelle tworzyly w immunody-
fuzji z homonologicznymi antygenami 4 gatunkow
Brucella 5—89 linii, za§ z antygenem heterologicznym
Y.e.09 po iednej linii precypitacyjnej. Linie precypi-
tacyjne pomiedzy surowicg anty-Y.e.09 i antygenami
Brucella bvly znacznie stabie] wyrazZone niz pomiedzy
surowicami anty-Brucella i antygenem Y.e. 9. Zda-
niem autoréw technika immunodyfuzji jest zbyt malo
czula i powyzsze spostrzeienia nie mogg by¢é w prak-
tyce wykorzystane do odréinienia zakazen tymi drob-
noustrojami  (15). W immunelektroforezie antygen
Y.e.09 tworzyl z surowicg homologiczng 15 linii, a z
surowicami anty-Brucelle 4 wymienionych gatunkow
po 1 linii precypitacyjnej. W ukladzie odwrotnym
antygeny Brucella tworzyly z surowicami homoclo-
gicznymi 9—19 linii, a =z surowica anty-Y.e.09 po
1 linii precypitacyinej. Znamienne, ze Br. conis i
Br.ovis o szorstk

morfologii kolonii nie reagowaty
krzyzowo z Y.e.09 w immunecdyfuzji i immuncelektro-
forezie, a takie w OA, co ma byé zwiazane z bra-
kiem u tych gatunkow Brucella komplekséw lipopo-
lisacharydowych (LPS) w zewnetrznej warstwie ko-
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moérki. Przy pomocy krzyzowej abscrbeji i jakoScio-
wego barwienia uzyskanych linii precypitacyjnych
Hurvell (15} uzyskal dane, ktére przemawiajg za wy-
stepowaniem antygenowych determinantéw wspdlnych
dla rodzaju Brucella i Y.e.09 w LPS zewnetrzne]j
warstwy komorek.

7 dalszych hadan Hurvella w tym Kierunku
(16), wykonanych przy pomocy wodno-fenolo-
wej ekstrakcji metodg Wesiphala wynika, ze
LPS wystepuja zarowno we frakecji wodnej
(F3) jak i fenolowej (F5) uzyskanej z Br. abor-
tus i z Y.e.09. Jednakze wzajemny stosunck
ilo$ciowy tych dwéch frakeji w suchej masie
bakterii byl wyraznie odmienny: w Br. abortus
LPS wystepowaly glownie we frakcji fenolo-
wej (F5:F3=23:1), w Y.e.09 we frakecji wod-
nej (F5 : F3 =1 :14). Znamienne, ze frakcja fe-
nolowa LPS tak z Br. cbortus jak i z Y.e.09
posiadala wiasciwosci endotoksyczne i agluty-
nogenne; podana krélikom wzbudzata w ich or-
ganizmie powstawanie aglutynin, ktore reago-
waly z calymi komorkami Br. abortus i Y.e.09.
Przeciwnie frakcja wodna LPS uzyskana z Br.
abortus i z Y.e.02 nie posiadala wymienionych
wlasciwosci.

Badania immunochemiczne wykonane przez
Hurvella i Lindberga (17) wykazaly, ze zardw-
no wodna jak i fenolowa frakcja LPS z Br.
abortus 1 z Y.e.09 tworzyly identyczne linie
precypitacyjne z surowicami homologicznymi i
heterclogicznymi. Niewielkie réznice polegaly
na wystgpieniu dodatkowych slabych linii po-
miedzy frakejg fenolowa LPS z Br. abortus oraz
frakecjg wodng LPS z Y.e.09 a surowicami ho-
mologicznymi. Autorzy wykazali takze, ze zdol-
no$é¢ do krzyzowej reakcji w immunodyfuzji
nie ulegala zmianie pod wplywem grzania wy-
mienionych frakeji oraz pod wplywem trakbo-
wania ich enzymami lipo- i proteolitycznymi,
zanikala natomiast pod wplywem utleniajgcego
dzialania nadjodanu, co $wiadezy o cukrowco-
wej naturze krzyzowo czynych determinantow
antygenowych bruceli i yersinii. Stosujac tech-
nike chromatografii gazowej autorzy wykazali
(17), ze LPS uzyskane z Br. abortus i z Y.e.09
zawieraja jako skladniki cukrowcowe glikozg
i galaktoze. Dodatkowo LPS z Br. abortus za-
wieraly manmcze, a LPS z Y.e.09 heptoze. Z
badan tych 'wynika, Ze wymienione monesa-
charydy wchodzace w skiad otoczki komérek
bakteryjnych sg czesciami antygenowych deter-
minant odpowiedzialnych za krzyzowe reakcje
serologiczne pomiedzy rodzajem Brucella i
Y.e.09.

Z przedstawionego przegladu pismiennictwa
wynika, ze silna, krzyzowa reakcja serolegicz-
na, istniejgca pomiedzy klasycznymi gatunkami
rodzaju Brucella i Y.e.09 posiada glebokie pod-
loze chemiczne. Wspdlne determinanty antyge-
nowe wystepujace w rodzaju Brucella 1w
Y.e.09 praktycznie uniemozliwiaja serologiczne
réznicowanie schorzen wywolanych przez te
drobnoustroje.

W cbecnej chwili zagadnienie powyzsze wy-
daje sie nabiera¢ praktycznego znaczenia prze-
de wszystkim w medycynie ludzkiej, W opisa-
nych zakazeniach Y.e. u ludzi dominowaly bo-
wiem serotypy 03 1 09, co moze by¢ przyczyng
trudnosei w  ustaleniu rozpoznania u ludzi,
szczegdlnie na terenach, gdzie bruceloza wyste~
puje u zwierzat domowych.

Odnosnie ewentualnej roli Y.e.09 w zaklo-
ceniach serodiagnostyki brucelozy u zwierzat,
w tej liczbie 1 u bydla, trudno jest obecnie po-
wiedzie¢ co$ wiazgcego, brak bowiem danych o
rozprzestrzenieniu Y.e.09 wérdd poglowia zwie-
rzat domowych. Wyjadnienie tego zagadnienia
wymagaloby podjecia bakteriologicznych badan
inwentaryzacyjnych, z serotypowaniem izolo-
wanych szezepdéw Y.e. wlacznie.
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