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HODOWLA | ZOOHIGIENA

ZENON WACHNIK
Weroctaw

Usuwanie i wykorzystanie nawozu w wielkostadnej

hodowli drobiu

W zwiazku z rozwojem wielkostadnej i prze-
mystowej hodowli drobiu wylonil sie powazny
problem szybkiego usuniecia i unieszkodliwie-
nia odchodéw ptasich oraz roéznego rodzaju
odpadow produkeji drobiarskiej. O waznoSci te-
go zagadnienia $wiadczy fakt, ze z fermy li-
czacej 100 tys. kur nalezy usuna¢ tyle odcho-
dow 1 odpadow co z miasteczka liczacego 10
tys. ludzi.

Kura nioska wydala w ciggu roku od 60 do
80 kg odchodéw. Z fermy liczacej na przyklad
10 tys. niosek nalezy wiec w ciggu roku wy-
wiez¢é okolo 800 ton nawozu. Przy tuczu brojle-
réw uzyskuje sie 10 kg odchodéw od 1 ptaka
czyli po zakonczeniu tuczu 10 tys. brojlerow
trzeba usunaé 100 ton odchodow nie liczac
Sciétki. Sg to oczywiscie liczby orientacyjne,
ktore moga sie zmienia¢ w zalezno$ci od wielu
czynnikow jak na przyklad sposobu hodowli,
uzytkowosci ptakéw, rodzaju $ciolki itp.

Usuwanie nawozu z ferm drobiu nie stano-
wilo dotychczas problemu poniewaz byl on
chetnie zabierany do uzyZniania poél. Obecnie
jednak z powodu innej struktury rolnictwa
i ogrodnictwa, dostatecznej iloSci nawozow
sztucznych, braku pracownikéw fizycznych i
trudnosci transportowych, usuwanie duzej ilo-
$ci nawozu znacznie podraza koszt produktow
drobiarskich i stajesie nieoplacalne. Ponadto
wylonil sie problem ochrony srodowiska przed
zanieczyszczeniami jakie powoduje hodowla
wielkostadna. Dlatego tez na przykiad ostatnio
w NRF hodowle liczgce ponad 30 tys. brojle-
row lub 20 tys. niosek objete sg ustawg prze-
mystowg, ktéora ma za zadanie uniemozliwié
dalsze zanieczyszczenie S$rodowiska. Poniewaz
nadmierne dawki nawozu wywozone na pola
uprawne, uzytki zielone, haldy przemystowe
itp. uniemozliwiajg pelne biologiczne odkazenie
i szybkg mineralizacje substancji organicznych,
obecnie nie zaleca sie wiekszych dawek jak:
15—20 m3 SciekOw z pomieszczetr drobiarskich,
40—80 m3 z obor i 30—40 m?® z chlewni na 1 ha
(20). Dtugotrwale stosowanie wiekszych dawek
nie zabezpiecza gleb i wod przed zanieczyszcze-
niem drobnoustrojami chorobotworeczymi a po-
nadto wplywa niekorzystnie na wartos¢ pokar-
mowa gleby.

Duza ilo$¢ nawozu ptasiego jest réwniez
zrodlem zanieczyszczenia atmosfery. W niekto-
rych krajach probuje sie stosowaé substancje

zobojetniejgce przykre zapachy. Nalezy jednak
sie liczy¢ z mozliwodcig ich wplywu na zapach
jaj a nawet zwiekszong agresywno$¢ ptakow,
co prowadzi¢ moze do kanibalizrau (20).

7 dotychczasowych do$wiadezen wynika, ze
szczegdlnie bateryjna hodowla drobiu stwarza
powazne trudnosci w usuwaniu duzej ilosci po-
miotéw jak i sciekéw. Dlatego tez w ostatnich
latach pojawilo sie wiele prac dotyczacych
wplywu zywienia na ilo$¢ i jakos¢ pomiotu.
Probuje sie znalezé optymalne zestawienie
skladnikéw pokarmowych oraz ilosci wody, kto-
re z jednej strony zabezpiecza optymalng pro-
dukcje hodowlang a z drugiej strony ograniczg
ilos¢ katu. Szczegdlng uwage zwraca sie takze
na konsystencje pomiotu poniewaz rzutuje ona
na tatwos$é oczyszezania klatek.

7 badan Scotta (21) wynika, ze kura nioska
przyjmuje dziennie 100—135 g suchej paszy a
wydala okolo 175—220 g kalu o wilgotnosci
75%. Przecietna strawno$¢ paszy dla niosek
skladajgcej sie gléwnie z kukurydzy, sruty so-
jowej, maczki miesnej, lucerny oraz dodatku
soli mineralnych i witamin wynosi przecietnie
85%, a wiec okolo 15%, suchej paszy znajduje
sie w wydalinach. Przez poprawe strawnosci
paszy mozna wiec uzyska¢ zmniejszenie ilosci
wydalin. Szczeg6lna uwage zwraca si¢ na
zmniejszenie ilosci wiokna w paszy i zasigpie-
nie go przez latwc strawne skladniki wysoko-
energetyczne. Jednakze mozliwos¢ zmniejsze-
nia ilosci kaltu przez polepszenie jakosci pasz
jest obecnie nieznaczna, poniewaz ich wigk-
szoé¢ charakteryzuje sie wysoka strawnoscia.
W przemystowej hodowli drobiu za przecigtng
uwaza sie okolo 73% wilgotnosei katu. Dlatego
tez wiekszg uwage zwraca sie na zmniejsze-
nie ilosci pomiotu przez ograniczenie jego wil-
gotnosei. Poniewaz ilos¢ pobieranej wody przez
ptaki uwarunkowana jest genetycznie, przepro-
wadza sie badania nad wyhodowaniem ras kur,
ktore mimo optymalnej produkcji spozywaja
mniejsze ilosci wody.

Zawarto$¢ wody w kale uzalezniona jest tak-
ze od wielu czynnikéw dodatkowych jak na
przyklad temperatury otoczenia, choréb, dodat-
ku do paszy $rodkéow chemicznych dzialaja-
eyeh rozwalniajaco lub zatwardzajaco. Obnize-
nie zawartosci wody w kale po podaniu sruty
z grochu lub bobiku spowodowane jest zwiek-
szona zawartodeiz w tych §rutach kwasow gar-
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bnikowych. Rozwolnienie po podaniu platkow
ziemniaczanych spowodowane jest zwickszong
iloscia potasu, a po podaniu serwatki — nad-
mierng podazg laktozy. Zawarto$¢ wody w kale
zwieksza sie po zbyt duzej dawce magnezu,
chloru i sodu. Obserwuje si¢ takze sumujgce
dziatanie poszczegdlnych wymienionych czyn-
nikow. Dlatego tez nie nalezy w dawce paszy
przekraczaé¢ 5% laktozy, 0,2%;, magnezu, 0,3%
chloru, 0,2% sodu, 0,9% potasu.

Poniewaz obnizenie zawartosci wody w po-
miocie ulatwia jego usuwanie, dlatego tez sto-
stuje sie rézne metody prowadzace do jego osu-
szenia. Probuje sie na przyklad osusza¢ pomiot
przez podgrzanie podlogi (3). Okazalo sie, ze
suszenie pomiotu na réznego rodzaju urzadze-
niach jest bardzo kosztowne a ponadto korozja
metalowych czeéci urzadzen jest tak silna, ze
po kilku latach ulegajg zniszczeniu. Wedlug
Blankena (2) koszty suszenia pomiotu moga by¢
bardzo znaczne. Wysuszenie 100 kg pomiotu
kosztuje w NRF nawet 18 marek, bez mozliwo-
§ci usuniecia przykrych zapachdéw. Zastosowa-
nie wurzadzen do suszenia nawozu kurzego
oplaca sie dopiero przy hodowli panad 50 tys.
kur. (7). Dobre efekty suszenia i pozbywania
sie zapachow uzyskuje sie przez znaczny doda-
tek torfu do suszonego kalu. Jednakze zwigksza
sie wowezas objetnosé nawozu i moga wysta-
pié¢ trudnosci w jego zbycie, mimo ze jest dob-
rym nawozem prochnicznym. Prébuje sie réw-
niez osusza¢ pomiot przez dodatek wapna pa-
lonego.

Pomiot drobiu moze byé¢ uzytkowany jako
nawédz uzyzniajagcy w gospodarce stawawe].
Przecietnie stosuje sie co tydzien 100 kg suche-
go pomiotu na 1 ha. Stanowi ono bogate zZrédlo
substancji odzyweczych nie tylko dla roslinnos-
ci stawowej ale réwniez dla planktonu zwierze-
cego. Cze$é pomiotu pobierana jest przez ryby.
Na stawach uzyznianych pomiotem ptasim ho-
duje sie takze kaczki, ktore wykorzystuja bo-
gatg roslinnosé¢ stawowa.

Probuje sie takze metod biologicznych, ktore
prowadza do utylizacji odpadéw, niszczenia za-
razkéw i pozbycia sie przykrych zapachow.
W USA stosowane sa czesto tzw. rowy utlenia-
jace. Zaklada sie je na odkrytej powierzchni
w poblizu ferm lub nawet w zamknietych po-
mieszczeniach drobiarskich. Wéwezas odchody
spadaja do odpowiednio wentylowanych doléw
nawozowych, ktore opréznia sie dopiero po kil-
ku na nawet kilkunastu latach. Utlenianie sub-
stancji organicznych w $ciekach z pomieszezen
drobiarskich wspomagane jest przez urzadzenia
mieszajace. Wedlug doswiadczen amerykanskich
40% substancji organicznych ulega przy tym
sposobie utylizacji szybkiemu rozkladowi. Na-
lezy zaznaczyé, Ze ten sposéb utylizacji pomiotu
ptasiego zwiazany jest z wiekszymi trudnoscia-
mi niz nawozu bydlecego czy $win z powodu
wiekszej koncentracji substancji organicznych
i tym samym wiekszego zapotrzebowania na
tlen.
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Pomiot ptasi poddawany jest rowniez fer-
mentacji beztlenowej zazwyczaj w duzych ko-
morach. Wskutek fermentacji powstaja gazy,
ktore mogg byé uzywane 'do ogrzewania po-
mieszczen. Z 1 kg pomiotu uzyskuje sie 0,09—
0,12 m*® gazu o warto$ci opalowej 6000
kcal/m? (18).

Ostatnio zwrocono uwage na mozliwosci bio-
logicznego rozkladu pomiotu ptasiego przez
larwy much (13, 23). W korzystnych warunkach
cykl rozwojowy muchy (Musca domestica) wy-
nosi 7 dni a nawet mniej. Muchy ,,hodowlane”
muszg pochodzié z terenéw wolnych od chorob
zakaznych i ich hodowla powinna odbywa¢ sie
w pomieszczeniach nie pozwalajacych na wy-
dostawanie sie much na zewngtrz. Jaja much
zbierane sg codziennie i dodawane do $wiezego
kalu (3 g jaj na 4000 g katu). W ciggu 10 dni
pomiot jest w zasadzie przez larwy much roz-
lozony, klejaca sie masa staje sig ziarnista. Pod-
czas rozkladu dochodzi do zmniejszenia wil-
gotnosci katu o okolo 60%, co znacznie pomaga
w ewentualnej dalszej przerobce pomiotu na
pasze dla zwierzat.

Do rozkladu pomiotu probuje sie uzywaé
takze dzdzownmic (Eisenia foetida). DzdZzownice
podobnie jak larwy oraz poczwarki much sta-
nowia znaczne zrédio bialka wzbogacajac po-
miot ptasi przerabiany na pasze.

Pomiot ptasi z powodu swego réznorodnego
skladu stal sie przedmiotem wielu badan, kté-
rych celem bylo jego wykorzystanie. Nalezy
nadmienié, ze interesuje sie nim przemys! far-
maceutyczny a nawet budowlany. Szczegélne
zainteresowanie wzbudzily doniesienia o mozli-
wosci stosowania pomiotu jako paszy dla zwie-
rzat.

W pomiocie ptasim znajdujg sie:

— niestrawione czesci paszy jak celuloza, he-
miceluloza, lignina, niestrawne bialko (np. kera-
tyna), pochodne kwaséw nukleinowych, laktoza,
inulina, roslinne sterole, kwasy tluszczowe i
ich pochodne, indol, skatol, merkaptan i inne
substancje niestrawne.

— skladniki pochodzace z przemiany materii
jak kwasy moczanowe, sole amoniaku, mocznik,
keratynina, aminokwasy, pigmenty, produkty
przemiany steroli, hormony, witaminy i szereg
innych w mniejszych ilosciach wystepujacych
zwigzkow.

—— zluszezone nablonki.

Pomiot ptasi jest szczegoélnie bogaty w zwigz-
ki azotowe. Przyjmuje sig, ze 75% substancji
azotowych pochodzi z moczu, a 25% z kalu.
Okolo 48% stanowia kwasy moczowe, 12% amo-
niak, 8% mocznik, 7% inne amidy i 25% czyste
biatko.

Pomiot ptasi wysuszony w zaleznosci od spo-
sobu i okresu suszenia zawiera 10—18% biatka
surowego. Z wazniejszych aminokwaséw za-
wiera 0,19% metioniny i 0,57% lizyny. W po-
miocie wysuszonym znajduje sie okolo 2% su-
rowego tluszczu, 12% surowego wlckna, 28%
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wolnych od azotu substancji wyciggowych, 8,5%
wapnia, 2% fosforu, 2% potasu. Stosunkowo wy-
soka jest zawarto§¢ substancji sladowych a
zwlaszceza miedzi.

Pomiot ptasi znajdujacy =sie w glebokie]j
Scidlce ulega wielu przemianom w zaleznosci
od rodzaju $ciotki i jej uzytkowania. Procesy
biochemiczne zachodzgce w $cidlce podezas od-
chowu ptakdéw prowadzag do zwiekszenia pew-
nych skladnikéow, inne natomiast ulegaja
zmniejszeniu. Dlatego tez zmienia sie sklad
sciotki co ma przyklad ilustruja wyniki dos-
wiadezen wykonanych przez Gerry (6), prze-
prowadzil on analize trocin przed uZzyciem ich
na sciétke a nastepnie analize $cidtki po zakon-
czeniu odchowu brojlerow. Wyniki przedsta-
wiono w tab. 1.

Tab. 1. Analiza trocin i sciotki (%)

Trociny | Sciotka  Roznica

Biatko 1,00 29,28 4 28,28
Ttuszez 1,06 1,81 + 0,75
Widkno 53,19 17,07 — 36,12
Popidt 0,41 8,25 4 7,84
Bezazotowe wyciagowe 38,29 20,45 — 17,84
Wilgotnosé 6,05 23,14  +-17,09
W czasie uzytkowania glebokiej $ciotki

wzrasta wiec zawarto§é wody, bialka, popiotu.
Z badan Ivosa i wsp. (8) wynika, ze zawartosé
K, Ca i P wzrasta w pierwszych 2 miesigcach
uzytkowania $ciolki a nastepnie obniza sie. Wy-
raznie obniza sie zawartos¢ wldkna i bezazoto-
wych wyclaggowych. Wg Brugmana i wsp. (4)
sciotka spod drobiu charakteryzuje sie nisky
zawartoscia energii oraz witaminy A i D.
Pomiot ptasi jak i gleboka $ciotka jest wiec
bogatym zrédlem waznych czynnikéw pokar-
mowych. Ptaki wykorzystujg je czesciowo
glownie przez zjadanie $wiezego kalu. Na przy-
klad 2-—4 tygodniowe kurczeta pobierajg dzien-
nie przy trzymaniu na siatce 0,6—1,0 g a przy
trzymaniu na podlodze 1—2 g Swiezego kalu.
Cheac wykorzysta¢ pomiot ptasi jako zrodlo
czesto deficytowych skladnikow pokarmowych
wykonano wiele doswiadczen podajgc ptakom
rozne dawki katu ptasiego. Okazalo sie jednak,
ze nie zawsze uzyskuje sie zachecajgce wyniki.
Wyniki wielu doswiadczen wskazuja na to, ze
stosowanie suszonego kalu ptasiego w zywieniu
kurczat nie daje spodziewanych efektéw. Na
przyklad dodatek suszonego kalu ptasiego do
paszy w ilosci 4% powodowal znaczne obnize-
nie przyrostow u brojlerow. Lepsze wyniki
uzyskiwano po stosowaniu dodatku suchego po-
miotu w Zywieniu niosek. Pope (19) stosujac u
kurczat i niosek odwodniony pomiot ptasi (po-
nizej 10% wilgotnosei) w dawkach od 5 do 30%
stwierdzil, ze jezeli stosowano go do paszy dob-
rze zbilansowanej, nie wywieral wyraznego
wplywu na zdrowotno$é¢ ptakéw. Podawanie w

dawkach powyzej 10% wptywalo ujemnie na
wzrost ptakow i wykorzystanie paszy co pod-
razato koszty odchowu. Wg Tiillera (cyt. za 25)

‘przy dodatku do paszy 7% pomiotu ptasiego

koszt Zywienia obniza sie o 5%.

Z dotychczasowych do$wiadczen wynika, ze
dodatek mnawet 30% suchego pomiotu do paszy
dla niosek mnie powoduje pogorszenia jakosci
skorup jaj, zmniejszenie procentu wylegowosei,
nieprzyjemnego zapachu jaj i zmiany ich
barwy.

Badania Belasco (1), Jurtshuka i wsp. (9) wy-
kazaly, ze drobnoustroje znajdujace sie w zwa-
czu mogg utylizowac¢ kwas moczowy zawarty w
pomiocie ptasim. Podje¢to wiec liczne badania
nad mozliwodcig stosowania pomiotu i Sciotki
drobiowej u przezuwaczy. Uzyskano dobre
efekty po podaniu do paszy dla bydla opaso-
wego 15 do 30% suchego pomiotu lub $ciolki
drobiowej (Verbeck — cyt. za 25). Miuller
i Drzevianyj (14) z dobrymi efektami stosowa-
li sciolke spod drobiu jako pasze dla bydla w
dawce 40—45%. Nahladal i wsp. (16) uzyskali
dobre efekty w zywieniu buhajow po zastapie-
niu kiszonki i zielonki suszona §cidlka drobio-
wa. Noland i wsp. (17) z powodzeniem poda-
wali suchy pomiot wzglednie $cidlke owcom
mlecznym i $winiom. Camp (cyt. za 25) sto-
sowal z dobrym efektem dodatek 15—25% po-
miotu dla macior. Natomiast Kumanov i wsp.
(10) stosujac w zywieniu warchlakéw dodatek
5—30% suchego pomiotu wykazali niepomysl-
ny wplyw na przyrosty. Nie stwierdzili na-
tomiast istotnych roznic w wlasciwosciach ubo-
jowych.

Podawanie paszy z dodatkiem pomiotu po-
czatkowo prowadzi do obnizenia ilosci przyj-
mowanej paszy az do chwili, kiedy zwierzeta
stopniowo sig¢ do niej przyzwyczaja. Niektorzy
radza podawac rownoczes$nie melase (22).

Najpowazniejsza przeszkoda w stosowaniu
nawozu drobiowego jako paszy sa problemy
natury higienicznej. Zwrdcono uwage na moz-
liwos¢ obecnosci w nim szkodliwych dla zdro-
wia pozostalosci dodatkow paszowych, lekow
oraz droboustrojow chorobotwérczych. W wie-
Iu krajach podniosly sie glosy sprzeciwu i za-
znaczyly sie trudnosci w zbycie migsa pocho-
dzacego od zwierzat zywionych paszg z dodat-
kiem nawozu drobiowego, wskutek uprzedzen
konsumentow.

Majac na uwadze bezsprzeczne korzysci jakie
uzyskuje sie po podaniu zwierzetom a gléwnie
przezuwaczom dodatku nawozu drobiowego,
zagadnieniu szkodliwosci jego stosowania po-
$§wiecono sporo uwagi. Brugman i wsp. (4)
stwiierdzili w  Scidlce drobiowej obecnosc¢
0,0048% kwasu arsanilowego a Morrison i Pe-
terson (15) 0,0015—-0,0030% arszeniku. IloSci
te nalezy uznaé¢ <za nieszkodliwe. Brugmamn
i wsp. (4) nie znajdowali w $cidlce powszech-
nie stosowanych S$rodkéw kokcydiostatycznych
(zoalen, nicarbazin, sulfachinoksalina). Na uwa-
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ge zasluguje praca Messera i wsp. (12), kto-
rzy oznaczyli w nawozie drobiowym zawar-
tos¢ arsenu, kwasu moczowego, furazolidonu,
nitrofurazonu, pestycydow oraz substancji ak-
tywowanych promieniami madfiotkowymi. Po-
ziom $rodkéw farmakologicznych i pestycy-
déw byl niski. Nie znaleziono substancji akty-
wowanych promieniami nadfiotkowymi. Awu-
torzy przypuszczaja jednak, Ze poziom wy-
mienionych substancji moze by¢ wyzszy 1 dla-
tego tez zalecenie niestosowania jako paszy
nawozu drobiowego jest stuszne.

W nawozie drobiowym uzywanym jako pa-
sza moga znajdowaé sie drobnoustroje choro-
botwéreze dla zwierzat. Ich obecnos¢ uzalez-
niona jest od zdrowotnosci stada drobiu oraz
od sposobu przygotowania nawozu jako paszy.
Suszony nawdz przez 46 godzin w temperatu-
rze 105° jest wedlug Fockesa (5) wolny od
zarazkéw cholery, gruzlicy, salmonelozy, kok-
cydiozy itp.

Suszenie nawozu w nizszych temperaturach
nie daje pewnosSci zniszczenia zarazkéw. Na
przyklad badania Messera i wsp. (12) wykazaly,
ze paleczki Salmonella sa bardziej oporne na
dzialanie wysokiej temperatury niz E. coli. Dla-
tego tez uzywanie E. coli jako wskaznika efek-
tywnosci dzialania temperatury na bakterie
nie moze byé¢ stosowane. Odkrycie karcino-
gennego dzialania aflatoksyn zwroécilo uwage
na obecnosé toksyn grzybow zwlaszeza w gle-
bokiej $cidlce, w ktorej rozwija si¢ wiele ga-
tunkow grzybow. Z badan Lovetta i wsp. (11)
wynika, ze Aspergillus chevalieri, A. fumiga-
tus, A. terreus, Penicillium cyclopium, P. pa-
tulum, Fusarium, Scopulariorsis sp., znajduja-

ce sie w glebokiej $cidlce i paszy moga pro-
dukowac toksyny.

Z powyzszego kroétkiego przegladu pismien-
nictwa wynika, Ze wiele spraw zwiazanych
z wykorzystaniem nawozu drobiowego jako
dodatku do pasz wymaga dalszych badan. Wy-
lania sie konieczno$¢ opracowania takich me-
tod przerobu nawozu drobiowego ma pasze by
w pelni zapobiec niekorzystnym wplywom
roznego rodzaju substancji na zdrowotnosé
zwierzat 1 czlowieka — konsumenta produk-
tow zwierzecych.
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ANTONI DAMM

Biochemiczne wtasciwosci szczepdw gronkowcow

wyizolowanych z mleka krow

7 Zakladu Higieny Weterynaryjnej w Krakowic

Przeprowadzone na terenie woj. krakowskie-
go w latach 1968-—1970 badania (13) wskazaly
podobnie jak dane innych autoréw (2, 4, 5, 7,
8, 14, 15) na wzrastajacy udzial gronkowcow
w schorzeniach bakteryjnych wymion krow.
W ocenie chorobotwoéreczosci gronkowcow wy-
korzystuje sie zdolnos$é wytwarzania koagulazy
Scinajacej osocze krwi ludzkiej 1 kroliczej oraz
stwierdzenie obecnosci enzymu fosfatazy. Obie
te wlasciwo$ci uznane ogélnie jako cechy state
sg $ci§le zwigzane z potencjalng chorobotwor-
czo$cia gronkowcow (3, 6, 12). Szereg autorow
wykazalo, ze wytwarzanie fosfatazy jest dosé
scisle uzaleznione od wspdlobecnosdci koagulazy
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(1, 3, 9, 10, 11). Zwrbcono tez uwage na fakt,
ze szczepy gromkowcow, ktore pod wplywem
antybiotykow utracily zdolnosé wytwarzania
koagulazy zachowuja wlasciwo$¢ wytwarzania
fosfatazy (3). Zjawisko to ma szczegdlne zna-
czenie w diagnostyce szczepdéw gromkowcedw
izolowanych z mleka kréow uprzednio leczonych.
Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wspél-
zalezno$ci wystepowania koagulazy i fosfatazy
u gronkowcow wyosobnionych z mleka krow.
Materiat i metody

Materiat do badan zebrany zostat w latach 1969—72
i skladal sie z 121 szczepow gronkowcéw bialych i 65



