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W związku z rozwojem wielkostadnej i prze-
mysłowej hodowli drobiu wyłonił się powazny
problem szybkiego usunięcia i unieszko,dliwie-
nia odchodóvr ptasich oraz róznego rodzaju
odpadów produkcji drobiarskiej. O ważności te-
go zagadnienia świa,dczy fakt, że z fermy lt-
czącej 100 tys. kur należy usunąć tyle odcho-
dów i odpadów co z rniasteczka liczącogo 10
tys. ludzi.

Kura niosk,a wydala w ciąg,y t,oku od 60 do
B0 kg odchodów, Z fermy liczącej na przykład
10 tys. niosek nalezy więc w ciągu roku wy-
wieźc około B00 ton nawozu. Przy tuczu brojle-
rów uzy,skuje się 10 kg odchodów od 1 ptaka
czyli po zakończeniw tuczu 10 tys. brojlerów
trzeba usunąć 100 ton odchodów nie |icząc
ściółki. Są to oczywiście łiczby orientacyjne,
które moga się zrnieniać w zależności od wielu
czynnitków iak na przykład sposobu hodowli,
użytkowości ptaków, rodzaju ściółki itp.

usuwanie nawozu z ferm drobiu nie stano-
wiło do,tychczas probłerr.-u ponieważ byl on
chętnie zabiera,ny do użyźntania pól. O,becnie
jednak z powodu innej struktury rolnictwa
i ogrodnictwa, dostatecznej ilości nawozów
sztucznych, braku pr,acowników fizycznych i
trudności transportowych, usuwanie duzei ilo-
ści nawozu znacznie podraża koszt produktow
drobiarskich i staje się nieopłacalne. Ponadto
wyłonił się proib[ern ochrony środowiska prze,d
zanieczyszczeniami jakie powoduje hodowla
wielkostadna. Dlatego też na przykład osŁatnio
w NRF hodowle liczące ponad 30 tys. brojle-
rów lub 20 tys. niosek objęte są ustawą prze-
mysłową, która ma za zadanie uniemożIiwić
dalsze zanieczyszczenie środowiska. ponieważ
nadmierne dawki nawozu wywożone na pola
uprawne, użytki zielone, hałdy przemysłowe
itp. uniemożIiwiają pełne biologiczne odkażenie
i szybką mineralizację substancji organicznych,
obeonie nie zaleca się większy,ch dawek jak:
15--20 m3 ścieków z po,mieszczeń ,drobiarskich,
40-80 rn3 z o,bór i 30-40 m3 z chlewni na 1 ha
(20). Długotrwałe stosowanie większych,dawek
nie zabezpiecza gleb i wód przed zanieczyszcze-
niem drobno,rrstrojami chorobotwórczymi a po-
nadto wpływa niel<orzystrrie na wartość polkar-
mową gleby.

Duża ilość nawozu ptasiego jest równiez
źrodłem zanieczyszczenia atmosfery. W niektó-
rych krajach próbuje się sto,sować substancje

Usuwonie i wykorzystonie nowozu w wielkostodnej

hodowli drobiu

zo,bojętniejące przykre zapachy. Należy jednak
się 1iczyć z mozliwo,ścią ich wpływrr na zapach
jai a nawet zwiQkszoną agresywność ptaków,
co plowadzić może do kanibalizmu (20).

Z dotychczasowych doświadczeń wynika, że
szczególnie bateryjna hodowla drobiu stwarza
powazne trudności w usuwani,u duzej ilości po-
miotów jak i ścieków. Dlatego też w ostatnich
latach poiawiło się wiele prac dotyczących
wpływu zywienia na ilość i jakość pomiotu.
Próbuje się znaleźć opty,malne zestawienie
składników pokarmowych oraz ilości wody, któ-
re z jednej strony zabezpieczą optymalną pro-
dukcję hodowlaną a z drugiej strony ograniczą
ilość kału. SzczegóIną uwagę zwraca się także
na konsystencję pomiotu ponieważ rzutuje ona
na łatwośc oczyszczania klatek.

Z badań Scotia (21) wynika, że kura nioska
ennie 100-135 g suc
175-220 g kału o

na strawność paszy
składającei się głównie z kukurydzy, śruty so-
jowej, mączki mięsnej, lucerny oraz dodatku
soli mineralnych i witanrin wynosi przeciętnie
B5ło, a więc około 150/6 suchej paszy znajdnrje
się w wydalinach. Przez poprawę strawności
paszy mo,żna więc uzyskać zmniejszenie ilości
wydalin. Szczego|ną uwagę zwraca się na
zmniejszenie ilości włókna w paszy i zastąpie-
nie go przez łatwc strawne składniki wysoko-
energetyczne. Jednal<że możliwość zmniejsze-
nia ilości kału przez polepszenie iakości pasz
jest obecnie nieznaczna, ponieważ idn więk-
szość charakteryzuje się wysoką strawnością,
W przemysłowej hodowli droibiu ,za ptzeciętną
u\^/aza się około 73% wilgotności kału. Dlatego
tez większą uwagę zwtaca się na zmniejsze-
nie ilości ,pomiotu przez ograniczenie jego wil-

,dy przez
przepro-
ras kur,

które mimo optymalnej produl<cji spożywają
mniejsze ilości wody.

Zawartość wody w kale uzależniona jest tak-
ze od wiełu czyrrników dodatkowych jak na
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bnikowych. Rozw,olnienie po podaniu płatków
ziemniaczanych spo,wodowane iest zwiększoną
ilością potasu, a ,po podaniu serrvatki - 

nad-
mierną podażą laktozy. Zawartość wody w kale
zwiększa się po zhyt dużei dawce magnezu,
chloru i sodu. Obserwuje się takze sunruiącc,
działanie poszczegóJnych wymie,nionych czyn-
ników. Dlatego też nie należy w dawcc peszy
przekraczać 5n/o lakto"y, 0,20lt, magnezu, 0,30ll
chloru, 0,20ń sodu, 0,90/o potasu,

ponieważ oibniżenie zawartości wtldy w prl-
miocie ułatwia jego usuwanie, dlatego tez sto-
stuje się różne meto,dy prowadzące do, iego osu-
szenia. Próbuje się na przykład osuszać pomiot
przez pod,grzanie podłogi (3). Okazało się, ze
suszenie pomiotu na róznego, rodzaiu urządze-
niach jest bardzo ko,sztowne a ponadto korozia
nretalowych części urządzeń jest tak silna, ze
po kilku latach ulegają zniszczenitt Według
Blankerra (2) koszty suszenia pomiotu nlogą być
bardzo znaczTre. Wysuszenie 100 kg pomiotu
kosztuje w NRF nawet 18 marek, bez mozliwo-
ści usunięcia przykrych zapachórv. Zastosowa-
nie urządzeń ,do suszenia nawozu kurzegc-l
opłaca się dopiero przy ho,dowli panad 50 tys.
kur. (7). Dobre efekty suszenia i pozbyrł,anitr
się zapachów uzyskuje się przez znL czny doda-
tek to,rfu do suszorrego kału. Jednakze zwiększa
się wówczas objętność nawozu i mogą wystą-
pić trudności w jego zbycie, mimo ze jest dob-
rym nawozem próchnicznym. Próbuie się rów-
nież osuszać pomio,t przez doclatek wapna pa-
Ionego.

Pomiot drobiu może bvć uzytkowany iako
nawóz użyźniający w gospo,darce stawarvej,
Przeciętnie sto,suje się co tydzień 100 kg slrche-
go pomio,tu na 1 lra. Stanowi ono bogate źr"ódltl
s,ubstancji odzywczych nie tylko dla loślinnoś-
ci stawowel' ale również dla planktonu zwierzę-
cego, Część po,miotu pobierana jest przez ryby.
Na stawach użyźnianych pomiotem ptasim ho-
duje się takze kaczki, które wykol,zystują bo-
gatą roślinność stawową.

Próbuje się takze metod biologicznych, które
prowardzą do utylizacji odpadów, niszc,ze,nia za-
razików i pozbycia się pr"zykrych zapachów,
W USA stoso,warte są często tlzw. rowy utlenia-
iące. zakłada się -ie na odkrytei pow,ierzchni
w po,błizu fern l,ub nawet w zamkniętych po-
mie,szczeniach,drobiarskich. Wówc,zas odchocly
spadają do odpowiedrnio wentylowanych dołów
nawozowych, któ,re ,opróznia się dopielo po kil-
ku na nawet kilku,nastu latach. Utlenianie sub-
stancj,i ,organicz,nych w ściekach z p,omieszczeń
drolbiarskich wspomagane j est przez urządzenia
mieszające. Według,c1,oświadczeń amerykańskich
400/o substancii organicznych ulega przy tym
sposobie utylizacii szybkiemu rozkładowi. Na-
Ieży zamlac:zyć, że ten s,posób utylizacii pomiotu
ptasiego związany jest z większymi tluclnościa-
rni niż nawozu bydlęcego czy śvziń z powodu
większej ł<oncentracji substancii organicznych
i tym sam)ml większego zapo,trzebowania na
tlen.

472

Pomiot ptasi p,9d6awany jest r,ówrriez fer-
tnentacii beztlenowe.i zazwyczaj w dużych ko-
morach. Wskutek fermentacji p,owstaia gazy,
które mogą być uzywane ,do ogrzewania po-
mieszczeń. Z l kg pomiotu uzyskuje się 0,09-
0,12 m3 gazu o wartośoi opałowej 6000
kcal/m3 (18).

Ostatnio zwrócon<l uwagę na mozliwości bio-
logicznego ro,zkładu pomiotu ptasiego przez
larwy nluch (13, 23). W korzystnych warulntlrach
cykl rozwojowy muchy (Musca domestica) wy-
nosi 7 dni a nawet mniej. Muchy ,,hodowlane"
muszą pochodzić z terenów wolnych o,d chorób
,zakażnycll i ich hodowla powinna odloywać się
w pomieszczeniach nie pozwalających n,a wy-
dostawanie się n-ruch na zewnątrz. Jaja much
zbierane są codzieriinie i ,dodawarre do świezeg<l
kału (3 $ iaj na 4000 g kału). W ciągu 10 dni
pomiot iest w zasadzie przez larił,y much roz-
łożony, kleiąca się masa staje się ziarnistą. Pod-
czas yożkładu docho,d:zi d,o zmniejszenia wil-
gotności kału o około 60%, co znacznie pomaga
w ewentualnej dalszei przeróbce pomiotu na
paszę dla zwierząt.

Do rozkładu pomi,rltu próbuje się używać
także dżdżownic (Eżsenża foeti,da). Dż,dżownice
podobnie jak larwy oraz poczwarki much sta-
l-rolvią znacz';ne źro,dło białka wzbogacając po-
miot ptasi przerab,iany na pas,zę.

Pom,iot ptasi lz po,wodu swego rózirronoldnegio
składu stał się przedmiotem wielu ba,dań, któ-
i,ych celem było jego w)ikorzystanie. Nalezy
nadmienić, ze irrteresuje się nirn przemysł far-
maceutyczny a nawet budowlany. Szrczególne
zainteresowanie wżb,udziły donie,sie,nia o moz]i-
rvości stosowania pomiotu jako paszy dla zwie-
rząt.

W pomiocie ptasinr znajdują się:

- niestrawione ,części paszy ia,k celuloza, he-
nriceluloza, lignina, niestrawne białko (rrp. kera-
iyna), pochodne kwasów nuklein,ołwych, laktoza,
inulina, roślinne sterole, kwasy tłuszczowe ,i

ich pocho,dne, indol, skatol, merkaptan i inrre
substancl'e,niestrawne.

- składniki pocho,dzące z przerniany ,m,aterii
jłrk klvasy moczanowe, sole arnortiaku, mocznik,
kelatynina, amirrokwasy, pigmenty, produkty
pt,zemiany steroli, horm,ony, wit,a,miny i sze,reg
innych w mniej.szych i]ościach występujących
zwtązkow.

- złu:szczone nabłorrki.
Pomiot ptasi jest szczególł-rie b,ogaty w związ-

ki azotowe. Przyimuie się, że 750/o sub,stancji
azotowych po,chodzi z rrLoczlf, a 250/t z kału.
Około 4B0/o stanowią kwasy moczowe. 120/o arno-
niak, 8% mocznik, 7|/o inne a,mi,dy i 250/0 czyste
białko.
Pomiot ptasi wysuszony w zaleznośc,i od sp,o-
sohu i olkre,su suszelnia zawiera 10-180/o białka
surowego. Z wazniejszych amino,kwasó,w za-
wiera 0,190/o metioniny i 0.579o lizyny. W po-
miocie wysuszonym znaj,duje się ok,oło 2Vo su-
rowego tłuszczu, I20l0 sunowego włóklna, 2B||0
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Białko
Tłuszcz
Włókno
Popiół
Bezazotowc wyciągtlwc
Wilgotność

29,28 + 28,28
1,81 + 0,75

17,07 - 36,12
8,25 f z,są

20,46 - l7,B4
23,14 + 1?,09

wolnych od azotu stłb,stancji wyciąg,owych, B,5{|,(l

wapnia, 20/o fosfo,ru, 2Vo potasu. StoŚunkowo wy-
soka jest zawartość substancji śIa,d,o,wych a
zwłaszcza miedzi.

Porniot ptasi zrraidujący się w głębokiej
ściółce ulega wiełu przemianom w zależrrości
o,d ro,dzaju ściółki i jej użytkowania. Pro,cesy
b,io,chemiczne zachodzące w ściółce podczas od-
chowu ptaków ptowadzą do zwiększenia pew-
nych składnilków, i,nne natomiast ulegaia
zrnniejszeniu. Dlatego też zmierria się skład
ściółki oo na prz;łkład ilustruią wylniki ,doś-

wiadczeń wykonanych przez Gerry (6), prze-
prowadził on analizę trocin prze,d użycie,m ich
na ściółkę a następnie analizę ściółki po zakoń-
czeniu odchowu brojlerów. Wyniki przedsta-
wiono w tab. 1.

dawkach powyżej 107o wpływało uiemnlie na
paszy co pod-

er-.a (cyt. za 25)
mio,tu ptasiegrg

Z doŁychczaslowych doświadczeń wynika, że
dodatek nawet 300/łl suchego p,omiotu do paszy

nie porwo,duje lpogo,rs
znrniejszenie procentu
nego zapachu jaj i

Bardania Belasco (1), Jurtshuka i wsp. (9) wy-
kazały, ze drob,n,oustroje znajdujące się w żwa-
czu mogą utylizować kwas moczowy zawarty w
pomiocie ptasi.m. Podjęto więc liczne b,a,dania
nad m'oż],iwością stosowania polmiotu i ściółki
,drobiowej u prze Uzy,skano dobre
efekty po podarriu dla bydła o,paso-
wego 15 do 30%o s miotu lub śóiółki
drobiowei (Verbeck 

- cyt. za 25). Miuller
i Drzeviarny j QĄ z dobrymi efektami stosowa-
li śció by,dła w
dawce uzyskali
dobre zastąpie-
niu ki ą drobio-
wą. Noland i ws,p. (77) z pclwo,dzeniem poda-
wali su,chy pomiot względnie ściółkę owcom
mle,cznym i świniom. Camp (cyt. za 25) sto-
sował z d,obrym efe,ktem dodatek 15-250/o po-
miotu dla macioł. Natomiast Kumanov i wsp.
(10) stosuiac w zywieniu warchlaków doidatek
5 300ń suchego po,nrio,tu wyl<azali niepomyśI-
ny wpływ na przyrosty. Nie stwierdzilli na-
tom,iast is,totnych rożnic w właściwościach ubo-
jowych.

Podawanie paszy z dodatkiem pomiotu po-
czątkowo pt,owadzi do obnizenia ilości przyj-
mowanej paszy aż do chwi].i, kiedy zwierzęta
stopniowo się do niej przyzwyczaią. Niektórzy
ladzą podawac rórvnocześnie melasę (22).

Naipoważnie,jszą przeszktlclą w stosowaniu
nawozu dro|biowego jako paszy są pro,ble,my
natuly higienicznej. Zwrocono uwagę na moz-
liwość obecności w nim szkodliwych dla zdro-
wia pozostałości dodatków paszowych, leków
oraz droboustrojów chorobotwórczych. W wie-
lu kraiach podniosły się głosy sprzeciwu i za-
znaczyły się tru,dności w zbycie mięsa po,cho-
dzącego od zwierząt zywionych paszą z dodat-
kiem nawozu drobiowego, wskutek uprzedzeń
konsurnentórłr.

Maiąc na uwadze be,zsptzeczne korzyści iakie
uzyskuje się po po,darrriu zwierzęto,m :a głównie
przeżuwaczolm dodatku nawoz]u drohiowego,
zagadnieniu sżk,o,dliwości jeg,g,stosowa,nia po-
święcro,no sporo uwagi. Brugrnan i wsp. {4)
stwierdzili w ściółce drobiowej obec,ność
0,0048% ,kwasu arsanilowego a Morriso,n i Pe-
terson (15) 0,0015-0,00300/o arszenił<u. Ilości
te nalezy uznać za nieszkodliwe. Brugman
i wsp. (4) nie zinajLflgryą}i w ściółce pows,zech-
nie stos,owanych środków kokcydiostatycznych
(zoale,n, nicarbazin, sulfachinoksalina). Na uwa-

1 ,00
r,06

53,t9
0,41

38,29
6,05

W czasie uzyt,kowalnia głębokiej ściółki
wzrasta więc zawartość wody, białka. popiołu,
Z badan Ivosa i wsp. (8) wynika. ze zawartośc
K, Ca i P wzrasŁa w pierwszych 2 miesiącach
uzytkowania ściółki a następnie o,b,niża się. Wy-
laźnie obniża się z,awartośc włókna i bezaz,oto-
rvyctr wyciągowych. Wg Brugmana i wsp. (4)
ściółka spod drobiu chat.akteryzuje się niską
zawartością energii oraz witaminy A i D.

Porrriot ptasi jak i głęboka ściółka jest więc
bogatym źródłem waznych czynn,ików pokar,-
mowych. Ptaki wyko,rzystują je częściowtl
głównie przez zjad:urtie świezego kału. Na przy-
kład 2 4 tygodnio,we k,urczęta pobie,rają dzien-
nie przy trzymaniu rra siatce 0,6-1,0 g a pi,zy
trzymaniu na po,dłodze 1-2 g świezego kału.

Chcąc wykolzys,tać pomiot ptasi jako żradło
często deficytowych składini,ków p,okarmowych
wyl<onano wiele doświadczeń pod,ając ptako,m
r,óżne dav/ki kału ptasiego. Okazało się iedna,k,
że l-rie zawsze uzyslkuje się zachęclające wyniki.
W;łniki wielu doświadczeń wskazują na lo, że
sto,sowanie sulszo|neg,o kałłr ptasiego w żywieniu
kurcząt nie daje spo,dz,iewanych efektów. Na
przykład dodatek lkału ptasiego do
paszy w ilości 40lo ał znaczne obniże-

stw stos,o, do
rze nie ał
lvpł tn,ość po

Alraliza t1,ocin i ściółki ("; )

Trociny
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gę zasł,uguje praca Messera i wsp. (12), któ-
rzy o,7,r\aczyli w nawozie drobioryvym za,war-
tość arsentr, klvasu lrn]o,czowe,g0, furazo,Iidon,u,
nitnofurazo|nu, pestycydów or,az suibstarrcji ak-
ty,wowanych pro,mieniaimi rnadfiołkowymi. po-
ziom środków farmakologicznych i pestvcv-
dów był rrirski. Nie zna(eziorno sulblstancji akty-
wowany,Ch promieniam,i nadfiołkowyrnti. Au-
torzy przypuszczają jedrralk, że p,oziom wy-
m,ienionych sr.rlbstarncji moze być wyższy i dla-
tego też załecenie niestosowarria jako paszy
nawozu ,drobi,owego jest słuszne.

W nawozie ,drobiowym ,używanym jalko pa-
sza m,ogą znajd,ować się dro,bn,oustroje cho,ro-
boitwór,cze tdla zwierząt. Ich o,beoność uzależ-
niona jest od zdrowotn,o,śc]i stada dr,oihiu ,oraz
ord sposolbu przygo,to,wania nawozu jako paszy.
Suszony nawóz pr,zez 46 godzin w temperŃu-
rze 1050 jes,t według Floroke,sa (5) wolny od
zarazków choleny,,gruźIicy, salmonelozy, [<o,k-
cydiozy iĘ,

sus,zenie nawozill w niższych temperatura,ch
nie daje pewrr,ości zniszczerrtia zaranków. Na
przykład badania Messera i ws,p. (12) wykazały,
że pałeczki Salmonella są bardziej oporne na
działanie wysokiej tem,per,atury niż E. coli. D7a-
tego też używanie E, coll jalko wskaźnika efek-
tywności ,działania temperatury na ,bakterie
nie rnoze hyć stosowane, Odkrycie karcino-
gełnrnego,działarlia aflato]ksyn zwróciło,u,Wagę
na dbe,cność torksyn grzybow zwłaszcza w 8łę-
bokiej ściółce, w której rozwija s,ię wiełe ga-
turrtków grzybów. Z badań Lovetta i wsp. (11)
wy,nika, że Aspergźllus cheualżeri,, A. Jumiga-
tus, A. terreus, Peni,cżllźum cgclopium, P. pa-
tulum, Fusarżum, Scopularźorsżs sp., nrajdują-
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ce się w głębolkiej ściółce i paszy ,mogą pro-
,du[<,ować tolksyny.

Z ,pwyższego lkrótkiego ,przeglądu piśmien-
nictwa wy-nika, że wiele spraw zwtązanych
z wvkorzystaniem nawozu drobiowego iako
dodatku do pasz wyma,ga dalszych bardań. Wy-
łarria się korlieczność opracowania ta]kich rne-
tord przerolbu nawozu dnotbi:owego na lpas,zę by
w pełni zapolbiec niekorzystleyrrr wpływo,m
różnego rodza,iu substancii na zdrowotność
zwierząt i człowie,ka - konsumgnta pro,dutk-
tcłw zwierzęcych.
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Biochemiczne włościwości szczepów 9ronkowców

wyizolowonych z mleko krów

z zakl'ad:u Higieny Weterynaryjnej w Krakowie

Przeprowa,dzw|e r:'a,terenie woj. krakowskie-
go w latach 1968-1970 badania (13) wskazały
po,dobnie jak dane innych autorów (2, 4, 5, 7,
B, 74, 15) na ,wzrastający u,dział grorrkowców
w schorzeniach baikteryjnych wymiorn krów.
W,ocerrie chorob,otwórcz,ości gnorrl<,olwców wy-
korzystuie się zdolność wy,twarzania koagulazy
śoirrającej osocze krwi ludżkiej i króliczej ,6,yą,

stwie,ndzenie o,beonośoi enzymu fosfatazy. oibie
te właściwości uznane ,ogólnie jako cechy s,tałe
są ściśle związane z potencjalrrą chorrdbotwór-
czośeią gronkowców (3, 6, 12). Szereg autorów
wykazało, że wytwarzanie fosfatazy jest dość
śoiśIe uzależrrione o,d współobecności koagulazy
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(1. 3, 9, 10, 11). Zwrócoino też uwagę na fakt,
że szczepy gnołltk,owców, które pold -wpływern
antybiotyków utr,aoiły zdolrrość wytwarzania
ko,agulazy zachowują właściwość wytwarzania
fosfatazy (3). Z,iawisko to rna szczegóLne mta-
czenie w diagno,styce sżczepów g,rornl<owców
izo]lowanych z,mleka [<rów uprzedn,i,o lecz,onyc'h.

Celem niniejszej pracy lbyło zib,adarrie współ-
zalezności występo,wania koagulazy i fosf,atazy
u grorrkowców wyosobriionych z mlelka krów,

Materiał i metody
Matertiał ,do b,a\d'ań zebrany zos,tał w la,tach 1969-72

i skła,dał się z 72l szczepów gronkorvcórł, białych i 65


