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zo jqco-szoro ko europoeus Follos) z te!,enu Wielkopolski

Poziom pestycydów polichlorowych w tłuszczu

z zakladu Hisieny weterynaryjnej W 'Warsza\,vie

(Lepus

EUGENIUSZ DZILIŃSKI, LUDWIK ORTVr'EIN

Insektycydy polichlorowe -wykazują dużą
trwałość w środowisku zewnętrzxtym. W związ-
ku z tym gromadzą się one w glebie, wodzie,
roślinach oraz organizmaclt ludzi i zwierząt,

W licznych krajowych pubłikacjacfi o,pisano
wyniki badań pozostałości tej grupy związków
r,v giebie (II, 12, 14), w roślinach (5, 15, 19), w
tkance tłuszczowej ludzi (4, B, 17), w mlel<u ko-
biet (2), w zółtku jaj kurzych (20), w tkance
tłuszczowej by,dła (3, 17), świń (3, 16) otaz
zwierząt łownych i ryb (3,9).

Zarówno w Polsce jak i za granicą nie prze-
prowadzono dotąd w szerszym zakresie badań
nad pozostałością persystentnych insektycydórv
w organizmie zająca szar,aka (Lepus euTopaeus
Pallas). Nieliczne pozycje poświęcone zatru-
ciom zwierząt łownych jakie ukazały się w eu-
ropejskim piś,miennictwie dowodzą, że podej-
mowanie prac- nad oznaczantem poziomu pes-
tycydów polichrowych u zająca było f,ragmen-
taryczne. Podejmowano je przede wsz;rstkim
w przypadku- licznych padnięć zająca w dan; m
terenie nasuwających podejrzenie zatrucia,

Jedynie w 1966 r, podjęto w Dolnej Austrii
badania na,d określeniern pozostałości insekty-
cydów u maso,wo padających zwierząt łownych
r,v rejonie St. Valentin (1).

Oznaczanie przeprow-adzono metodą chromatografii
gazołwe j, ko,ntroiluj ąc wyrnrikri badań rneto dą,chrorn,atp-grafii cienkowarrstwowej, Atrtorzy cli nlie trxzytoczylijedna]k bliższycŁr danyrch d,oltyczą,cygtl srtosowarnych
pr,zez nri,ch m,etod, co nie pozwaila połró,wnać irch dla-
tnych z daLnym,i przyto,caonymli w ,nasz,ej pracy. Stwier-,dzili olni je,dyn"e, że w tł,uszczru zają,ca nie wyilrryrio
DDT, tłumiacząc ten f,a0<t sios,owanierrr w tererrrri,e dlo-
świ,aC|czatrnym, pesty,cydów op,antych na HCH, Wsp,om-
,niarrri aurtorrzy aulsfuiaocy rprzepr,owadzili na je,s,ierri
1967 r. oznaczenia na sztukach padłych i otrzymali
nas,tqpł.rjące wynit<i w (p,pm):

Próba 1 DDT -, I{CH 0,00, Dieldrina 0,00
Fróba 2 DDT -, HCH 0,054, Dieldniina 0,008
Bróba 3 DDT -, HCH 0,042, Dietrdriilna 0,00
Próba 4 DDT -, HCH 2,9, Diel,drrinla 0,005
Próba 5 DDT -, HCH 0,32, Dieldtlina 0,00
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Brail< DDT ,w próbJ<ach nasuwa ,wątpllwoś,ci cro dro
wyb,oru sto,s,owamych meto,d oiznalczanń,a. Jatk wjrad,orno
DDT d j,ego metab,olrity są zwią,zkarnti bardtzo t]rwa-
łymi i są zawszie sit,wierdlza,ne ,choc,iaż w różnych iloś-
Ciach w tłuszczu wszystki,ch ,zwierząt.

Fied1olrenko (6) omawiia w ,qparrcńu 9 obrsizerlne priŚ-
miernnictwo orrIaz wyrn|iki ił{arsnyeh b,adrań wpłylw lpe-
stycydó,w nla drzi[<ri|e z,wierzęta użvtkowe Autorr ten
sttwierdaa jedynie ,ogolnie, żn zaią,c szamak jest wraźli-
wy na stkaŹende śro,drowisfl<,a,ilnsektycyd,armi p,olichlo-
rowym,i. Nie prze,d,stawi,a dralny,ch li,czborwy,c'h do,tyc;zą-
cych pozitomu tyclh ,ilnsektycy,dów w tikankach zla:jaca
arni metod ich o,znlaloza,nira, Autolr teln siWierrdza je,dy-
nie, Że stan sk,aźreń zajecy inrseLktycydam,i połirchl,ornc-
-WYmi na ,st,eptą,qh połuidrrrirorwej Ukrraiiiny i Otkre,gu Do-
niieokiego jes,t nieurieil,ki i ,skołr,e1o1w3ln} ,z€ s,torpn]iem
chemirza,cjli śro,dowisł<,a.

Równrież Mai,er-Eode (13) w swej rnolnoErafi.i nie
p,ordaje dranych o po,zf,ornie DDT u zaljąca sz,anaka.

Irjc,zn,e pTarcę g r1,.*'w amerykrań,skiicih d]otv,ozace po-
zostałości DDT (vrrraz z metailr,ołlitami) y-HCH j DMDT
kołn,cenltrują się lna ga,t,uinkach z,wielnząt rordzilmych, a
nii,e dotyezą obce,qo dla kontynent,u ameryklaństkiego
zająca szaral<a, Z prze,e7ą,du ryv,ielu źródeł piśmien,nic-
twa onatz ko,resp,olndęlngll r,o,śto,dikarnń rlał,łkoIwvmj
wi,elu kr,ajów Eurr,opy,rxrynli,lr,a, że przeprorwadzone
p;rzez,aurt,orrów bardania rr/ad p,olz,o§tałością i,nsektycy_
dórv polichlorow}rch u zająca szaraka, ,wykonape zos-
tały na naj,wiekszym dotychczas materiale.

Poziom kulturry roJ,rrej, ,różnorodnorść gleb, n,islki
ws|kaźnik orpadów atrnosfelryoznyclh orraz wys,orki stan
p,ogłowi,a za,jęcy pnedyslpo,nuje Wielkopod,slkę, j,ai<o ob-
viar s:zu*góJ,nie nad,ający się do bad.ań nad poz,ostlało,ś-
Cią inS,elktycy,dów ploficlrlolrowy,ch w tłuszczu z,ająca
,sz:arlai<a. Poariorn DDT {i jego metabolitów ,oraz pozri,om
..,-HCH w tkance tłuszczowej zająca jest niewątpli-
wie jedny,m z czyn,nil<ów wsfi<azrujących rna siopień
skażenita śrrordtorwtisika tym,i,irlserl<tycydarrni. Również z
punktu widzenia higieny środków spożyrvczych inte-
resujące było sprawdzenie poziomórv tych insektycy-
dów w ,tlkance tłus,zcaowej zajęcy.

Dlatego autorzy postanowili na stosunko,wo
cluzym materiale (120 prób) drogą chromato-
grafii gazo\Mej w ukła,dzie gaz-ciecz określić w
tkance tłu,szczowe j zająca zaw aTŁość y 

-}JCH-,y-1,2,3,4,5,6-sześciochlorocyklohexan ; DDT
2, 2 łis-, (p-chlorof enylo)- l,, 1, 1,- tró jchloroetan ;

DDE - 2,2Ąis (p-chlorofenylo-1,ldwuchloro-



Nr8 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXX

etylen); DDD - -2,2-bis (p-chlorofeny1o)-1,1-
-dwuchloroetan oraz DMDT - 2,2-bis-(p-meto-
l<svf envlo)-1, 1, 1-trój chloloetan.

NIateria1 ,i rrr<lto, dy

Na obszarze woóewódz,brva p,oz,nań,śkiergo (wyłąrcz,ając
tereny leśne) równornlierrnde r.ozrniesrzctzomJo 6 oś,ro,dków
doświradozał,nyrch z1,oi}<,dirzro,wanych tw l<o,m,bdnatach
PGR i klu,czach maljąt]ków państw,ołvyih adm:inis,tro-
wanych przelz srtaldininy kolni. W olśnordk,ach ty,ch od-
strz,elono w olkresie od 1.VIII.1970 r. ,do 30.VI.1971 r.
109 zajęcy i w gru,dnńu 1971 r. 11 z,ajęcy. Belzplośrerd-
,r!io pro odłstrzale ,o,ddzi,elolno o|d turszy tkankę tłusz,czo-
wą ri przecholwywano ,w temipefiaturze polniżej 0oc.
Ba,dane zające po,drziełorno na 4 grwy pod wzglę,de,rn
Wie|ku i płci; sa,miice ,młode, s,amice stair,e, sa,rn,ce stare,
sra,rnce łnłołde.

Tab. 1 \,I/yniki oznaczeń pozostałości
Pa].Ias z obszai:u Wi

Materiał Ilość
oznaczeń

temi,o,1og,iczną. plarny DDT i je,go met,aboJiitów odaey_
tywarno p,o upływ,ie 15 min,, a y-HCH po ulpływie 30

'mrin. Wynilkii u,zyskane dr,ogą chronnlalto|gratii gazowej
i cie,dkowars,l',iwow6j nŃe ;różniłr, się ,istońnio.

Wyniki
W tłuszczach wszystkich 120 przebadanych

zajęcy znaleziono pp'DDT oraz jego meiaboli-
ty (pp'DDE i pp'DDD). W tŁuszczach 22 zaję-
cy znaleziono 7-HCH. W żadnej z próbek
tłuszczu nie znaleziono rnetoksychloru i diel-
,driny chocińby w setnych częściach rniligra-
lna na kilogram tłus,zczu (raniejszych ilości nie
szukano). Tab. 1 ilustruje zakresy i średnie
roczne poziomów pozostałości 7-HCH, pp'

HCH i pp'DDT (wraz
rpolski - okres badań

z metabolitanri) u gatunku Lepus europaeus
i.VIII.r970 r. - 30.VII.1971 r.

Zakresy średnie w ppm

y-HClI pp'DDE pp'DDD pp'DDT Sumaryczny
DDT

samice nrlode

samce młode

samlce stare

samce stare

0,00-0,04
0,003

0,02-0,20
0,007

0,a2-ż,00
0,0B

0,01-0,56
0,03

0,03-0,25
0.16

0,06-0,55
0,19 

i0,02-3,96 
]

0,63 
]

0,08-1,?6 i0.52 |,I

0,02-0,13
0,06

0,02-0,55
0,07

0,02-2,70
0,22

0,02-0,48
0,11

0,03-0,27
0,I2

0,02-0,54
0,15

0,05-1,BB
0,31

0,03-3,16
0.43

0,0B-0,52
0,34

l1^_1 ,,
0,42

c,25-6,10
1,23

0,27_Ą,40
1.06

11

29

36

Tkankę tłusz,czo,wą o€rzewanro w teirmostacde d,o

terrnpe,raŁl;lry nie wyżej niż 45o, a nastqpnrie wycisl<a-

n-heXanie. Ekstrra]kcję pestyrgy,66w ii o,czysz,czani,e pró-
bek przep,rolwad,zolno rna ,,elkstrak orae w fauie gazlo-
wej" typ PS-7 (10) przy prara|metr,ach rpracy eikstrak-
to,ra: tem,peraturra,ruilki ekstral<cyj,ne: 2400, teirn6leaa-
tura g,enematora par n-hexanu 77-7Bo, ilość n-hexa-
nu w przelicze,niu na cie,cz - 20 m],. D,o elksiraktolr,a
wprowadzano próbkę,tłurszczu loZptts,zrclzrolnQ w n-hexa-
nie w ilości równoważnej 0,2 gralma tłuszczu. Uzy-
skany eksrtralkt,wtyr,cwadzano na korlurnnę c,hrornato-
grafu gazowego w iloś,ci 5pt1. Pestycydy oznaczano na
dr,oidtze,ohrorn,atograf,iri gazowej w układlzie gaz-ciecz,

Używano ch,r,orrnatograf finmy FYE ser,ia 104, m,odeł
134. Warunki pracy: a) kolurnrra sdrlarna Z wervnętrz-
na 4 mrn, długo]ść 3 storpy wypełnilona 2,59Ó SE - 30
na Chrorn,ors,orbde W A/W DMCS 80/100 mesh, tem-
p,e{raiura 1B5o; b) ,dertełrtlor 

- r,eikolrnbirnacyjny (Ni-63),
termiper,atur,a deierktoira 210o; c) gaz nośny - argon
prz€(ptlszclza,ny ptzez sito rrr,o,1elku,larne l3X, przepływ
B0 rnlimiinutę, Id,entyfil<ację pestycydów,prz,ep,ro,wa-
dizoino polrów.n,ując cza,s netencji płków uzyskany,ch z
analizowanego materiału z ,pritkarni rrorztrwolru wz,or-
ccwelgo.

W obłiczeiniach iilościrolwylCh po,sługiIwano się technli-
ką standardu,we'wnętrzne,go. Jrako standarld lwelwnętr]z-
ny lrżylto ald,r,inę. K:ażdą pró,bkę ofiIacz,ano dwukr,oit-
nie. Współczynnik korekcyjny uwzględniający roz-
kład pp'DDT rra kolumnie chromatografu i podczas
ekstrakcji nie brano pod uwagę w wyliczeniach, gdyz
były one bardzo małe (dla DDE - 0,0150 zaś dla
DDD - 0,1). Odzysk metody wynosił dla 1-}ICH -1020/o, aldriny - 9B%, DDD - 960/o, DMDT - 870lo.

Wy,ni[<i p,ierwszy,ch 20 aajęcy porównano z wynilkla-
mi uzyskanymi prrzy zą9|615or,6/ąn[ru chrorrnatcgraftii cLien-
kowarrstwo,wej. Płytki p,okrywanlo t],enkiern gli,nu G

DDT, pp'DDE, pp'DDD w tłuszczu 109 osobni-
ków zająca 

- 
szaraka w powiązaniu z wiekiem

i płcią poszcz,egóInych osobników. Jak \Mynika
z tab, 1, tłuszcze zajęcy młodych (zarówno sa-
mic jak i ,sarnców) zawierają tylko niewielkie
ilości 7-HCH oraz DDT z metabolitami. Więk-
szą zawartość wyżej wymienionych pestycy-
dów zawierają tłuszcze zajęcy starych. Jednak
jak wynika z tab, 2 wszystkie zająoe zawierały
V/ Swym tłus:zczu iloŚci Sumaryczne,go DDT
nie przekraczające normy nakreślonej przez
za]ecenia WHOiFAO (B). Tolerancja dla surna-
lycznego DDT ustalona pyzez Komitety F'AO/

Tab. 2. Poziom y-HCH, pp'DDT wtaz z metabolitami
rv iłuszczu zajęcy upoiowirilńlJ":*.esie 1.VIII.1970 r.

e,l-

PF' jmary-
DD'I'i czoy

I oor
Poziom w ppm HcH pp

DDE
pp'

DDD

ślady - 0,05
0,06 _ 0,20
0,2I - 0,40
0,41 - 0,60
0,61 - 0,B0
0,B1 - 1,00
1,10 - 2,00
2,10 _ 3,00
3,10 - 4,00
4,10 _ 5,00

6,10

Il t

1

3
4l
31
14
1c

1

2

64
30
10
ó

1

]
D

1

l9
46
23

8
2

3
2
I

4

26
l5
l0
I7

typ E firmy Melrck, grub,orść warsńwy 0,3 mrn z do-
datkiem 0,B0/o AgNO3. Chrormatogramy r,ozwijano ,w

n.h,elptlanie.'Wywoływano pod l,ampą ikłv,an,cową b,a[<-
objaŚnienia: *) liczby wskazują iloŚć zajęcy o danym

poziomie pestycydów

495
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Ę|ĘlĘ|""*;poziomywppm HCH ?,? le i"i;:-
,ąiąiączrty

WIIO dla ,mięsrr wynosi 7 mg/kg ,zawartego w
nich tłuszczu.

Natomiast wszystkie zające (44 sztuki) upo-
lowane w grudniu 1971 r. i zające upolowane
w okresie od 15.X.1970 r. do 10.I.1971 r. (okres
polowania rra zające) miały w swym tluszczu
małe ilości poszukiwanych przez nas pestycy-
dów (tab. 3), 34 zające upolowane w wymie-

Tab. 3. Poziom y-HCH, pp'DDT, pp'DDE, pp'DDD
w tłuszczu zajęcy upolowanych w okresie 15.XI.1970 r.

do 10.I.1971 r. ,ofaz w grudniu 197,1 r., w p)pm.

11, SzlLclai.F].: Notatl(a do Spra\\,oZclania ż pfZebjOgtl i)IaC l]l]-
alawcZych prowadzonJIc]t w ralnaCh pIoblclf}lł Kraji)\\
RWf,G VI-4, 2, 1969.

1i]. IrAo/WHo Pesticide Residtles i]] I|oOd, Repol.t 01 the 19 l1
Joint FAo/WHo ivleeting. Technicat RepDrt Series Na J02
Gcne\l.a 1972.

l9. Zaboroujska w,, szucki B.: Biu]., Inst, ochlony Roślin ,ł1.
91,196B.

20. Zimok J,, żero M.: Roczniki PzH 27, 29, 19?0.

Adres autora: dr EuBenillsz DzilińSki, ul. BielańSka ,tr m, 11.
00-085 warszalva.

[sulllluucwtl 3., Oprsenrł jL: Vporerrr nojlrlxJlopoBblx
necTIrqIrAoB B )I{rrpe gariqes pycaKoB (Lepu§ europaeus
Fallas) npo}Kl,iBarculfix Ha TepprrTopr,rr Benrrxor}.
fIonsluu.

C 1.VIII.1970 no 30.VI.197L w a Mecffqe 4era6pe
1971 r I4ccJIeAoBaJI]ł Ha coAep}Karue TIoIrIxJlopl4AoB
MeToAoM Ia3oBoż xpotltarorpaSrlr }KrIpoBylo TKaEb
120 sairqes, Y Ecex )KrłBoTHbIx o6Hapy>xrł,rrz nplcyT-
cTB,r{e nrr I.IT v ero uera6o,rrlrroe (nn'AAE lł nn',Ę4,4;
KpoMe Toro B }r<r{pe 22 saftqes yc,IaHoB|tIIfi np]4cyTj
cTBrłe y HCH. Hz B oAHol\ł cJlyltae rre o6rrapy>ł<rłłr
N{eToKcr{xJlopa ]4 AeJtbApr{Ha. YposeHr 1 HCH r
nn',4AT c rx l,łera6ollwlaMrl onpeAeJIeHHLrż e ><rłpe
sażqee Bo BpeMfl oxoTEI Ha 9Trlx )Kr{BoTrrrrx, 6rrn
ungl<wit,. y 75,60lo sańqee rłe 6rr;r srru]e 1 Mr cyMMap-
rroro ,ĄĄT Ha 1 xr x<ŁpoB, a y ocTaJILHsrx - 2 lłr/xr.
Vposerrt 1 HCH y rre 6srrr nr,Irue 0,06 ur/rr ;<rpa,
Aeroprr rrpfixoAfll, K BbIBoAy TłTo ycTaHoBJIeHHoe Ko-
JIr{qecTBo noJIr{xJIopoBIJIx [ecTrlql4AoB B xlrpe sarżqee,
no Bcerż BepoETHocTr4 He Mo}KeT oTpr{qaTeJlbHa BJIr-
fiTb Ha cocTofrHrle 3AopoBltfi nrc,aeft ynorpe6.rnrou1l,łx
B IT'4tI{y Mfico 3Tr{x >KZBoTHbIx.

Dziliński E., Ort-wein L. - The level polichlorinated
Festicides in fat tissue of European hare (Lepus
curopacus Pallas) from Wielkopolska Region.

In the periori from 1-st August 1970 till 30-st of
June 1971 and in December 1971 the authors exami-
lred fat tissue of 120 European hares from 'Wielko-
polska Region for a polichlorinated pesticides con-
tents. The gas-chromatography method was app'ied.
pp'DDT and its metabolites (pp'DDE and pp'DDD)
rvere found in fat tissues of all examined har-es.
.1-I{CH was only in the fat of 22 hares. In any case
t.he metoksychlor and dieldrin were not detected.
The level of y-HCH and pp'DDT and its metabolits
in fat of hares during hunting season was low. For
total DDT it was below 1,0 ppm in 75,60lo of. investi-
gated, and below 2,0 ppm in the rest of hares. y-HCH
level in the same animals was below 0,06 ppm. In
this connexion the authors conclude that the amount
of pesticides proved in fat of hares certainly cannot
have the negatsłe influnce for human health after
meat's consumption.

MESSERSMITH R. E,, oETJEN K. B,, HUS§EY F. J.,
KAI{NING H. II. trtr.: Wpływ ipronidazolu na dy-
zenterię prosiąt. (Effect of ipronidazole on swine dy-
sentery). Vet, med, small. anim. clin. 68, 1021-1033,
]973 (9).

Przebadano in vitro i in vivo skuteczność ipronida-
zolu (1-mety1-2-izopropy1-5-nitroimidazolu) w 1ecze-
niu dyzenterii prosiąt wywołanej przez Treponema
hyodysenteriae. W testach in vitro oznaczono meto-
dą płytkową wrażliwość trzec}l szczepów T. hyody-
senteriae na chlorowodorek ipronidazolu w dawce
0,01-1000 mcg/ml. Badania kliniczne przeprowadzo-
no na grupie prosiąt zakażonych na drodz,e kontalrto-
rvej od nosicieli T. hyodysenteriae. Podawanie paszy
zawiei"ającej ipronidazol w il,ości 100 g/tona zapo,bie-
gało wystąpieniu choroby. Leczniczo dobre efekty
uzyskano stosując ipronidazol z wodą do picia w
jlości 0,0050/o i 0,022oh przez okres 7 dni. Zaobserwo-
vzano również, że po jednorazowym dootrzewnowym
podaniu leku objawy chorobowe cofały się w ciągu
24 godzin.

A.
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. objaśnienie: *) 1iczby wskazują ilość Zajęcy o danym po-
ziomie pestycydów

nionych wyżej okresach miały w swym tlusz,-
czu nie więcej niź 1,0 ppm sumarycznego DDT
zaś pozostała ilość za:ęcy (10 sztuk - 24,4010)
miała nie więcej niz 2,0 ppm.

,Z 44 zalęcy upolowanych w okresie polowań
na zając,e tylko 14 sztuk (31,Bło) ł,niało w swym
tłuszczu 7-HCH. Przy czym 13 sztuk miało rv
s\,vym tluszczu 7-HCH w ilościach nie prze-
kraczających 0,05 ppm, zaś jeden zając (2,30ń)
miał 0,06 ppm. U pozostałych zajęcy nie
stwierdzono w tłuszczu 7-HCH.

Na podstawie uzyskanych danych należy są-
dzić, że poziom 7-HCH i pp'DDT wraz z rrLe-
ta olitami w tłuszczu zajęcy jest niski. Ta ilość
oma\ł,ianych pestycy,dów nie wpływa rujemnie
na zdlowie ludzi, ty,m bar,dziej, że tłvszcz za-
jęcy stanowi znikomy procent tuszy zajęczej, a
okres spożywania za:ęcy ogranicza się ,do 3
miesięcy w roku.
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