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Poziom pestycydéw polichlorowych w ttuszczu

zajgca-szaraka (Lepus europaeus Pallas) z terenu Wielkopolski

7 Zaktadu Higieny Weterynaryjnej

Insektycydy polichlorowe wykazuja duzg
trwalos$¢ w $rodowisku zewnetrznym. W zwigz-
ku z tym gromadza sie one w glebie, wodzie,
roslinach oraz organizmach ludzi i zwierzat.

W licznych krajowych publikacjach opisano
wyniki badan pozostalodci tej grupy zwiazkow
w glebie (11, 12, 14), w roélinach (5, 15, 19), w
tkance tluszczowej ludzi (4, 8, 17), w mleku ko-
biet (2), w zdttku jaj kurzych (20), w tkance
tluszezowej bydla (3, 17), swin (3, 16) oraz
zwierzat Yownych i ryb (3,9).

Zaréwno w Polsce jak i za granica nie prze-
prowadzono dotagd w szerszym zakresie badan
nad pozostalo$cia persystentnych insektycydow
w organizmie zajaca szaraka (Lepus europaeus
Pallas). Nieliczne pozycje po$wiecone zatru-
ciom zwierzat lownych jakie ukazaly sie w eu-
ropejskim piSmiennictwie dowodza, ze podej-
mowanie prac nad oznaczaniem poziomu pes-
tycydéw polichrowych u zajaca bylo fragmen-
taryczne. Podejmowano je przede wszystkim
w przypadku licznych padnieé zajaca w danym
terenie nasuwajgcych podejrzenie zatrucia.

Jedynie w 1966 r. podjeto w Dolnej Austrii
badania nad okres§leniem pozostato$ci insekty-
cydéw u masowo padajacych zwierzat lownych
w rejonie St. Valentin (1).

Oznaczanie przeprowadzono metods chromatografii
gazowej, kontrolujagec wyniki badari metods chromato-
grafii cienkowarstwowej. Autorzy ci mnie przytoczyli
jednak blizszych danych dotyczgcych stosowanych
przez nich metod, co nie pozwala poréwnaé ich da-
nych z danymi przytoczonymi w naszej pracy. Stwier-
dzili oni jedynie, Zze w tluszezu zajaca nie wykryto
DDT, tlumaczac ten fakt stosowaniem w terenie do-
swiadczalnym, pestycydéw opartych na HCH, Wspom-
niani autorzy ausiriaccy przeprowadzili na jesiend
1967 r. oznaczenia na sztukach padiych i otrzymali
nastepujgce wyniki w (ppm):

Proba 1 DDT —, HCH 0,00, Dieldrina 0,00
Préba 2 DDT —, HCH 0,054, Dieldrina 0,008
Préba 3 DDT —, HCH 0,042, Dieldrina 0,00
Préba 4 DDT —, HCH 29, Dieldrina 0,005
Pr6ba 5 DDT —, HCH 0,32, Dieldrina 0,00
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Brak DDT w probkach nasuwa watpliwoéci co do
wyboru stosowanych metod oznaczania. Jak wiadomo
DDT i jego metabolity sg zwiazkami bardzo trwa-
tymi i sa zawsze stwierdzane chociaz w rbéznych ilo$-
ciach w thuszezu wsezystkich zwierzat.

Fiedorenko (6) omawia w oparciu o obszerne pis-
miennictwo oraz wyniki wtasnych badan wplyw pe-
stycydéw na dzikie zwierzeta uzytkowe Autor ten
stwierdza jedynie ogdélnie, ze zajgc szamak jest wrazli-
wy na skazenie $Srodowiska insektycydemi polichlo-
rowymi, Nie przedstawia danych liczbowych dotycza-
cych poziomu tych dnsektycydéw w tkankach <zajaca
ani metod ich oznaczania. Autor ten stwherdza jedy-
nie, Ze stan skazen zajecy ins=ktveydami polichloro-
wymi na stepach poludniowej Ukrainy 1 Okregu Do-
nieckiego jest niewdelki i skorelowany ze stopniem
chemizacji §rodowiska.

Roéwniez Maier-Bode (13) w swej monografii nie
podaje danych o poziomie DDT u zajgca szaraka.

Licane prece autordéw amerykanskich dotvezgce po-
zostato§ci DDT (wraz z metabolitami) y-HCH { DMDT
koncentrujg sie ma gatunkach zwierzat rodzimych, a
nie dotyczg obcego dla kontynentu amerykanskiego
zajaca szaraka., Z przeeladu wielu Zrdédel pismiennic-
twa oraz korespondencji z oérodkami navrkowvmi
wielu krajéw Europy wynika, Ze przeprowadzone
przez autor6w badania nad pozostalofcia insektycy-
déw polichlorowyeh u zaiaca szaraka, wykomane zos-
taly na najwiekszym dotychczas materiale.

Poziom kultury wolnej, réznorodnoéé gleb, niski
wskaznik opadéw atmosferycznych oraz wysoki stan
poglowia zajecy predysponuje Wielkopolske, jako ob-
szar szezegblnie nadajacy sie do badan nad pozostatos-
cig insektycydéw polichlorowych w thuszczu zajaca
szaraka. Poziom DDT i jego metabolitéw oraz poziom
v-HCH w tkance tluszczowe] zajaca jest niewatpli-
wie jednym z czynnikéw wskazujacych ma stopiefd
skazenia Srodowiska tymi insektycydami. Réwniez z
punktu widzenia higieny $§rodkéw spozywezych inte-
resujgce bylo sprawdzenie pozioméw tych insektycy-
dow w tkance ttuszczowej zajecy.

Dlatego autorzy postanowili na stosunkowo
duzym materiale (120 préb) droga chromato-
grafii gazowej w ukladzie gaz-ciecz okreélié w
tkance tluszczowej zajgca zawarto§é y—HCH—y
-1,2,3,4,5,6-szefciochlorocyklohexan; DDT —
2,2 -bis-.(p—chlorofenylo)- 1,1,1,- tréjchloroetan;
DDE — 2,2-bis (p-chlorofenylo-1,1-dwuchloro-
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etylen); DDD — -2,2-bis (p-chlorofenylo)-1,1-
-dwuchloroetan oraz DMDT — 2,2-bis-(p-meto-
ksyfenylo)-1,1,1-tréjchloroetan.
Material i metlody

Na obszarze wojewodztwa poznanskiego (wylaczajac
tereny leéne) réwnomiernie rozmieszezono 6 oSrodkéw
doswiadezalnych  zlokalizowanych w kombinatach
PGR i kluczach majatkow panstwowych administro-
wanych przez stadniny komi. W osrodkach tych od-
strzelono w okresie od 1.VIIL1970 r. do 30.VI.1971 r.
109 zajecy i w grudniu 1971 r. 11 zajecy. Bezposred-
nio po odstrzale oddzielono od tuszy tkanke ttuszezo-
wa i przechowywano w temperaturze ponizej 0°C.
Badane zajace podzielono na 4 grupy pod wzgledem
wieku i plci; samice mlode, samice stare, samce stare,
samce miode.

temiologiczng., Plamy DDT i jego metabolitbw odezy-
tywano po uplywie 15 min.,, a yv-HCH po uplywie 30

‘min., Wyniki uzyskane drogg chromatografii gazowej

i cienkowarstwowej nie T6znity sie istotnic.
Wyniki

W tluszezach wszystkich 120 przebadanych
zajecy znaleziono pp’DDT oraz jego metaboli-
ty (pp’DDE i pp’DDD). W tluszczach 22 zaje-
cy znaleziono y—HCH. W zadnej z probek
ttuszezu nie znaleziono metoksychloru i diel-
driny chociazby w setnych czesciach miligra-
ma na kilogram ttuszczu (mniejszych ilosci nie
szukano). Tab. 1 ilustruje zakresy 1 Sredaie
roczne poziomdéw pozostalosci y—HCH, pp’

Tab. 1 Wyniki oznaczen pozostatosci y-HCH i pp’DDT (wraz z metabolitami) u gatunku Lepus europaeus
Pallas z obszaru Wilkopolski — okres badan 1.VIII.1870 r. — 30.VII.1971 r.

Zakresy pozostalosci i Srednie w ppm

. Tlo§é S
Material | g

‘ oznaczefi v-HCH pp'DDE |  pp’'DDD pp’DDT Su%g{,czny
] 0,00—0,04 0,03—0,25 i 0,02—0,13 0,03—0,27 0,08—0,52

IR e & 0,003 0,16 | 0,06 0,12 0,34
, 0,02—0,20 0,06—0,55 0,02—0,55 0,02—0,54 0,14—1,22

pamnte rnipds & L 0,007 0,19 P 0,07 0,15 0,42
: | 0,02—2,00 0,02—3,96 0,02—2,70 0,05—1,88 0,25—6,10

gmce S | 22 0,08 0,63 ‘ 0,22 0,31 1,23
' 0,01—0,56 0,08—1,76 |  0,02—0,48 0,03—3,16 0,27—4,40

SHIRIEE stais ‘ & 0,03 0,52 l 0,11 043 1.06

Tkanke tluszczowa ogrzewano w termostacie do
temperatury nie wyzej niz 45° a nastepnie wyciska-
no przez piétno. Probke tluszczu rozpuszezono w
n-hexanie. Ekstrakcje pestycydéw i oczyszczanie pré-
bek przeprowadzono na ,ekstraktorze w fazie gazo-
wej” typ PS-T7 (10) przy parametrach pracy ekstrak-
tora: temperatura rurki ekstrakcyjnej 240°, tempera-
tura generatora par n-hexanu 77—78°, ilo§é n-hexa-
nu w przeliczeniu na ciecz — 20 ml. Do ekstraktora
wprowadzano probke tluszezu rozpuszcezong w n-hexa-
nie w ilosci réwnowaznej 0,2 grama fttuszczu. Uzy-
skany ekstrakt wprowadzano na kolumne chromato-
grafu gazowego w ilosci 5ul. Pestycydy oznaczano na
drodze chromatografii gazowe] w ukladzie gaz-ciecz.

Uzywano chromatograf firmy PYE seria 104, model
134. Warunki pracy: a) kolumna szklana & wewnetrz-
na 4 mm, dlugo$é 3 stopy wypelniona 2,5% SE — 30
na Chromosorbie W A/W DMCS 80/100 mesh, tem-
peratura 185°; b) detektor — mekombinacyjny (Ni-63),
temperatura detekbora 210° ¢) gaz no$ny — argon
przepuszezany przez sito molekularne 13X, przeplyw
80 ml/minute. Identyfikacje pestycydéw przeprowa-
dzono poréwnujac czas retencji pikéw uzyskanych z
analizowanego materialu z pikami voztworu wzor-
coOwego.

W obliczeniach iloSciowych postugiwano sie techni-
ka standardu wewnetrznego. Jako standard wewnetrz-
ny uzybo aldrine. Kazdg prébke oznaczano dwukrot-
nie. Wspodtezynnik korekeyjny uwzgledniajacy roz-
klad pp’DDT na kolumnie chromatografu i podczas
ekstrakcji nie brano pod uwage w wyliczeniach, gdyz
byly one bardzo male (dla DDE — 0,0150 za$§ dla
DDD — 0,1). Odzysk metody wynosit dla y-HCH —
102%, gldriny — 98%, DDD — 96%, DMDT — 87%.

Wyniki pierwszych 20 zajecy poréwnano z wynika-
mi uzyskanymi przy zastosowaniu chromatografii cien-
kowarstwowej. Plytki pokrywano tlenkiem glinu G
typ E firmy Merck, grubosé warstwy 0,3 mm z do-
datkiem 0,8% AgNO,; Chromatogramy rozwijano w
n-heptanie. Wywolywano pod lampg kwarcowsg bak-

DDT, pp’DDE, pp’DDD w tluszczu 169 osobni-
kow zajaca — szaraka w powigzaniu z wiekiem
i pleig poszezegdlnych osobnikéw. Jak wynika
z tab. 1 tluszcze zajecy mlodych (zar6wno sa-
mic jak i samcow) zawieraja tylko niewielkie
ilosei y—HCH oraz DDT z metabolitami. Wiek-
sza zawartodé wyzej wymienionych pestycy-
dow zawieraja tluszcze zajecy starych. Jednak
jak wynika z tab. 2 wszystkie zajace zawieraly
w swym tluszczu ilosci sumarycznego DDT
nie przekraczajagce normy nakreslonej przez
zalecenia WHO/FAO (8). Tolerancja dla suma-
rycznego DDT wustalona przez Komitety FAO/

Tab. 2. Poziom y-HCH, pp’DDT wraz z metabolitami
w tluszczu zajecy upolowanych w okresie 1.VIII1970r.

— 30.VI.1971 r.
| [ i Su-
b0z pp’  pp’ | pp’ mary-
Poziom w ppm IHCH DDE  DDD I DDT | czoy
- | DDT
§lady — 0,05 17%) 3 64 19
0,06 — 0,20 3 41 30 46 4
0,21 — 0,40 - 31 10 23 31
0,41 — 0,60 i 14 3 8 | 26
0,61 — 0,80 — 19 — 2 15
0,81 — 1,00 4 1 — 10
1,10 — 2,00 1 3 — 3 17
2,10 — 3,00 — 1 1 2 =
3,10 — 4,00 == 2 — 1 2
4,10 — 5,00 = — = = 3
6,10 == — — = 1

Objasnienia: *) liczby wskazuja ilo§¢ =zajecy o danym

poziomie pestycydow
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WIIO dla miesa wynosi 7 mg/kg zawartego w
nich tluszczu.

Natomiast wszystkie zajgce (44 szluki) upo-
lowane w grudniu 1971 r. i zajace upolowane
w okresie od 15.X.1970 r. do 10.1.1971 r. (okres
polowania na zajgce) mialy w swym tluszeczu
male ilo$ci poszukiwanych przez nas pestycy-
dow (tab. 3). 34 zajgce upolowane w wymie-

Tab. 3. Poziom vy-HCH, pp’DDT, pp’DDE, pp’DDD
w tluszezu zajecy upolowanych w okresie 15.XI1.1970 r.
do 10.1.1971 r. oraz w grudniu 1971 r.,, W _ppm.

= [} =
21828 lsuma-
Poziomy w ppm HCH A A a r

<7 < [} ry-

| e & | czny
dlady — 0,06 | 13% | 2 | 16 3 | —
0,06 — 020 | 1 | 19 | 24 | 28 1
0,21 — 0,40 — | 6 5 11 16
0,41 — 0,60 = | 2 — 2 9
0,61 — 0,80 — i 5 = — 2
0,81 — 1,00 — | 3 = — 6
110 —200 | — | 4| — | — | 10

Objasnienie: *) liczby wskazuja ilo$é zajecy o danym po-
ziomie pestycycow.

nionych wyzej okresach mialy w swym tlusz-
czu nie wiecej niz 1,0 ppm sumarycznego DDT
za$ pozostala ilo§¢ zajecy (10 sztuk — 24,4%)
miala nie wiece] niz 2,0 ppm.

Z 44 zajecy upolowanych w okresie polowan
na zajgce tylko 14 sztuk (31,8%) mialo w swym
ttuszczu y—HCH. Przy czym 13 sztuk mialo w
swym tluszczu y—HCH w iloiciach nie prze-
kraczajacych 0,05 ppm, za$ jeden zajac (2,3%)
mial 0,06 ppm. U wpozostalych zajecy nie
stwierdzono w tluszczu y—HCH.

Na podstawie uzyskanych danych nalezy sa-
dzi¢, ze poziom y—HCH i pp’DDT wraz z me-
tabolitami w tluszczu zajecy jest niski. Ta ilo$é
omawianych pestycydow nie wplywa ujemnie
na zdrowie ludzi, tym bardziej, ze tluszcz za-
jecy stanowi znikomy procent tuszy zajeczej, a
okres spozywania zajecy ogranicza sie do 3
miesigey w roku.
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JsnanabcKy J., OprBenH JI.: YpoBeHs ROIMXIOPOBBIX
MeCTHIMAGE B Kupe 3alinee pycaxop (Lepus europaeus
Pallas) mnpoxHBAKIIMNX HA Teppuropmm Beankoi:
IMonpum.

C 1.VIIL.1970 mo 30.VI.1971 u B wMecsAle pekabpe
1971 r© uccnemoBaJ M HA COJAEPIKAaHMUE MOJUXAOPUAOB
METOZOM Ta30BO}I xpoMarorpacdhmum KUPOBYIO TKaHb
120 3aiieB. ¥ BCexX KMBOTHLIX ODHAPYXKMIM NOPUCYT-
creue nn IIOT u ero meraboanror (M AAE u no’ A0T);
KpOMe TOro B XKupe 22 3aiilieB YCTaHOBUIM NPUCYT-
ctBue y HCH., Hu B opmHoM ciaydae He OOHaApPYyRMJIn
METOKCHMXJIOpa ¥ JeabjpuHa. YpoBeHr ¥ HCH n
o’ AT ¢ ux merabonmrTaMiyt ONpPefeNeHHBLINI B IKUpe
3aMlleB BO BpPeMd OXOThI Ha 9TUX KUBOTHLIX, OBLI
HM3KMIL: y 75,6% 3aiiies He ObIM Bbille 1 MI CyMMap-
Horo AT Ha 1 Kr 3KMPOB, a ¥ OCTAJILHLIX — 2 MI/KT,
VYpoeens vy HCH y me 6bur Beime 0,06 Mr/Kr zxEupa.
ABTODBI IIPUXOIAT K BBIBOJY UYTO YCTAHOBJIEHHOE KO-
JIMYIECTBO ITOJIMXJIOPOBBIX IIECTMIIMZOB B 3KUPE 3alleB,
II0 BCEil BEPOATHOCTM HE MOIKeT OTPHUIATENHLHO BJIIM-
ATL HA COCTOAHME 3OOPOBMA JI0fel YIOTPeOJIAIIINX
B IMUILY MACO 9THUX XKKBOTHBIX.

Dzilinski E., Ortwein L. — The level polichlorinated
pesticides in fat tissue of European hare (Lepus
curopacus Pallas) from Wielkopolska Region.

In the period from 1-st August 1970 till 30-st of
June 1971 and in December 1971 the authors exami-
ned fat tissue of 120 European hares from Wielko-
polska Region for a polichlorinated pesticides con-
tents. The gas-chromatography method was apyr'ied.
pp’'DDT and its metabolites (pp’DDE and pp’DDD)
were found in fat tissues of all examined hares.
v-HCH was only in the fat of 22 hares. In any case
the metoksychlor and dieldrin were not detected.
The level of v-HCH and pp’DDT and its metabolits
in fat of hares during hunting season was low. For
total DDT it was below 1,0 ppm in 75,6% of investi-
gated, and below 2,0 ppm in the rest of hares. yv-HCH
level in the same animals was below 0,06 ppm. In
this connexion the authors conclude that the amount
of pesticides proved in fat of hares certainly cannot
have the negatsze influnce for human health after
meat’s consumption.

MESSERSMITH R. E., OETJEN K, B, HUSSEY F. J.,
KANNING H. H, H.: Wplyw ipronidazolu na dy-
renterie prosiat. (Effect of ipronidazole on swine dy-
sentery). Vet. med. small. anim. clin. 68, 1021—1033,
1973 (9).

Przebadano in vitro i in vivo skuteczno$¢ ipronida-
zolu (1-metyl-2-izopropyl-5-nitroimidazolu) w lecze-
niu dyzenterii prosigt wywolanej przez Treponema
hyodysenteriae. W testach in vitro oznaczono meto-
da plytkowsg wrazliwo$é trzech szczepéw T. hyody-
senteriae na chlorowodorek ipronidazolu w dawce
0,01—1000 mecg/ml. Badania Kkliniczne przeprowadzo-
no na grupie prosiat zakazonych na drodze kontakto-
wej od nosicieli T. hyodysenteriae. Podawanie paszy
zawierajgcej ipronidazol w ilosci 100 g/tona zapobie-
galo wystapieniu choroby. Leczniczo dobre efekty
uzyskano stosujac ipronidazol z wodg do picia w
ilosci 0,005% i 0,022% przez okres 7 dni. Zaobserwo-
wano réwniez, ze po jednorazowym dootrzewnowym
podaniu leku objawy chorobowe cofaly sie w ciggu
24 godzin.
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