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EDWARD GR,AWIŃSK/I

Wpływ środowisko morskiego południowego Bołtyku

no stopień zokożenio ryb w wybronych okwenoch połowowych

z Instytutu Higieny Prodlrktów Zwierzęcych

Przegląd prac naukowych ośrodków zajmują-
cych się zagadnieniami środowiska wodnego
wykazuje, ze niewiele jest doniesień na temat
zakażenia wó,d i wpływu tego zakażenia na
stan surowca ryibnego (3, 4, 5, 14). Wśród prac
doty czący ch zanieczyszczenia Bałtyku nie spo-
tyka się doniesień, które by ujmowały ten pro-
blem z punktu widzenia zależności, między za-
kazeniem mikrobiologicznym środowiska mor-
skiego a zakażeniem ryb. Opublikowane mate-
riałv dotyczą badania wskaźników sanitarnych
wód przvbrzeżnych Bałtyku w obrębie zatok
i ujść rzecznych (2, 13, 15) lub określenia za-
wartości jelitowej flory bakteryjnej u ryb mor-
skich (7, 19 po ich złowieniu,
składowaniu e 1-2"C (l7), bądż
zakażenia lodu i wody używanych do schładza-
dzania ryb (8).

Odprowadzane do morza ścieki komunalne i prze-
mysłowe powodują cotaz większe zanieczy.szczenie
,wód przybrzeżnych Bałtyktr (1,20). Jest to jedna
z pTzyczsrn postępującego zwyrodnienia naturalnego
środowiska morskiego, Uchodzące do morza nieczy-
stości za,wierają często duże ilości bakterii szkodli-
rwych dla zdr,o,wia ludzkiego (9). Ponierłaż koncentra-
rcja zanieczyszczei ma miejsce w warstwach dennych
,i przydennych środowiska wodnego (10, 11) ryby tam
tbytujące są narażone na największe zakażenie różny-
rmi grupami bakterii.

Badania She,wana (16) dowodzą, że ryby posiadają
,taką sa,mą florę bakteryjną jak środowisko z któ,rego
pochodzą.

Ponieważ połowy ryb na Bałtyku odgrywają
ważną rolę w gospodarce narodo,wej (1B) uzna-
no za celowe zbadanie wpływłr środowiska na
stopień zakażenia ryb bvtujących w warstwach
dennych i przydennych Morza Bałtyckiego.

Materiał i meto,dy

Badanie przeprowadzono w latach 19?0-1972. Ma-
teriał
nych
(ryc.
denny
didae)

Mayera w modyfikacji własnej, osady denne p,obie-
rarto drogą zwykłą i sorl,dą pucharową w mo-dyfikacji
własnej.

A. Metodyka badania wody
_ Do ilościowe9o oznaczania bakterii grupy Salmonel-
la, co7i i enterok,oków w próbach wody- zastosowano

lvydziału weterynary j nego AR we wrocławlu

metodę filtrów rnembranowych używaiąc podłoży
płynlnych po,danych przez Ditco (6). Inku,bację podło-
ży płynnych wykonywano zgodnie ze wskazaniarni
wyrbranej metodyki. Posługiwano się aparatem fil-
tracyjnym firmy Sartorius, Góttingen, połączonym
z odbieralnikiem i pornpą próżniową s,tosując filtry
merrlbranowe typu Coli 5. Objętość porddawandj fil-
trowaniu wody wynosiła każdo,razowo 100 ml,

Ryc. il.. Mapa badanych rejonów Baltyku
objaśnienia: xxxx: granice akwenu A; .... - 8ranice

akwenu B; ----: granice akwenu c; A: mteJsce po-
bierania prób.

B. Metodyka badania osadów dennych
Do steryłnej koltby odważano 10 g gruntu i zalewa-

no 90 ln*l 0,85% roztworem NaCl, dodawano do kolhy
szklanych perełek dla dokładniejszego oddzielenia
bakterii od cząsteczek gruntu, wytrząsano przez I0-
15 min., a następnie wstawiano do lodówki na 30 min.
w celu oddzielania łynu od osadu. Po odstaniu się
płynu z rozcieńczenia wyjściowego 1 :10 sporządzano
koleine rozcieńczenia i w/konywano posiewy.

C. Metodyka badania ryb
Ryby po wydoby,ciu z toni wodnej wyjrnowano z sie-

ci i zachowując warunki jałowości wkładano pojedyn-
cze egzemplarze do nowy,ch wysteryrlizowanych pro-
mieniarni ultrafioletowymi torebek polietylenowyoh,
Do czasu wykonania badań wszystkie próby przecho-
wywano w ładowni jed,nostki łowczej.

1. Badanie powierzchni skóry ryb.
Do badań zakażenia powierzchni skóry ryb za§toso-

--_.A 25 A A
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nych spłuczyn stanowiących próbę jednostkową spo-
rządzamo rozcieńczenia i wysiewano płyn na podłoża
stałe i płynne.

2. Badanie skrzeli rylo.
Przy uży,ciu wysterylizowanych narzędzi odchylano

,pokrywy skrzelowe i ,wycindno łuki skrzelowe. Z po-
szczególnych łuków obcinano płatki skrzelowe, ważo-
no je i wkładano do możdzierza zawierającego 4-5 g
piasku. Z kolei tkankę skrzelową zalewano g-,}<rotną

ilością 0,B5% roztworu NaCl i dokładnie rozcierano w
moździerzu, a następnie odsta,wiano do lo,dówki na
okres 10--ł15 minu,t do opadnięcia części stalych. Z
rozcieńczenia wyjściowego 1 :l10 spo,rządzano następne
rozcieńczenia, z których wykonywano posiewy.

o ABcAEc

a.d.rc*dd

Ryc. 2, Wskaźnik sanitarny osadó,w dennych z akwenu
A,B,c

Celerrr określenia obecności bakterii poszczegółn}łch
glulp w badanych próbach osadów dennych i ryb sto-
sowano następujące podłoża:

Bakterie psychrofilne określano la agatze przygo-
towywanym na wyciągu z dorsza o ,pH 7,4 metodą po-
siewu na powierzohnię. Inkubację podłoży przepro-
wadzono w temperatu,rze 10oC ptzez 5-7 dni. Do na-
mnaŻania bakterii Salmonella używano płynne podło-
że Mi.-itler-,I{,aufrnanna, inkubując posiewy w 37oC
przez 24 godz. 'W' celu wyizdlowania pojedy,nczych ko-
lonii materiał przesiewano na podłoża stałe MC Con-
keya i z zielenią brylantową (BG,Ą), które terrnos,tato-
wano w 3'loC ptzez 24 Eodz. Kolonie podejrzane prze-
siewano na agar skośny i po 24 godz. wykonywano
aglu,tynację z su,rowicą HM. Dalsze badania identyfi-
kacyjne wykonywano zgodnie z normą PN-64/-04013.

AacABc A8cAEc A8cA8c A8cArc
oźlabddń x|,Il ll-v ll,fil tr-7l iźlr,

W łóa : *żk

Ryc. 3. Wsltaźni r sanitarny skóry i skrzeli ryb dor-
szowatych z akwenu A, B, C

Miano coli oznaczano na podłożu Eijkmana i płyn-
nym podłożtr z żółcią i zielenią brylantową, inkubując
w 3,7oC przez 24-ĄB godz, Liczbę enteroko'ków okrś-
la,no metodą posiewu na podłoże stałe Slanetza. Do
oznaczania miana enterokoków używano podłoże płyn-
ne z azydkiern sodu wg Penry i Hajna, które termo-
statowano w 3?oC ptzez 48 godz. Róźrricowanie bak-
terii należących do rodzaju Clostri,dium wykonywano
na podłoŹu Wrzoska i stałych podłożach Mc Clunga
i Wi'lson-tslaira. Różnicowanie szczepów rodzaju Clo-
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stridi,um przeprowadzano w spec j alistycznych placów-
kach hadawczych.

Na wszystkie podłoża stałe wysiewano po 0,5 ml
poszczególnych rozcieńczeń rozprowadzając płyn na
połvierzchni podłoża. Otrzymane liczby ba,kterii z po-
szczegÓlnych posiewów stałych przeliczano na iloŚĆ
bakterii przypadających na powierzchnię 1 cmź lub 1 g,

AtcADc
żkresfudń tru-Il nl,v

§t sło;d

A^
lll-v

:s*rż.la

A^
vl- vlll

ABcABc ^tcAAcoha bdgł Xlt- ll lll, f
WcotL

A8cArc
ll-l.l ^cs

Ryc. 4. \Mskaźnik sanita,rny skóry i skrzeli ryb flą_
drowatych z akwenu ,A, B, C

Omówienie wyników
Z rezultatów badań wody i osadów dennych

wynika, że najwyższy wzrost, bal<terii psychro-
filnych (tab. 1) oraz coli i enterolkoków (tah. 2,
ryc. 2) stwierdzono w środow,isl<u wodnym Za-
torki Puckiej (akwen A) w porównaniu z reio-
nem przybrzeżnyrrL (akwen B) i pełnomorskim
(akwen C) Bałtyku.

Stwierdzono wzajemną korelację lmiędzy stre-
fami wód i odległością od lądu a stopniem bak-
teryjnego za\<ażenia oraz związek między stop-
niern zakażerlia wody z porą rokł,r.

Próby wordy pobierane w okresie letni,m wykazy-
wały w akwenie A zakażenie: średnio 17,600 bakterii
psyohrofilnych/1 m,1, 15.000 bakterii colil100 mł wody
i 10.000 enterokoków/l00 ml wody.

Stopień zanieczyszczenia bakteryjnego o§adów den-
nych był wielokrotnie wy^zy od zakażenia wody. Po-
do.bnie jak wody osady denne z akwenu A posiadały
wyższy wskaźnik zakażenia niż osady z Morza Bał-
tyckiego wynoszący w okresie letnim średnio 156.000
bakterii psychrofilnych/g osadu i wskaźnik miana coli
oraz enterokoków 10-5,

Przy,czyną -w}łs,tępowania w}rsokiego wzrostu zanie-
czyszczenia bakteryjnego środowiska akwenu A rnoże
być piaszczysto-muliste na ogół d,no Zatoki Puckiej,
rozkładające się substancje organiczne miejscowego
pochodzenia oraz odprowadzane w nadmiarze nie-
oczyśzczone ścieki komunalne.

^AlX,Il ni2s.okrcs óadań xll- ll
@słóm 

- 
sklz.lą

Ryc, 5. Wskaźnik sanitarny skóry i s]<rzeli ryb słod-
kowodnych z akwenu A
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Zakażenie poszczególnych gatunków ryb
kształtowało się różnie w zŃeżmŃci od alcwe-
nu, w którvm były łowione (tab. 3). Średnie
zakażenie powierzchni skóry ryb dorszowa-
tych wynosiło 1.400-95.000 bakter"ii psychro il-
nych/cm2, a skrzeli 500-11.600 bakterii plsy-
chrofilnych/g.
Tab. 11. Stopień bakteryjnego zakażenia wody i osadórv

objaŚnienia: A, B, c: akweny; P: liczba badanych prób,
cyframi rzymskimi oznaczono miesiące roku

Ryby z gatunl<u flądrowatych cechowało
wyższe w porównaniu z dorszowatymi zanie-
ciyszczenie- powierzchni skóry o,d 3.500 do
220.000/cm2. Najwyższy wskaźnik zakażenia
skóry 280.000/cm2 wjkazaŁy ryby słodkowodne
w akwenie A poławiane w okresie let,nim.

Badanie w§kaźniików sanitamych (ryc. 3, 4,
5) dawało różne wyniki w poszczególnych
akwenach w zależnŃci od gatun'ku ryb i okre-
su pobierania próib.

NajwyŻsze miano coli rzędu 10-3-10-ł stwierdzono
u wszystkich gatunków badanych ryb na powierzchni
skóry w okresie letnim lv akwenie A, Zakażenie
skrzeli ryb było przeważnie o jeden rząd wielkości
niższe od zakażenia skóry, Natomiast w okresach po-
łowów jesienno-zilrnowych na powierzchni skóry ryb
dorszowatych i fląd,rowatych pochodzących z akwe-
nu B i C (ryc. 3, 4) not,owano wzrost miana entero-
koków do 10-8---10-a. Miano cdli występowało najczę-
ściej w zakresie 10-1 na skórze i s,krzelach badanych
ryb.

objaśnienia: A, B, c: akweny; P: ]icźba badanych prób,
cyframi rzymskimi oznaczono miesiące roku

lrla ukształtowanie się wyników zakażenia ryb poła-
wianych w Zatoce P,uckiej może mieć wpływ środo-
wisko, którego wysokie zaniełzyszczenie zwlaszłza w
ollresie letnim wykazały badania wody i osadów den-
ny,ch. Z rezultatów badań rJłb ze s,trefy przybrz&nej
(akwen B) i pełnornonskiej (atlcrven C) wynika, że 3ro-
dowisko wo,dnie nie wplywa na ich zakażenLe. przy-
czyaę r&żleEo zakaŻenia ryib można tłumaczyć tym,
że tyby flądrowate w przeciwieństwie do ryb dorszo-
watych prowadzą bardziej osiadły tryb bńowania w
środowisku wodnym. Byttiją one przeważnie w strefie
dennej na piasku lub mule, gdzie zanieczyszczenie
j,est stosudkowo najwyższe. Ponadto szorstka po-
wierzchnia ich skóry łatwiej przyswaja różnego ro-
dzaju zanieczy|szczelia, Na ]<ształtowanie się zakaże-
nia powierzchniowego ryb mcrś}<ich ,może mieć także
wpływ sprzęt połowowy.

W otrzymanych w5nnitkach badań na podkreś-
lenie zasługuje fakt stwierdzerria w próbach
wdy i osadów dennych z ak\^/enu A balrterii
S. tgphżmurźum i S. enterźtżdźs oraz we wszyst-
kich rodzajach badaneg,o materiału, a zwłasz-

ua w surowcu rybnym bakterii CL pertrtn,
gens, Cl, bitermentans, Cl. oedemntiens, Cl. hż-

objaśnienia: A, B, c : akweny; P: liczbe badanych prób,
a = skóra; b : skrzela; cyframi rzymskimi oznaczono miesiące
Ioku

stolgticum wywołujących zatrucia pokamowe,
wpływających rra obniże,nie wartości odżyw-
czych produktów zwierzęcych oraz odgrywają-
cych dużą r,o1ę w etiologi zakażeń przyrannych
i zgorzeli gazowej u ludzi i zsłierąt.

Wnioski
1. Najwyższe zakażeńe wdy i osadów den-

nych stwierdzono w Zatoce Puckiej, przy czym
wzrastało ono w o,kresie letnim, Wody Bałtyku
w strefie przybrzeżnej i pełnomorskiej posia-
dały niższy wskaźrrik zakażenia w porównaniu
do wód Zatoki Puckiej, który wyraźnie zmniej-
szał się w miarę oddalania od lądu.

2. Środowisko wodne Zatoki Puckiej wpły-
wało znacznie w okresie letnim na zakażenie
poławianych ryb, natomiast wody Bałtylru w
strefie przlbtzeżnej i pełnomorskiej nie wy-
wierały wpływu na ich zakażenie.

3. Istnieje pilna potrzeba w}budowania
oczylszczalni ścieków, celem ujęcia wszystkich
zanieczyszczeń komunalnych odprowadzanych
do wód Zatoki Puckiej.

4. Kompleksowe badania dotyczące zanie-
czyszczeń przybrzeżnych wód Bałtyku są w
chwili obecnej jak najbardziej aktualn€, po-
nieważ postępujące zakażenie może śanowić
bezpośrednią lub pośrednią groźĘ dla ludai
wptzez poławiany surowiec rlbny.
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Bakteryjne zakażenie skóry
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Tab. 2. Wsil<aźnik sanitarny wody
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Ipasr{HrcKJ4 3. - Bnlrgrrrre MopcKor"r cpegrr rox<rrorż
'racul Balrnftcxoro Mopfl rta cTeneHb eapałrerrnR pr,r6
s rlsdparurrrx pafioHax.

IzIccłe4osałlt cooTFIoIIIeHI4e Me}KAy cT€|Ie}IsK) M}I;
xpo6rołor,zvecKoro 3apa)Ken.r!ff cpeAbl B lls6parłur,rx
pażorrex Baurzżcroro Mopa M BbIJIaBJIr{BaeMbIx TaM
psr6. ŁccneAoBaHr{gM noAtseplJlr{ odpasqrr uopcxoż
BoAbI, AoHIlbIx ocaAKoB ,I4 rpeclroBzArłsrx, xalir6ano-
BrrAHbIx ą npecnoBoArrsIx psr6. Pesynrrarsr ,{ccJIeAo-
narłrłft ao4sr yIśa3EIBaroT Ha B3ar{MocBff3b Me)KAy 30-
rroż pacnorro)Kealłrl BoA J{ paccToaHrleM ux oa cy:cfu
a cTeneHBIo 6axnepolńrłoro 3alpa3neHra psr6. Cauoe
6ołluroe 3apa>KeHl4e ycTaHoBI4JIr! s o6pasqax ,{3 IIyq-
KoFo 3aJIłrBa. 9rłcło TIclxpoSrlJIbHbIx 6axtepllń ts
BoAe I43 sroro pażoHa paBHaJlacb JIeToM B cpeAHeM
1? 000/nn.n, B AoHHbIx ocaAKax 156 000/r, a Ha IIoBepx-
Hocrr4 Ko)K]4 ]4 żKa6p B cpeAHoM 20 000-280 000/cłr2
14 rpaM.

}IccłegosanHble caHrITapHbIe napaMeTpbl BoAbI oT-
AeJIb\HbIx paiłoHoB panHgJlrlcb 5-15 000 6axreprłrł
E. coli/100 łrł r 0-10 000/100 MJI gHTepoKoxros. B
AoIIHbIx ocaAKax rzrp E. co]i r gHTepoKoKKoB Ha
ypoBne 10-4-10-5 ycTaI{oBMJIrl l,oJIbKo E pażoHe A.
tr{s no4sr Ł ocaAKoB sroro pażorra BIIAeJI]4JIvI 6axre-
pMI4 S. typhimurium rł S. enteritidis. Y pu6 6arre-
prłlż po4a Salmonel]a He ycTaHoBr{JIu, ]{3 Bcex B]4AOB
lccJleAoBaHHoro MaTepŁaJIa BbIAeJIIłIJIr Cl. perfringens,
Cl. bifermentans, Cl. oedematiens u ApyI,ilX al:Ia9po-
6oa. Aeropsl ycTaHoBr{JIl4 BłIvlrl:;:ve tsoAHoż cpeAbl Ha
cTeenub 3apilKenla BbIJIaBJIr{Baeulrx par6 B palżoHe
A uo tre B palłoHax B u C.

Grawiński E, _ The influence of sea onvirolrrment of
the south Baltic on the degree of fish infection in the
selected fishirrg reservoirs.

There was exa,rnined the interpendence between the
infection of the onvironment of selected fish,ing reser-
voirs and the degree of fish infection. There were
taken the sampl€§ of sea watet ground sedi,ments and
gadid fishes, flatfishes and frąstt-water fishes, There,wa§ in the summer season 17 000/m1, and 156 000/g in
servoil§, the distance from the land and the degree
of bacterial contarm,ination. The hi8hest infection was
observed in the samples taken from the Pu,ck gul,f.
The number of psychro,philic ba,cteria of that region
was in the summer season 17 000/m1, and 156 000/g in
the ground sedirnents; the contamination of the skin
and branches of fresh-water fishes was 20 000/-280 000/
cm9 and 1 g. sanitary indices showed in the water
of some regions 5*15 000 of E. coli/100 ml, and 0-
10 000/100 ml of enterococci. In ground sediments there
was foun,d only in the A reservoir the presence of
E. coli and enterococci the titer of the bacteria was
10-{-10-5). From the water and ground sedi,ments of
the A reservoir there were isolated: S. typhimuriurrr
a,nd s. enteritidis; bacteria o,f satrmonella genu§ were
not found out in fish. In all the samples under stu,dy
there were isolated: Cl. perfringens, C1. bifermentans,
Cl. oedemations and other-s. Water of B an,d C reser-
voirs ,did not influence the infection of fish.

RoMANA I(IEł.§ZNIA, RYSZARD J.ĄKUBIA]T<, WER,A KURPIDWSKA

rnleczarskiego, Mleko od
nie się ścina w obecności
a, a produkty takie jak:
ują gorszą jakość smako-

wo-zapachową i mają obniżoną trwałość (5, 10, 1,1, 12,
24, 27).

Materiał i meto,dy

powanym przez tr)rzemysł m;leczarski o,d producentów

Zawańość elementów komórkowych w mleku ozna-
czono metodą Prescott-Breed'a i meto,dą wskaźniko-
wą,ptzy po,mocy Terenowego Odczynu Komórkowego
z plynem diagnostycznym Mastirapid.

do punktów skupu w wybronych rejonoch Polski

Bodonio cytologiczne mleko dosto rczonego

z Instytutu Przemyslu Mleczarskiego w warszalvie

Właściwy stan higieniczny mleka warunku-
je prawidłowy przebieg większości procesów
technologicznych w przemyśle mIeczarskim
i jakość produktów mlekopochodnych. Jakość
higieniczna mleka zależy przede wszystkim o,d
zdrowotności wymienia i zakażeń kontakto-
wych (9, 18, ],9, 20). Spośró,dr wielu schorzeń
występujących u ]<rów zapalenia gruczołu
młecznego wysuwają się na pierwszy plan.
Według danych krajowych i zagranicznych od
20 do 309o krów wykazuje różne rodzaje za-
palenia wymienia (4, 6, B, l7, 2l). Mleko po-
chodzące od krów z mastitis stanowi groźne
źró;dło bakterii patogennych oraz toksyn. Mle-
ko takie wykazuje również zmiany chemiczne,
chemiczno-fizyczne, organoIeptyczne, cytoło-
giczne i inne.

Szereg badaczy wy,{kazało, że w mleku cho,robowo
zm'ienionym wzrasta zawartość sodu, siarki, a olbniża
się zawartość fosfor.u, wapnia i magnezu (2, 3, 16, 22,
23, 2:5, 26). Ponadto obniża się kwasorvość oraz ilość
witaminy C i A, ryboflawiny i tiaminy. Ulega rów-
nież olbniżeniu zawartość lal<tozy, a wzrasta ilość chlo-
ru (2, 3, 15, 16, 2,9). W mleku z chorego wyrrnienia
wzrasta zawar,tość białka ogólnego olraz zmieniają się
wzajemne stosurr^ki poszczególnych jego form, może
też obniżać się zawartość tłuszczu (1,, 7, 13, 28). Zmia-
ny vrystętpujące w składzie mleka krów z zapaleniem
wymienia powodują poważne zaburzenia w procesach
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