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Problemy higieny i technologii zywnosci
w wielkotowarowej produkcji zwierzqt®)

Podstawowym celem hodowli i chowu zwie-
rzat uzytkowych jest przede wszystkim pro-
dukecja zywnosci, a $cislej konkretyzujagc —
miesniowego bialka wldkienkowego. W zywie-
niu czlowieka jest to mianowicie skladnik od-
zywezy, cechujacy sie szczegdlnie wysoka war-
to$cig biologiczng. Zawierajgc wszystkie nie-
zbedne dla budowy organizmu aminokwasy
egzogenne oraz cechujgc sie wysokim wspol-
czynnikiem przyswajalnosci, jest biatko wi6-
kienkowe nie tylko najbardziej wartosciowym
ale i nieodzownym skladnikiem w zZywieniu
cztowieka.

W praktyce znany jest dotad jedyny tylko
sposob uzyskiwania tego biatka — poprzez syn-
teze w organizmie zwierzecym. Inne niekon-
wencjonalne juz metody, z pominieciem orga-
nizmu zwierzecego, czy to przez podniesienie
wartosci biologicznej ewent. zmiane struktury
bialek roslinnych czy tez czystg synteze che-
miczna, nie sg jeszcze sprawsg najblizszych lat.
Stad tez przyszlo§ciowe problemy wyzywienia
ludzkosdci wigzg sie Sci§le z intensyfikacja pro-
dukeji zwierzecej. Jej dokladniej sprecyzowa-
nym celem jest uruchomienie wszystkich tych
mechanizmoéw, ktére prowadza do wytworzenia
w organizmie zwierzecym maksymalnych ilosci
jadalnych surowcéw, o optymalnych przy tym
cechach jakosciowych. Nielatwe to zadanie moz-
liwe jest w realizacji, ale jedynie w warunkach
planowe]j i opartej na naukowych przeslankach
produkeji zwierzecej. Warunki takie stwarza
wielkotowarowy chéw zwierzat i przed nim
tez postawié nalezy konkretne zadania, okre§-
lone przez nauke i higiene Zzywnosci.

Wezlowym zagadnieniem, réwniez z ekono-
micznego punktu widzenia, jest sprawa efek-
tywno$ci przemian energetycznych ustroju
zwierzecego. Stopien wykorzystania energii
pobranej wraz z karmg i przetworzonej przez
organizm zwierzecia na jadalne surowce, okres-
lane jako mieso, nie jest jak dotad zbyt wyso-
ki. Wspoleczynnik wykorzystania biatek pokar-
mowych, giéwnie roflinnych, bedacych podsta-
wg syntezy organicznej biatka zwierzecego i
okre§lany jako energia netto, ksztaltuje sie u
przezuwaczy na poziomie ca 40%, a u mono-
gastrycznych zwierzat w granicach 50—55%. Z
uzyskanej na tej drodze energii jedynie cze$é
jest przy tym zuzytkowywana na synteze naj-
bardziej warto$ciowego biologicznie skladnika
tj. bialka wldékienkowego. Nalezy mianowicie
uwzgledni¢ fakt, ze w chudym nawet miesie

*) Referat plenarny wygloszony na V Zjezdzie PTNW,
Olsztyn, 12—14.IX.1974 r.

wolowym ponad 50%, a w chudej wieprzowinie
ca 80% zawartej energii przypada na zwiazki
tluszczowe. Stad tez przemiana bialek paszo-
wych (roslinnych) na biatko zwierzece, pomija-
jac juz jego zroéznicowanie wartosci biologicz-
nej, jest procesem o wyraznie niskiej efektyw-
nosci. Podniesienie tych wskaznikéw jest tez
jednym z pierwszych zadan, a droga jego reali-
zacji prowadzi poprzez:

a. wytworzenie genotypdw zwierzecych o
najbardziej korzystnym bilansie przemian ener-
getycznych produktywnos$ci rzeznianej,

b. selekcje ras i odmian osiggajacych w sto-
sunkowo krdtkim czasie optymalng przydatnosé
ubojowa,

c. wytworzenie warunkéw zoohigienicznych
utrzymania oraz zdrowotnych zwierzat, gwaran-
tujacych minimalne zuzycie energii na proce-
sy nie prowadzace do wzrostu masy,

d. ustalenie optymalnego dla produkeji rzez-
nianej Zzywienia zwierzat, a zwlaszcza odpo-
wiedniego w paszy zestawu sktadnikdéw, prowa-
dzacych do syntezy biatka zwierzecego.

W uwzglednieniu wymienionych czynnikéow
oczekiwaé mozna w ciggu najblizszych 30 lat
zmniejszenia jednostkowego zuzycia pasz na
produkcje miesa o 20—25%.

Produkcja zywnosci zwierzecego pochodzenia
to jednak nie tylko kwestia stosunkéw iloScio-
wych. W duzym stopniu, a moze przede wszyst-
kim, winien byé uwzgledniony charakter ja-
kosciowy surowcéw  zwierzecych. Wedtug
aktualnych wskazan nauki o zywnosci i zywie-
niu i powiazanej z nia preferencji konsumenc-
kiej, wymagania jakosciowe Srodkow spozyw-
czych okreflajg obecnie:

— niska kalorycznosé,

— duza warto$¢ biologiczna,

— wysokie walory organoleptyczne.

Wysoka ocene znajdzie stad mieso zawiera-
jace stosunkowo niewielkie iloci tluszezu a
maksymalne bialek miesniowych, przy czym
winny to byé w mozliwie najwiekszym stopniu
bialka wldékienkowe.

Poprzez odpowiednie sterowanie genetyczne
oraz selekcje hodowlang a takze drogg racjonal-
nego zywienia, konieczne bedzie wyprowadze-
nie linii zwierzat produkcyjnych, cechujgcych
sie maksymalng przemiang energetyczng w kie-
runku wzrostu masy bialkowej, w ktérej udziat
lacznotkankowych bialek pozawldkienkowych
ograniczony bedzie do minimum. Surowce te
wykazywaé réowniez powinny, po termicznych
zabiegach kulinarnych, optymalne cechy sen-
soryczne. Okre§laja je: odpowiednia barwa,
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smakowito§é oraz tekstura, ktéra w przypadku
miesa, obejmuje gléwnie kruchos$é i soczystosé.
Sterowanie sensoryczne bedzie moze najtrud-
niejsze w realizacji, gdyz zalezne jest nie tylko
od czynnikow zwigzanych z samym zwierze-
ciem, ale réwniez z odpowiednim postepowa-
niem poubojowym z miesem. Tym niemniej
droga odpowiedniego doboru materialu zwie-
rzecego oraz warunkéw zywienia i utrzymania
mozliwe bedzie wytworzenie w ukladzie mies-
niowym wielu prekursoréw czy tez warunkéw,
ksztaltujgcych pozadane cechy organoleptyczne.

Nowoczesna technologia i towaroznawstwo
stawiajg wobec produkcji zwierzecej dalsze jesz-
cze zadania, a mianowicie standaryzacji uzyski-
wanych surowcow zwierzecych. Ideatem bhyloby
otrzymywanie okreslonych partii miesniowych,
jak np. szynek, pochodzgeyeh od réznych osob-
nikéw, ale o mozliwie jednakowej wielkoSci,
ukladzie anatomicznym, skladzie tkankowym i
cechach technologicznych. Tego rodzaju wy-
standaryzowany rozwdj somatyczny zwierzecia
mozliwy jest do zrealizowania, ale tylko w wiel-
kotowarowej produkeji zwierzecej, opierajacej
sie na $ci§le okre§lonych regulach vostepowa-
nia.

Ze sprawami ilodci i jakosci lgczy sie kwestia
lokalizacji zakladéw uzyskiwania i przetwér-
stwa surowcéw zwierzecych. Juz dzis realizowa-
na jest zasada $cislej rejonizacji i powigzan
wzajemnych trzech postepujacych po sobie eta-
poéw produkeji zywnosciowej: bazy paszowei.
zaktadéw wielkotowarowego chowu zwierzat i
zakladow przetworezych surowedw zwierzecych.
Stad tez zaklady ubojowe i przetwdrnie lokali-
zowane sg juz obecnie w mozliwie najblizszym
sasiedztwie hodowli wielkotowarowej. Uzysku-
je sie w ten sposdb wyeliminowanie lub ogra-
niczenie do minimum obrotu zwierzat rzez-
nych, wplywajacego w istotny sposéb nie tylko
na iloé¢ ale réwniez na jakosé surowcow zwie-
rzecych. Wiadome jest bowiem, ze stress zwig-
zany z obrotem, zwlaszcza przy przewozach
zwierzat na dluzsze odleglosci, wplywa powaz-
nie na ubytki wagowe, co zaznacza sie zwlasz-
cza u przezuwaczy lub tez na zachorowalnosé,
upadki oraz obnizenie wartoSci jakoSciowej su-
rowca, co ujawnia sie przede wszystkim u trzo-
dy chlewnej. Zblizenie lokalizacyjne pozwoli
réwnoczesnie na wyeliminowanie klopotliwego
wypoczynku przedubojowego zwierzat jak réow-
niez i glodéwki przedubojowej. Te ostatnia
mozna bedzie z powodzeniem przeprowadzaé¢ w
zakladach produkeji zwierzat.

Wielkotowarowa produkcja zwierzeca oraz
koncentracja i uprzemyslowienie zakladéw uzy-
skiwania i przetwoérstwa surowcow zwierzecych
pociagaja za soba konieczno$é rewizji oraz uno-
waoczesnienia dotychezasowych form badania
sanitarno-weterynaryjnego zwierzat rzeznych i
miesa. Wynika to z nastepujacych przestanek:
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1. daleko idgcego uprzemyslowienia i zauto-
matyzowania produkeji rzeznianej. Wysokie
tempo ubojow tasmowych, ktére np. w nowo-
czesnych potokowych ubdjniach drobiu osigga-
ja nawet 10 tysiecy sztuk na godzine, wymaga
juz innego charakteru samego badania san.-wet.,

2. powszechnie stosowane weterynaryjne
akcje profilaktyczne oraz staly nadzér wetery-
naryjny nad poglowiem zwierzecym stworzyly
sytuacje, ze u badanych zwierzat rzeznych co-
raz rzadziej stwierdzane sa jednostki chorobo-
we o tzw. klasycznych objawach i zmianach
patologicznych. W ich miejsce pojawiajg sie co-
raz czeSciej] bezobjawowi nosiciele i siewcy
drobnoustrojéw chorobotwérczych, nie wykry-
wani droga rutynowego badania san.-wet., sta-
nowigey jednakze wutajone niebezpieczenstwo
wywolywania zachorowan i zatru¢ pokarmo-
wych,

3. powszechne stosowanie w lecznictwie an-
tybiotykéw i innych terapeutykéw, powszechna
chemizacja rolnictwa, zanieczyszczenie $rodo-
wiska zwiazkami radioaktywnvmi i metalami
ciezkimi, a nawet uzvcie w celach intensyfi-
kacji chowu antybiotvkow i tyreostatykéw, wy-
fonily nowy i do niedawna nieznany problem
tzw. pozostalosei.

W tej sytuacji okreélenia: zwierze zdrowe i
zwierze chore — staly sie pojeciami enigma-
tycznymi, w kazdym razie z sanitarno-wetery-
naryjnego punktu widzenia. Poza tym dotych-
czasowa metodvka badania san.-wet.. oparta
na tradycyjnych jeszcze wzorach i bedaca w
badaniu przedubojowym skroconym badaniem
klinicznym a w badaniu poubojowym obser-
wacja zmian anatomo-patologicznych, nie moze
juz byé obecnie podstawa okreslania przydat-
nosci spozywczej zwierzat rzeznych i miesa.
Koniecznym jest znaczne rozszerzenie zakresu
tego badania oraz uwzglednienie w nim wszyst-
kich tych czynnikow, ktére wynikajg z obec-
nego stanu wiedzy o warunkach zdrowotnych
zywnosci. Produkcja wielkostadna stwarza dla
pelnego rozwiniecia tych badan odpowiednie
warunki. Samo natomiast badanie san.-wet. na-
lezaloby zapewne widzie¢ w nastepujacym ukta-
dzie programowym.

Dotychczasowe badanie przedubojowe, o po-
szerzonym zresztg zakresie diagnostycznym,
winno juz byé wykonywane w samych zakla-
dach wielkostadnej produkeji zwierzgt Iub miej-
scach ich pochodzenia. W zakladach tych win-
ni byé stad zatrudnieni lekarze weterynaryjnej
inspekcji sanitarnej, zajmujacy sie wylacznie
sprawg przydatnosci i kwalifikacji ubojowej
zwierzgt. Wydawane przez nich atesty lub skie-
rowania ubojowe winny uwzgledniaé:

a. stan zdrowia zwierzecia, oparty na do-
kladnym rozeznaniu diagnostycznym i ujawnie-
niu nie tylko ostrych stanéw chorobowych, ale
przede wszystkim utajonych nosicieli i siew-
co6w drobnoustrojéw oraz inwazji pasozytni-
czych, zwlaszcza majacych znaczenie sanitarne.
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Permanentne kontrole mikrobiologiczne, inwa-
zjologiczne oraz stosowane {esty serologiczne
pozwola na wczedniejsze rozeznanie sytuacji,

b. badanie poszczegélnych zwierzat na obcig-
zenie pozostalosciami antybiotykéw, pestycy-
doéw, zanieczyszczen metalicznych, zwigzkow
radioaktywnych. Wydaje sie, ze z powodzeniem
mozna bedzie w przyszlosci wykazywaé nie tyl-
ko obecnoéé¢ ale i poziom pozostalosei u zywych
jeszeze zwierzat, za pomocg odpowiednich te-
stow moczu i kalu. Uzupelnieniem i komplek-
sowym ujeciem zagadnienia jest rozszerzenie
badan kontrolnych pozostaloci réwniez na kar-
me oraz Srodowisko utrzymywania zwierzat.

Staly nadzdér weterynaryjny powinien row-
niez zabezpieczy¢ przed stosowaniem niedozwo-
lonych zabiegéw, prowadzgcych do niefizjolo-
gicznej intensyfikacji wzrostowej m. in. po-
przez tyreostatyki.

Bliskos¢ zakladéw uboju wyeliminuje Ilub
wyraznie zmniejszy wplyw stressowy obrotu.
Wykonywane w tych zakladach wstepne bada-
nie san.~wet., dotychczasowe przedubojowe, be-
dzie juz mialo mniejsze znaczenie, a celem jego
bedzie jedynie uchwycenie stanéw chorobo-
wych, ujawnionych ewentualnie w czasie krét-
kiego zreszty transportu lub przepedzania. Poza
tym na podstawie skierowan ubojowych zwie-
rzeta segregowane beda na dwie grupy: tzw.
zwierzat czystych, poddawanych ubojowi na
normalnych halach oraz tzw. zwierzat zakwe-
stionowanych, ze wzgledu na stany chorobowe,
nosicielstwo lub obcigzenie pozostalosciami che-
micznymi itp., ktére kierowane beda do uboju
w oddzialach sanitarnych.

Istotne znaczenie dla wydania oceny przydat-
nodci spozywcezej posiada badanie poubojowe,
wykonywane jednakze w zmodyfikowanym
ukladzie organizacyjnym 1 realizowane w
trzech tzw. liniach badania:

a. pierwsza linia tzw. ogdélnego badania ma-
kroskopowego, wykonywanego na tasmie ubo-
jowej i majgcego na celu uchwycenie jedynie
osobnikéw wykazujacych jakiekolwiek odchy-
lenia, bez wzgledu na ich charakter przyczy-
nowy. Badanie to moze byé¢ wykonywane przez
kontroleréw san.-wet., ktérymi nie musza by¢
lekarze wet. Stwierdzenie jakichkolwiek odchy-
len winno by¢ przyczyng wyprowadzenia tuszy
i narzadéw wewn. zwierzat poza tasme ubojo-
wa, celem bardziej szczegdlowego badania, wy-
konywanego w nastepnych liniach,

b. druga linia tzw. szczegolowego badania ma-
kroskopowego, wykonywanego juz tylko przez
inspektoréw san.-wet., tj. lekarzy wet., i majg-
cego na celu dokladne rozeznanie charakteru
stwierdzonych zmian i ewent. wydanie oceny
san.-wet.,

c. trzecia linia tzw. badan specjalnych, wy-
konywanych w szczegdlnych tylko przypadkach
braku pelnego rozeznania w uprzednich bada-
niach lub stwierdzenia odchylenn, wymagaja-
cych uzupeliajgcych testow lub diagnozy la-

boratoryjnej, jak np. badania bakteriologiczne,
chemiczne oraz testy dla stwierdzenia standéw
wykrwawienia, odzywiania, odchylen organo-
leptycznych itp; badaniami tymi obejmowane
byé winny z reguly zwierzeta poddawane ubo-
jowi w oddzialach sanitarnych.

Osobnym zagadnieniem jest sprawa nadzoru
san.-wet. nad przetworstwem surowcéw zwie-
rzecych, a zwlaszcza miesa. Réwniez i w tym
zakresie nalezy wypracowaé¢ nowy model ba-
dania san.-wet. Winno byé ono oparte nie tyl-
ko na ocenie przydatnosci spozywczej koncowe-
go juz produktu, a raczej na stalej kontroli
miedzyoperacyjnej procesow produkcyjnych.
Calo$é tych badan nalezaloby zapewne ustawié
w oparciu o nastepujgca kwalifikacje:

— szkodliwo$ei chorobotwérezej i intoksyka-
cyjnej dla zdrowia czlowieka,

— zawarto$ci substancji obcych,

— opornosci na rozklad, ktérego elementami
jest z jednej strony stopien niespecyficznego
zakazenia, a z drugiej stan fizyko-chemiczny
produktu,

— wartos$ci odzywcezej, a zwlaszcza biologicz-
nej produktu.

Postep naukowy i techniczny, zwlaszcza ostat-
niego 30-lecia, wniosly nowe elementy pozna-
nia tak w technologii produkcji zwierzecej jak
i kryteriach oceny zdrowotnej Zywnos$ci. Rzecz
w tym, aby do optymalnego rozwigzania tych
spraw by¢ odpowiednio przygotowanym i zdol-
nym do realizacji postawionych zaloZen.

Pismiennictwo

. Bartels H.: Fleischwirtschaft 51, 37, 1971.

. Hock A.: Vergleichende Erndhrungslehre des Menschen

und seiner Haustiere. VEB G. Fischer Verlag Jena, 1966.

Kampelmacher E. H.: Fleischwirtschaft 50, 39, 1970,

. Kolb E., Giirtler H.: Erndhrungsphysiologie der land-
wirtschaftlichen Nutztiere, VEB G. Fischer Verlag Jena,
1971.

5. Pezacki W.: Przemyst migsny w przysziosci. WNT, War-
szawa, 1973.

6. Prost E.: Higiena miesa. PWRIL, w druku.

o

W

Adres autera: prof. dr Edmund Prost, 20-033 Lublin, ul.
Akademicka 12.

KORPINEN E. L., UOTI J.: Badanie nad Stachybotrys
alternans. II. Wystepowanie, morfologia i toksycznosé.
(Studies on Stachybotrys alternans. IL. Occurrence,
morphology and toxigenicity). Acta path. microl. scand.
B. 82, 1—6, 1974 (1).

Opisano metody izolowania oraz wlasciwosci mor-
fologiczne i wyniki badain w kierunku wytwarzania
toksyn przez 73 szczepy Stachybotrys alternans. To-
ksynogenne wla$ciwoéei oznaczano na hodowli komoér-
kowej. Grzyby izolowano postugujac sie metodg ho-
dowli na wilgotnej bawelnianej wacie lub bibule.
50 szezepOéw S. alternans wyizolowano z 725 prébek
ziarn zb6z, peluszki, maki owsianej, przestanych do
badan mikologicznych. Okolo 25% prébek peluszki bylo
zakazonych., Do okres$lania toksyczno$ci na pierwotnej
hodowli tkankowej fibroblastéw myszki postugiwano
sie rozpuszczalnymi w eterze wyciggami badanych
szezep6w, namnozonych na mieszaninie pszenicy, owsa
i jeczmienia. Az 49 z 73 badanych szczepbéw wytwa-
rzalo toksyny. W przeprowadzonych badaniach nie
stwierdzono wystepowania korelacji miedzy wlasci-
woséciami morfologicznymi S. alternans i jego zdolno-
$cig do wytwarzania toksyn. G
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