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Ba4ypa P., Cełr6e,qa fI., Ytsur IO. - 
ItrpelBapI,lToJIB-

Ęble na6łrogenrła 3a pe3yJIBTaTaMI{ IIp}rKp€IIJIeHuf,
opTolleAllqecKlfx noAKoB y Kl}ytrEoro poraToro cKoTa.

Aaroprr trblTaJlr{cb 3aMeIlr,lTI] TpaAI,Iqr{oHHLIż MeToA
rosxr,I 6ołF,HbTx KoIIrIT y Kpynnofo poraToro cKoTa
npr{KJIeI4BaHr{eM [oAKoB npr{ noMoIlIł nlacrlłacc. Kneż
qexocJloBaqKoż npo4yxqltr Vetakryl nprnłenxrlr y 15
ronoB Kpynnoro poraToro cKoTa B cJly-raax 6olegqrł
naJILqeB rpe6yroqeż yMeI*,[IeH]4fi HaIpy3Kr 6oflL.Hoń
HoT]4.

flpone4errHsre rra6łrogerłwr v rIołIyafeHFIr,Ie pe3yJlr,-
TaTbI yKa3bIBaIoT, tITo xneż Vetakryl gsnaercg xo-
po[I],IM ]4cKyccTBeHHbIM KJIeeM [o3BaJIfiIolIłI4M Ha npo,ł-
Hoe nprKpellJleHue noAI(oBIJI K Ko[bITy.

Badura R., Siembieda J., Utzig J. - Prelimlnary ob-
servations on the use of glue to orthopaedic fixatlon
of horseshoes in cattle.

There were carried out some attempts to substitute
tr'aditional horse-shoeing diseased shoes by fixation
of horseshoes by means of plastics. The authors
applied the glue ,,Vetakryl" (made in Czechoslovakia)
in 15 anima]s. The horse-shoeing was performed in
the individuals with iU digits in which it was advi-
sible to relievea diseased hoof. The results obtained
indicated that ,,Vetakryl" was a good glue and ena-
bled constant fixation of the hoof.

KAZIMIE,RZ MARKIEWICZ
Olsztun

Oznaczanie aktyv,rności enzymalycznej w pły-
nach ustrojowych stanowi metodę pośredniej
oceny stanu uszkodzenia komórki. Blizsze i
bardziej dokładne poznanie zrnian patologicz-
nych, przebiegających w ustroju na poziomie
molekularnyln, daie określanie aktyrvności en-
zymów w tkankach i komórkach (6, 12). To bez-
pośrednie badanie przeprowadzane jest na ma-
teriale pobiera_nym w drodze biopsii lub ma-
teriale z narządu wyizolowanego. Umozliwia
ono ocene stopnia uszkodzenia poszczególnych
struktur komórkowych i pozwala na ślerlzenie
dynamiki i mechanizmu po\Ąrstawenia zablJrzeń
metabolicznrrch, przebiegaiących u/ badanym
naTządzie. Oznaczanie aktywności enzymów w
komórce znajduie szczegóIną przydatność i za-
stosowanie w stanach uszkodzenia wąfroby.

Komórka miąższowa wątroby (hepatocyt) oddzielo-
na jest od środowiska zewnętrznego błoną utv,orzoną
z lipidów i białka, posiadającą właściwości przepusz-
czania selektywnego potrzebnych i usuwania zbednych
substancji na drodze dytltzji lub transportu aktywne-
go (11, 16). Wnętrze komórki wypełnia iądro otoczone
błoną i cały szereg struktur błoniastych, określanych
jako system wakuolarny cytoplazmy, Należą tu: układ
Golgiego, siateczka endoplazmatyczna gładka i ziarni-
sta, mitochondria i lizozomy (11). Struktury te oo,,v-
stają w wyniku zróżnico,*rania się cytoplazmv. Pozo-
stała zawartość komórki miąższolvej, stanor.l,iąca układ
koloidalny z wodą jako faza rozpraszająca oraz cll-
krami, t|uszczami, RNA, białkami w tym i enzymami
jako faza rozproszona, określana jest mianem matrix
endoplazmatyczna (6, 11).

Z komirką miąższową wątroby, jej błoną, cytoplaz-
mą i organellami powiązane są określone enzymy,
Skład enzymatyczny poszczególnych struktrrr uwartln-
kowany jest rolą, jaką pełnią one w komórce, a bliż-
sza ich lokalizacia przedstawia topografię komórkową
enzymów. W błonie komórkowej daje się stwierdzić
aktywność fosfohydrolazy ATP - 3.6.1.3, alkalicz,nej
i kwaśnej fosfatazy - 3.1.3.1, 3.1.3.2, S-nrrkleotydazy -3.1.3.5, glukozo-6-fosfatazy - 3.1.3.9 i nieswoistych
esteraz (1, 13). Skład enzymatyczny jądra, jąderka i
błony jądrowej, stanowiących frakcję jądrową zwią-
zany jest przede wszystkim z gliko7izą, stanowiącą
główne źtódło energii. Zgrupowane są tu więc enzymy

cyklu glikolitycznego - aldolaza fruktoza-dwufosfora-
nowa - 4.7.2.13, hydrolaza fosfopirogronianowa i de-
hydrogeneza aldehydu fosfoglicerynowego - t.2.I.13
(19). W jądrze znajdują się również enzymy decydu-
jące o metaboliźmie kwasów nukleinowych jak nukleo-
tydvlotransferaza DNA _- 2.7.7.7 i uczestniczące w
przemianie nukleozydów - dezarninaza adenozynowa

- 3.5.4.4, fosfataza nukleozydowa, dezarninaza guani-
no\1,a - 3.5 4,3 oraz 5-nukleotydaza (9). Skład enzyma-
t:,czny jąderka nie został jeszcze dokładnie poznany.
Stwierdzono w nim aktywność fosfatazy nukleotydo-
wei i enzymów syntetyzującyclr NAD (6).

Mitochondria. mające kształt wydłużonych pęchelzy-
lłów o drobnoziarnistym wnętrzu i podwójnej blonie,
występują w zdrowej komórce wątrobowej r,v ilości
znacznie vriększej niż rv innych typach komórek. Sta-
norvią one ieden z najczulszych wskaźników uszkodze-
nia hepatocytów (B). Zachodzące rv nich zmiany -l,ozpacl. pecznienie, przekształcenie w ziar,nistości hiali-
nowe, mogą być rv oewnych granicach odu,racalne
(11). Funkcja mitochondriów polega głównie na prze-
twarzaniu substancji pokarmowych w energię che-
miczną i gromadzeniu jej w wysol<oenergetycznych
rłliązaniach ATP (14, 15). Prawidłowy przebieg tych
procesórłl zapeu,niają międzv innymi errzy:ar.v, których
ze względu na różnorodność pełnionych funkcji mito-
chondria posiadają duży zestałł,. Najbardziej swoistym
enzymem hclmogenicznej frakcji mitochondrialnej jest
dehydrogenaza g].utaminiano,ńIa - 1.4.1.2. Enzym ten
katalizuje reakcję utleniania kwasu glutaminowego do
krxlasu alfa-imino-glutarowego. W zatru_eiach i w scho-
rzeniach wątroby o przebiegtr ostrym ma miejsce spa-
dek aktywności dehydrogenazy glutaminianolvej w
omawianej frakcii. W ciężl<ich stanach uszkodzenia
komórek miąższowych enzym ten przedostaje się do
krwi. z enzymów z,wiązanlrch z mitochondriami duże
znaczenie diagnostyczne w chorobach wątroby posia-
da także aminotransferaza asparaginianowa _ 2.6.1.7
i alaninowa - 2,6,1.2 uczestniczące w przemianie azo-
towej. 'W stanach uszkodzenia wątroby, w tym i na
tle intoksykaeii, aktywność wymienionyeh enz},rnów
vre frakcji mitochondrialnej wyraźnie spada (6). W
mitochondriaeh T,wstępuje ponadto szereg enzymów
Zaa,ngaŻoWanyclr v,' c],klu kwasów trójkarboksylowych
lak dehl,dl6ąenaza izocytrynianowa - 1.1,1.4. dehy-
drogenaza jabłczanowa - 1.1.1.37 i hydrataza fumara-
no,wa - 4,2.7.2, enzymy utleniania kwasów tllszezo-
wych, enzym;y należące do łańcueha oddechowego i
inne (4, 5, 19). W stanaeh chorobowych wątroby ak-
tyrłlność wymienionych enzymów w tkance wątrobo-
wej ulega obniżeniu.

Enzymy komórkowe wqtroby
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W lizozomach, tworach protoplazmatycznych
przypominających budową i kształtem mito-
chondria, zawarte są enzymy o właściwościach
litycznych (8, 11). Lizozomy zawierają około 30
enzymów hydrolizujących (6, 19). Nalezą do
nich między innymi fosfataza kwaśna, katepsy-

3,4.4.9, 3.4.4.23 i rybonukleaza -- 2.7.7,l7.
Enzymy znajdujące się w lizozomach trawią
substancje dostające się tu w wyniku fagocyto-
zy lub pinocytozy, & w ,stanach chorobowych,
kiedy po uszkodzeniu błony lizozomalnej prze-
dostają się do cytopJ.azmy, także części innych
struktur wewnątrzkomórkowych. Od właści-
wości litycznych tych enzymów pochodzi naz-
wa lizozomów.

Układ Golgiego stanowiący system błon zb]i-
żonych w swej budowie do błony podstawowej,
siateczka endopJ,azmatyczna gładka i ziarnista,
rybozomy i inne struktury błoniaste, określane
są jako frakcja mikrozomalna, Jest to hetero-
goniczna grupa tworów komórkowych, wyod-
rębnianych na drodze frakcjonowanego wiro-
wania tkanki wątr.cbowej. Biorą one uclział ,w
biosyntezie fosfatydów, kwasu askorbinovlego,
glukuronianów i steroidów ora.z w szeregu in-
nych funkcji. Układ Golgiego ocigrywa też
prawdopodobnie pewną rolę w gospodarce wod-
noelektrolitowei komórki (6). Procesy powyższe
wiążą się z obecnością w wymienionych struk-
turach różnego rodzaju enzymów. Wg Dixona
i Webba (3) do naiobficiej występujących r,v tej
frakcji należy cholinoesteraza - 3.1,1.B, gluko-
zo-6-f osf ataza i ester aza f enylooctanowa. Choli-
noesteraza jest enzyrnem o małej swoistości. W
wielu procesach chorobowych wątroby aktyw-
ność tego enzymu w tkance wątrobcwej r-rlega
podwyzszeniu, przy czym obserwuje się pewną
korelację tego stanu ze stopniem zwyrodnie-
nia białkowego komórki 11ząfrcbowej. Glukozo-
-6-fosfataza, występująca prawie wyłącznie w
wątrobie zespolona z trakcją mikrosomalną, od-
grywa dużą rolę w regulacji poziomu glukozy
we krwi (3, 6, 19), W chorobach wątroby, szcze-
gólnie lv stłuszczeniu i tnarskości, aktywność
teg,o enzymu w tkance wątrobowej jest obniżo-
na. Oznaczanie jej w punktatach wątroby ma
duże znaczenie rozpoznawcze. Esteraza fenylo-
octanowa, występująca głównie w frakcji mi-
krosomalnej hydrolizuje cctan fenylu. W zatru-
ciach obserwu.je się wyraźny spadek aktyw-
ności tego enzymu vr tkance wątrobcwej. Ak-
tywność enzymatyczna związana z układem
Golgiego jest stosunkowo niska. Daie się tu
stwierdzić iedynie czynność kwaśnej fosfatazy,
pirofosfatazy tiarniny - 2.5.1.3 i dwufosfatazy
nukleozydołvej - 3.6.1.6.

We frakcji mikrosomalnej obserwuje się po-
nadto aktywność esterazy witaminy A - 3.1.1.
12, esterazy cholesterolowej - 3.1.1.13, fosfata-
zy alkalicznej, arginazy - 3.5.3.1, glukuronida-
zy - 3,2.1.31, acetylocholinoesterazy - 3.1.1.7
i innych (3, 7), Enzymy te nie wykazują jednak
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w swej aktywności charakterystyczrrych zmian
w stanach chorobowych i nie mają dotychczas
większego praktycznie zt:.aczertia diagnostycz-
nego.

Cytoplazma obejmuje błoniaste struktury -ergastoplazmę z rybosomami i siateczką endo-
plazmatyczną gładką. Ergastoplazma lokalizuje
enzymy biorące udział w detoksykacji, ryboso-
my, stanowiące część składową ergastoplazmy

- enzymy biorące udział w syntezie białek
oraz onzyr.y hydrolizujące jak cho]inoesteraza
i esteraza cholesterolowa, a siateczka endoplaz-
maty czna gładka - glukozo-6-fosfatazę, uczest-
niczącą w procesach glikoneogenezy i glikoge-
nolizy.

Enzymy cytoplazmatyczne jako luźno wystę-
pujące w komórce pojawiają się we krwi już
przy niewieikich uszkodzeniach błony komór-
kowej, natomiast enzymy związane ze struktu-
rami subkomórkowymi, przede wszystkim mi-
tochondrialne i lizozorrtalne, przy znacznych do-
piero uszkodzeniach lub po śmierci biologicznej
konrórki wątrobowei (6).

W komórce miąższowej wątroby, podobnie
jak w komórkach innych narządów, m,ożna ba-
dać aktywność enzymów bezpośrednio metoda-
mi histochemicznymi oraz metodami bioche-
micznymi po uprzednim zastosowaniu specjal-
nej techniki wirowania (6, 11, 12), Ta ostatnia
rnetoda polega na frakcjonowaniu komórki i
biochemicznym rrastępnie ozr\aczaniu aktywno-
ści enzymatycznej. Wg metody podanej przez
Robertis i wsp. (11) punktat lub wycinekwyizo-
lowanej wątroby przemywa się lodowato zirrr-
nym roztworem soli ftzjologicznej, a następnie
0,25 molowym roztworem sacharozy w celu
usunięcia kiwi. Oczyszczoną w ten sposób tlian-
kę wątrobową przeciska się ptzez,stalowe sitko
iub rozdrabnia mechanicznie na innej drodze i
homogenizuje w 0,25 molowym roztworze sa-
cllarozy. Tak uzyskany homogenat poddaje się
wirowaniu przy 600-800 GX10 min. Na dno
probółvki opada wówczas frakcja jądrowa, jako
najcięższa frakcja subkomórkowa, zawierająca
jądro, jąderko i błonę jądrową. Odciagnięty z
nad osadu supernatant wiruje się ponownie
przez 70 min. przy 15000 G dla otrzymania
frakcji mitochondrialnej, przy 56000 GX 10 min,

- frakcji lizozomalrrej i 103000 GX40-60 min.
frakcji mikrosomalnej. Zastosowanie specja1-
nych technik pozwala na oddzie],enie od siebie
poszczegÓlnych elementów, tworzących frakcję
mikrosomalną. Ostateczny supernatarrt odpo-
wiada cytoplazmie.

Wirowanie frakcjonowane winno odbywac
się v,r temperaturze 0-4oC, ptzy czym najwłaś-
ciwsze jest otrzymywanie z jednego punktatu
jednej tylko frakcji, która w takich warunkach
wykazuje zwykle największą jedrrorodność. Sto-
sowane przez niektórych autorów różne mody-
mikacje frakcionowania komórki wątrobowej
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dotyczą najczęściej chemicznego składu roz-
tworu przeznaczonego do hornogenizacji (2, 10,

l7). Zaklada się bowiem ogólnie, że odpowied-
nio dobrane roztwory mają tworzyć środovrisko
zbliżone do występującego l,n użuo i zapobiegać
uszkodzeniu poszczególnych organelli komór-
kowych.

Bezpośrednie oznaczertia aktywności enzyma-
tycznej w komórkach miąższowych wątroby,
mimo niewątpliwej wartości diagnostycznej tej
metody, nie jest dotychczas rozpowszechnione.
Składają się na to zapewne trudności w pobie-
raniu materiału punkcyjrrego, większe niż przy
pobieraniu krwi i otrzymywaniu surowicy oraz
bardziej skomplitkołvane metodyka oznaczanta
aktywności enzymów w takim materiale,
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Oceno skuleczności Holoxonu w leczeniu oskorydi ozy
i ezofogostomotozy świń

W związku z systematycznyrn rozwojem ho-
dowli wielkotowarowej w ostatnim okresie
zwraca się szczególną uwagę na nematodozy
zołądkowo-jelitowe u świń (Oesoph,agostomum
dentatum, Ascarżs s,lll,Lm, StrongEtożdes ranso-
mź, Tńchocephalus suźs). Na rynku krajowym
pojawiło się kilka nowych preparatów przeciw
nicieniom: Suiverm i Helmintazol, które obok
juz od dawna stosowanych (fluorek i krzemo-
fluorek sodu, siarczek węgla, fiolet goryczki,
sole piperazyny, fenotiazyna) znacztlie rozsze-
rzyły możliwość skutecznej ingerencji odpo-
wiednim lekiem z wyboru. Mirno, że opracowa-
no już wiele nowoczesnych 1eków, na rynkach
zagraniczych pojawiają się stale nowe, które
cechuje stosunkowo mała toksyczność oraz wy-
soka, wybiórcza skuteczność w zułalczaniu co
najmniej dwóch gatunków nicieni.

W Wielkiej Brytanii (również w Nowej Ze-
landii, Australii, Afryce, w Europie zachodniej,
w Stanach Zjednoczonych) stosowany jest prze-
ciw nicieniom żołądkowo-jelitowym u koni, cie-
Iąt, owiec i świń Haloxon (0,0.di-/2-chlor-
- ethyV 0 - / 3 -chloro-4-methyl coumarin-7 yllpho -
sphate) produkcji Cooper McDougall and Ro-
bertson Ltd., o którym liczni autorzy (1,-5, 7,
10-15) wytażają się z większym 1ub mniej-
szym uznaniem.

Celem,własnych badań było porównanie wy-
ników osiąganych przez angielskich badaczy
oraz poznanie skuteczności Haloxonu przy
z:walczaniu Ascaris suum i Oesophagostomum
sp. \M Polsce.

Materiał i metody
Badanie przeprowadzono w dwóch gospodarstwach

roilników i,n,dywiduatrnych. Pierwsze w lrr-iejscowości
L, na 30 szt. świń o v,adze ok. 45 kg; drugie w miej-
scowości S. na 412 szt. o ,wadze ok. 51 kg. Stopień za-
rażenia nicieniami żołądkowo-jelitowymi ustalano na
podsiawie badań koprologicznych metodą flotacyjną
Ftilleborna (16). Próby kału pobierano z prostnicy rano
od wszystkich sztuk, Kał badano dwukrotnie: 1 X
przed odrobaczaniem 2 X w 7 dniu od chwili zada-
nia leku. Wyniki badań koproskopowych przedstawia
tab. 1 i 3. W doświadczeniu stosowano wtaz z paszą

Tab. 1. 'Wyniki badań koproskopowych przed
odrobaczaniem

Haloxon w ilości 40 mg/kg c,c. W celu określenia
efektu terapeutycznego stosowanego środka dokonano
pomiarów dziennych przyrostów wagowych. 1-9 szt.
wybranych świń ważono w ciągu 12 dni tzn. przez
6 dni przed i 6 dni po odrobaczaniu, Wyniki zavłiera
tab. 2.

Tab. 2. Wyniki kontroli przyrostów wagowych u świń
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