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Ocena wartosci immunogennej szczepionki poliwalentnej

,,Pneumovac Plus"’

7 Pracowni Diagnostyki Wirusologicznej Instytutu Weterynarii w Putawach

Masowe zachorowania u bydla w warunkach
hodowli wielkostadnej, wywolane dzialaniem
chorobotwoérczym pneumo- wzglednie entero-
tropowych wirusow, stajg sie niekiedy przyczy-
ng strat ekonomicznych zwigzanych z obnize-
niem produkcyjnosci zwierzat lub ich upadka-
mi. Dotychczasowe badania nad etiologia tych
schorzen u bydla w Polsce (1, 2, 4, 5, 6, 7)
wskazuja, ze czynnikiem infekeyjnym, dominu-
jacym w populacji bydla jest wirus Parain-
fluenza-3. Wykonywane w ostatnich latach w
Pracowni badania uslugowe wskazujg jednakze
coraz czesciej na mieszany charakter infekcji
z udzialem wirusa otretu oraz zapalenia jamy
nosowej i tchawicy bydla (IBR), wirusa biegun-
ki i choroby blon §luzowych (VDMD) oraz wi-
ruséw z grupy Adeno.

Poniewaz w $wietle aktualnej sytuacji epi-
zootyczne] nasilenie réznych wiruséw i ich roz-
przestrzenienie w sSrodowisku bywa rézne w
roznych krajach, przeto wydaje sie, iz nieza-
leznie od aktualnie dominujgcego wirusa PI-3
w Polsce nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig stop-
niowego zwiekszania sie wiruséw z réznych
grup taksonomicznych cechujgcych sie swoi-
stym powinowactwem do ukladu oddechowego
wzglednie pokarmowego bydla. Majac na wzgle-
dzie pomyslny rozwdj aktualnie organizowanej
hodowli wielkostadnej bydla w Polsce, wydaje
sie celowym podjecie badan z zakresu immu-
noprofilaktyki tych schorzern. W niniejszym do-
niesieniu dokonano wstepnej oceny wlasciwo-
sci  immunogennej poliwalentnej szczepionki
(Pneumovac Plus) produkeji angielskiej, ktora

znajduje praktyczne zastosowanie do szczepien
ochronnych bydla. Zasadniczym celem calo$ci
zaplanowanych badan jest wybor szczepionki
do jej powszechnego zastosowania praktyczne-
go w swoistej profilaktyce schorzen wiruso-
wych ukladu oddechowego i przewodu pokar-
mowego bydla.

Materiat i metody

Szezepionka poliwalentna ,,Pneumovac Plus”, pro-
dukcji angielskiej (Crookes Veterinary Limited, Ba-
singstoke, Hampshire) zawierajaca 4 komponenty wi-
rusowe, a mianowicie: wirus PI-3, IBR, Adeno-3,
VDMD.

Do szczepien wybrano losowo 3 grupy cielgt, w wie-
ku 1—3 miesiecy, pochodzgcych z fermy hodowlanej
na terenie woj. gdanskiego. Grupa cielgt 1-mies. liczy-
ta 12 zwierzat, grupa cielat 2-mies. — 15 sztuk, zas
3-mies. — 7 sztuk. Zwierzeta uodparniano dwukrotnie
2 ml dawksg szczepionki podang im. w odstepie 14
dni. Ponadto jako grupe kontrolng uzyto 10 cielgt w
wieku 2 miesiecy.

Zwierzeta doswiadczalne i kontrolne badano w cig-
gu 20 tygodni klinicznie, ze szczegdlnym zwrdoceniem
uwagi na uklad oddechowy oraz rejestrowano dzien-
ne przyrosty wagowe. Ponadto zwierzeta szczepione
termometrowano dwukrotnie w ciggu dnia przez okres
5 dni po szczepieniu.

Poziom przeciwcial odpornosciowych badano przed
szczepieniem oraz w odstepie 14 dni po szczepieniu.
Poziom przeciwcial okres§lano przy pomocy odczynu
hamowania hemaglutynacji (HI) w stosunku do wirusa
PI-3, odczynu hemaglutynacji biernej w stosunku do wi-
rusa IBR, odczynu wigzania dopelniacza (OWD) wobec
Adenowirusa-3 oraz przy pomocy odczynu seroneutra-
lizacji (OSN) z wirusem VDMD. Préby serologiczne
wykonywano wedlug ogélnie przyjetej techniki.

Tab. 1. Poziom przeciwcial w surowicach krwi cielat szczepionych szczepionks ,Pneumovac Plus” w stosun-
ku do wiruséw: PI-3, IBR, VDMD i Adeno-3

Week cielqt Miana przeciwcial w surowicy w -{ogQ
7-3miées. | P/-3 18R |vDMD|Adend| Pi-3 | /1BR |VDMD |Adeno| PI-3 [ /18R | ¥oMOlAdeno
Wartosc | przed szczepieniem | 2tyq.po szczepieniu ztyeg. po Il szczepieniu
Sreanca | 160 | 020| 020|040 | 217 | 050|148 | 1,25 | 258 | 090 | 1,45 | 090
Wartosc |4tyg.poll szczepieniu |6tyg-po /i szczepieniu | 8 tyg. po /I szczepieniu
Sreama | 2731127 | 092|050 | 254 135|070 70 | 242 1,28 | 115 ] 092
WaréosC |10tyg.pollszczepieniu |12¢4Yq.poll szczepieniu|14¢yq. po /l szczepieniu
Srednia | 240|125 | 172 | 105 | 235 | 140 | 1,06 | 1,20 21271 100 | g50| 1,23
Wartosc |16ty9.poll szczepieniu | 18tyq.po /i szczepieniu
Srednca | 197 10701000 | 130|220 055|000 | 123
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Wyniki i oméwienie

1. Obraz immunologiczny zwierzat
szczepionych

1. Przeciwciala odpornos$ciowe dla wirusa
PI-3 (tab. 1).

Poziom przeciwcial HI nie wykazywal zna-
miennych odchylen w =zaleznosci od wieku
szczepionych cielat. Najwyzsze wartosci Sred-
niego miana HI (—log. 2,73) uzyskano w 4 ty-
godniu po drugiej iniekcji szczepionki (tab. 3),
najnizsze za§ w 16 tygodniu po szczepieniu
(—log. 1,97). Miano przeciwcial ulega stopnio-
wemu obnizeniu poczawszy od momentu szczy-
towego w okresie 4 tygodni po szczepieniu. W
konicowym okresie obserwacji obnizylo sie ono
o —log. 0,76 w stosunku do Sredniej wartosci
najwyzszego miana.

Tab. 2. Mini i maxi miana przeciwcial HI dla wiru-

sa PI-3 po szczepieniu szczepionkg ,,Pneumovac Plus”

w zalezno$ci od ,fizjologicznego” poziomu przeciw-
ciat HI

Fizjolagiczne miana prreciwcial Wim-iog

2,20
Mind | Maxi

ok |
cletat [0 730 160 790
Minc [Maxl | Mini | Maxl | Mind | Maxl | Mind [Max

1m-c |220| 310 020|175 000|110 | 6,10 | 0%0
2m-ce | 220| 370|045 | 105|930 | 110 | go5| om0 | 000
3 m-ce 0,60 | 180 | 055 | 1,80 | 910 | 110
Srednia| 2,20| 310|042 | 1,53 | 0/8 | 1,33 | 008 | 090

060

o000 | 050

Poziom przeciwcial u cielgt szezepionych ksztalto-
wal sie w zaleznosci od miana wyjsciowego u zwie-
rzat przed szczepieniem (tab. 2). U zwierzat z ,zero-
wym” mianem S$rednia warto§¢é maksymalnego miana
po szczepieniu wynosita —log. 3,10, natomiast u zwie-
rzat z najwyzszym mianem fizjologicznym (—log. 1,90)
Srednia warto$¢ maksymalna wirusa po szczepieniu
wynosila —log. 0,90. Z tab. 2 wynika, Zze w miare
zwiekszania sie warto$ci miana fizjologicznego stop-
niowo obnizala sie reaktywnos$é cielgt na dzialanie an-
tygenowe szczepionki, co doprowadzalo z kolei do
obnizania sie maksymalnej warto$ci miana po uod-
pornieniu.

Fizjologiczny poziom przeciwciat w surowicach zwie-
rzat przed szczepieniem wskazuje, ze najwiecej osob-
nikdéw, niezaleznie od wieku, reagowalo w granicach
miana od —log. 1,3 do —log. 1,9, co odpowiada robo-
czym wartoSciom miana surowic od 1:20 do 1 :80.
Zjawisko to wskazuje albo na obecnos¢ przeciwcial
matczynych, powstalych w wyniku enzootycznego roz-
przestrzenienia sie infekcji w populacji bydla wiru-
sem PI-3, albo tez na weczesniejsze zakazenie sie sub-
kliniczne cielgt przed okresem szczepienia w zwigzku
panujgcg w $rodowisku enzootia.

2. Przeciwciala odpornosciowe dla wirusa
IBR.

Poziom przeciwcial odpornosciowych w sto-
sunku do tego wirusa, podobnie jak i do wi-
rusow VDMD i Adeno mnie wykazujg roznic w
zaleznosci od wieku uodparnianych cielat. Naj-
wyzszg warto§¢ miana uzyskano w 12 tygod-
niu po szczepieniu (—log. 1,40), najnizszg za$
(—log. 0,55) w 18 tygodniu po uodpornieniu.
Spadek wartosci miana w koncowym okresie
obserwacji wynosit $rednio —log. 0,85 w sto-
sunku do jego najwyzszej wartosci. Ze wzgledu
na niskie miano fizjologiczne przeciwcial dla
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tego wirusa, podobnie jak i dla pozostalych
(—log. 0,20); nie obserwowano jego wplywu na
zachowanie sie przeciwcial odpornosciowych.

3. Przeciwciala odpornosciowe dla wirusa
VDMD.

Najwyzsza warto§¢ sredniego miana zaobser-
wowano dwukrotnie w 2 i 10 tygodniu po
szczepieniu (—log. 1,48, —log. 1,72). Najnizsze
miano pojawilo sie odpowiednio dwukrotnie w
6 i 14 {ygodniu po szczepieniu (—log. 0,70,
—log. 0,50). Wartosci miana przeciwcial sero-
neutralizujacych wskazuja na to, iz krzywa
miana przybierala charakter dwufazowy z dwie-
ma maksymalnymi i minimalnymi wartosciami.
W koncowym okresie obserwacji zauwazono
calkowity spadek poziomu przeciwcial odpor-
nosciowych.

4. Przeciwciala odpornosciowe dla Adenowi-
rusa-3.

Najwyzsza wartosé¢ Sredniego miana zaobser-
wowano dwukrotnie, w 2 tygodniu po pierw-
szym szczepieniu (—log. 1,25) oraz w 16 tygod-
niu po 2 szczepieniu (—log. 1,3). Wyrazne obni-
zenie Sredniej wartosSci miana stwierdzono jed-
norazowo w 4 tygodniu po szczepieniu (—log.
0,50). Wartosci miana w ciggu calego okresu
obserwacji wskazuja na to, ze krzywa miana
przybiera charakter dwufazowy oraz, ze jego
warto$¢ utrzymuje sie w koncowym okresie
obserwacji na poziomie warunkujgcym odpor-
nos¢ zwierzagt.

Tab. 3. Mini i maxi miana przeciwcial odpornoscio-
wych po szczepieniu cielat szczepionksg ,,Pneumovac
Plus”

Wiek Miana prrecowcial odporngsciowych dia wirusow:
cielqt PI-3 /B8R vOMD Adeno

Minl | Maxc | Mo [ Haxi | Miné [Maxc | Mone | Maxc
7 m-c | 1,80 265 | 055 | 1,50 | 040 | 760 | 950 | 110
2 m-ce| 1,70 | 268 | 055 | 135 | Q45 | 1,70 | 960 | 1,25
3 m-ce| 240 | 285 | 055 | 135 | 0492 | 185 | 045 | 140
Srednia| 1,97 | 273 | 055 | 140 | 042 | 4,72 | 052 | 125

7, zachowania sie przeciwcial odpornoscio-
wych wynika, ze utrzymujg sie one dluzej od
okresu obserwacji w stosunku do wirusa PI-3
i Adeno-3, zanikajg natomiast w tym okresie
w stosunku do wirusa IBR i VDMD. Wyniki
doswiadczenia nasunely konieczno$§é ustalenia,
czy istniejace przed szczepieniem przeciwciala
w stosunku do wirusa PI-3 sg pochodzenia mat-
czynego czy tez sa wynikiem przebytej infek-
cji. Ze zjawiskiem tym wigze sie bowiem spra-
wa wyboru najodpowiedniejszego, dla uzyska-
nia maksymalnej odpornosci poszczepiennej,
momentu wkroczenia wraz ze szczepionka. Za-
gadnienie jest trudne do rozstrzygniecia ze
wzgledu na enzootyczne rozprzestrzenienie za-
kazenia wirusem PI-3 w populacji bydla. W
przypadku gdyby okazalo sie, ze przeciwciata
sa pochodzenia matczynego, nalezaloby termin
szczepienia zwierzat przelozyé na okres podz-
niejszy, gdyby natomiast okazalo sie, ze prze-
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ciwciala takie pojawiajg sie na skutek przeby-
tej infekcji, to wowczas nalezaloby dazy¢ do
tego, by termin szczepienia przelozy¢ na okres
mozliwie wezesniejszy, przed ekspozycjg zwie-
rzat na zakazenie.

Uzyskane wyniki doswiadczen zdaja sie byé
dostatecznie reprezentatywne, gdyz ich powto-
rzenie na 3 grupach doswiadczalnych cielat wy-
kazalo zgodnos¢ uzyskanych wartosci, warun-
kujacg jednoczes$nie ich wiarygodnosé. Kazda
bowiem z 3 grup doswiadczalnych stanowila
grupe konirolng dla obydwu pozostatych.

II. Obraz kliniczny zwierzat szczepionych

W wyniku pierwszego szczepienia 34 cielat
zaobserwowano wzrost cieploty ciata od 39,0—
40,1°C u trzech cielat (8,82%). W 14 dni po
szczepieniu stwierdzono u jednego 3-mies. cie-
lecia zaburzenia ze strony ukladu oddechowego
oraz wzrost temperatury ciala, ktére ustgpily
samoistnie po trzech dniach.

W wyniku drugiego uodpornienia zaobserwowano w
trzy dni po szczepieniu wzrost cieploty ciata od 39,2—
39,9°C u dwu cielgt 3-mies. oraz u jednego cielecia
2-mies. (8,82%). W 15 dni po drugim szczepieniu za-
chorowato ciele 2-mies. z analogicznymi jak poprzed-
nio objawami, ktére ustgpily w wyniku leczenia w
ciggu kilku dni.

W 30 dni po drugim szczepieniu zachorowaly 4 cie-
leta 2-mies. wéréd objawéw klinicznych, charaktery-
stycznych dla powiklan bakteryjnych zarazkami z gru-
py Pasteurella. W okresie nastepnych dwéch tygodni
zaobserwowano analogiczne zachorowania u dwu cie-
lat 1-mies. Swoiste leczenie antybiotykami oraz pre-
paratami sulfonamidowymi potwierdzilo domniemang
etiologie zachorowar oraz doprowadzilo do catkowite-
go wyleczenia cielagt w ciggu 10 dni.

Ogdlem w wyniku szczepied reagowalo wzrostem
cieploty ciala oraz zaburzeniami ogélnymi 1 -ciele
1-mies. (3,0%), 2 cieleta 2-mies. (6,0%) oraz 3 cieleta
3-mies. (9,0%).

Niezaleznie od przebiegu szczepien zaobser-
wowano zachorowania u 2 cielgt 1-mies., 5 cie-
Iat 2-mies. oraz u jednego cielecia 3-mies. Ogo-
fem zachorowalo 8 cielat (23,5%). Zachorowania
te nalezy odniesé¢ do zakazen na tle Pasteurella,
ktore jako miezalezne od stosowanych szczepien
winny podlega¢ zapobieganiu w oparciu o swoi-
ste postepowanie immunoprofilaktyczne.

Prowadzone w ciggu calego okresu obserwa-
cji badania nad przyrostem wagowym cielat
szczepionych i kontrolnych nie wykazaly ujem-
nego wplywu szczepionki na produkcje opaso-
wg zwierzat.

Wnioski

1. Miano przeciwcial odpornosciowych dla
wirusa PI-3 okazalo sie zalezne od wartosci

miana u zwierzat przed szczepieniem; maksy-
malne warto$ci miana surowic odpornoscio-
wych byly tym nizsze, im wyzsza byla warto§é
miana fizjologicznego surowic.

2. W programie szczepien zwierzat nalezy
uwzgledni¢ poziom przeciwcial u zwierzat przed
szczepieniem i ich pochodzenie w celu uzyska-
nia maksymalnej warto$ci miana surowic zwie-
rzat uodparnianych.

3. Szczepionka poliwalentna Pneumovac Plus
okazala sie dostatecznie immunogenna w odnie-
sieniu do zawierajgcych w sobie antygenéw wi-
ruséw PI-3, IBR, VDMD i Adeno-3 oraz nie-
szkodliwa i pozostajgca bez wplywu na produk-
cje zwierzeca.

4. Zaobserwowane w toku doswiadczen za-
chorowania na tle zakazen z grupy Pasteurella,
wskazujg na koniecznosé¢ podjecia — niezalez-
nie od szczepien wirusowych — swoistego po-
stepowania profilaktycznego w stosunku do
czynnikéw bakteryjnych indukujgcych wzgled-
nie komplikujgcych przebieg zakazeh wiruso-
wych wywolanych wirusem PI-3.
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Przebadano biochemicznie i serologicznie 118 szcze-
péw mykoplazm, izolowanych z worka spojéwkowe-
go, ukladu oddechowego i rozrodczego 78 psdéw. W
badaniach wstepnych bardzo pomocne w klasyfikacji
wyizolowanych szczep6w okazaly sie badania bioche-
miczne — fermentacja glukozy, katabolizowanie argi-
niny, aktywnosé fosfatazowa. W oparciu o testy bio-
chemiczne wyizolowane szczepy podzielono na 6 grup.
Postugujac sie metodg immunofluorescencji oraz za-
hamowania wzrostu 35 szczepdw zidentyfikowano jako
M. canis, 21 M. edwardii, 10 M. cynos, 10 M. gatea,
30 M. spumans, 2 M. mamlosum, 2 M. bovigenitalium
i 5 M. feliminutum. Trzy niezidentyfikowane szczepy,
ktére fermentowaly glukoze i dawaly wyniki ujemne
w teScie z argining i te$cie fosfatazowym zaliczono
do sero grupy A. Szczepy te izolowane z goérnych od-
cinkéw ukladu oddechowego réznily sie strukturg
antygenowsg od mykoplazm izolowanych od pséw.

G.
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