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Wpływ dodotku tłuszczu lub sqchorozy
do kcrmy lisów polcrnych no wyb!,oRe wskoźniki krwi

Z Instytutu żywienia i Higieny z\\tierząt AR w Lublinie

I(onieczność stosowania świeżych pasz po-
chodzenia zwierzęcego jest czynnikiem ograni-
czającym tradycyjny chów mięsozernych zrvie-
rząt futerkowych. Powoduje to znaczrte zainte-
resowanie hodowców suchymi mieszankami
pokarmowymi (2, 3, '7, B, 9, 10), które pokry-
v,lałyby zapotrzebowanie pokarmo,we zwierząt,
minimalizując zużycie śrviezych pasz mięsnych.
Mieszanki takie mogą mieć szczególną przydat-
ność w chowie Iisów (1, 7, 8), Przy ich sporzą-
dzaniu dąży się do zwiększenia kaloryczności
dawki przez stosorvanie dodatków surolvców
energetycznych.

IJżyteczność tych mieszanek p"."o*y"h' o"u-
niana jest głównie na podstawie efektów pro-
dukcyinych. Nieodzowne są jednak przy tym
badania fizjologiczne nad reakcjami zlxlierząt
na te pasze 1ub poszczególne ich komponenty,
dla pełnej oceny ich przydatności.

Cel ten był podstawą podjęcia przedstawio-
nych badań, nad wpływem cukru lub tłuszczu
dodawanego do karmy 1isów na okr,eślenie
właściwości krwi tych zurieruąt.

Materiał i rnetody

Badania przeprolł,adzono w Ośrodku Doświadczal-
nym Hodowli Zwierząt Fu.terkorvych i Łownych ,,Las"w Sko]imowie. Do badań użyto 60 sztuk młodych
lisów polarnych niebieskich z miotów wiosennych.
Zwierzęta te po odsadzeniu od matek poclzielono na
trzy jednorodne grupy po 20 sztuk, z ulvzglęcinieniem
równej liczebności tej samej p'l-ci i z tycil samyclr
miotów,

Czynnikiem różnicującym grupy był sposób żywie-
nia zwierząt Grupa A (kontrolna) - otrzymyrvała
tradycyjną karmę ciastou,atą składającą się ze świe-
ży,ch pasz m,ięsnych i innych. Grupy dośw-iadczalne
B i C otrzymywały karmę świeżą tylko rv 1/3 ilości
jak w grupie A, uzupelnioną miesz]<ankami suchymi,
pl,zy czym grupa B otrzymywała mieszankę suclrą za-
wierającą 16% thszczu baraniego utylizac;,jnego, zaś
grupa C podobną mieszankę suchą lecz zawielającą
tylko 120/o tłuszczu z jednoczesnym dodatkiem 100ib
melasy buraczanej, jako źródła cukru, Skład miesza-
nek doświadczalnych ,przedsialviony jest w tab. 1.
Zwierzęta spożywały karmę do woli i miały dostęp do
wody.

W końcowym okresie żywienia pobrano do badań
hemato ogicznych i biochemicznych krew od 10 sztu_k
z,wierząt z ]<ażdej grrrpy. Kre."v pobierano z serca w
ilości 20 mI. Zwierzęta nie były karrnione ,iv ciągu
ostatnich 1,2 godz. przed ,pobieraniem materiału.

W pełnej ]<rwi oznaczono: liczbę hematokrytu, za-
wartość hemoglcbiny wg Sai-rliego araz liczl:ę erytlo-
cytórv i leukocytów. Wykonano także ocenę jakościo-
wego obrazu krwinek białych rvg Arnetha - Schilingtr.
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Glukozę w osoczu oznaczolo metodą Nelson _ So-
mogyi w mody{ikacji Kinga - Garnera (4), poziom
mocznika wg Con,waya (4), zaś za:wartość cholesterolu
metodą I]ka (6).

Białko całkowite w surowicy oznaczono refrakto-
metrycznie, ,natomiast frakcje białkowe rozdzielono na
drodze elektroforezy bibuło,1ł,ej (4). W surołvicy ozna-
czono także aktyłvność transaminazy asparagino\,vej
AspAT (EC 2.6.1.1.) i alaninowej A1AT (EC 2.6.L2.) wg
Reitmana i Frankela (5). Aktywność fosfatazy zasado-
wej AP (3.1,3.1.) oznaczono metodą Kinga-Amstron-
ca (4).

Ponadto pobrano v,ycinki wątroby do badań histo-
patologiczny.ch. Skravrki zatopione w parafinie bar-
wiono hematoksyliną i eozyrrą.

LTzyskane w-yniki eksperymentalne poddano analiz,ie
statystyczrrej, wyllczając średnie i odchylenie standar-
dov"e d]a lrażdej z analizol,vanych cech. Istotność róż-
nic między ocenianymi cechami okreś]ano wg testu
Duncana przy p > 0,05.

Tab. 1. Skład mieszanek dośrviadczalnych w 9o

Grupy
A

produkt;,
świeźe

Produkty zwierzęce
Produkty zbożowe
i inne roślinne
Zielonka
Drożdże
Tluszcz utylizacyjny
barani
Melaia buraczana

68

16,5

I2
J,U

16 I2
10

100 r00

Omówienie wynikó\^,,

Stwierdzić daje się wyraźne zróznicowanie
badanych wskaźników hematologicznych i bio-
chernicznych łve krwi w zależności od natury
zywienia, Liczba erytrocytóv/ we krv/i 1isów
zywionych z dodatkiem melasy była istotnie
nrższa w porównaniu do grupy B i kontrolnej.
Rórł,nież poziom hematokrytu i hemoglobiny
był statystycznie niższy w tej grupie. W obra-
zie krwi stwierdzono natomiast niższą liczbę
Iimfocytów, zaś zwiększoną ilość granulocytów
obojętnochłonnych u zw),erząt grupy B w po-
ró,wnaniu do grupy kontrolnej, Spowodov,rało
to obnizenie ogólnej liczby leukocytów w tej
grupie.



Nr4 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXXI

Przyjmując, że poziom glukozy u zwietząt
grupy A odpowiadał normom fizjologicznym
nalezałoby uznać istnienie hiperglikemii u
zwierząt grupy C żywionych z dodatkiem me-
Iasy. Glukoza na\eży bowiem do tych składni-
ków krwi, które są najbardziej stabilne, Poz-
rł,ala to uznać stwierdzony stan hiperglikemii
jako patologiczny. W grupie zwierząt żywio-
nych dodatkiem tłuszczu (B) stwiercizono nato-
nriast istotne obniżenie poziomu mocznika,
a wzrost poziornu cholesterolu w surowicy
krwi.

Tab. 2. Poziom badanych wskaźników biochemicznych

.. I.Lstotnosc roznrci ACB i

I

Cl
l

pują komórki homogenne intensywnie zabarwione z
jądrami obkurczonymi i wyraźnie zaznaczolą hyper-
chromatycznością. Ponadto jak w grupie C występują
uszko,dzenia naczyit, wynaczynienia krwi i bardzo
drobne kilku komórkowe ogniska ,martwicy skrzepo-
wej.'Wyraźnie jednak wymienione wyźej zmiany wy-
stępują w mniejszy,rn nasileniu jak w grupie C.

Tab, 3. Aktl,wność badanych enzymów w suno,wicy
krwi

Grupa
zwierząt

AlAT
w jed. K

AB AcB

Poziom białka całkowitego był wyraźnie
niższy w grupie 1isów żywionych z dodatkien
melasy. W elektroforogramie stwierdzono ogó1-
nie niższą zavrartość albumin u zwierząt ży-
wionych z dodatkiem mieszanek suchych, a
zwłaszcza zaś z dodatkiem tŁuszczu. w odnie-
sieniu do globulin daje się natomiast zau,ważyć
wzrost poziomu globuliny a2 i obniżenie g1o-
buliny y w grupie B, natomiast wzrost zawat-
tości globulin B w grupie C.

W badaniach enzymatycznych u zwierząt ży-
wionych mieszankami suchymi daje się zaob-
serwować wyraźny wzrost aktywności transa-
mi:nazi asparaginowej i alaninowej. Jest cha-
rakterystyczne, że dieta tłuszczowa (grupa B)
obniżała aktyunrość transaminazy alaninowej
powodując jednocześnie wzrost aktywności
transaminazy asparaginowej.

Badania histopatologiczne
W wątrobach grupy kontrolnej zmian histopatolo-

gicznych nie stwierdzono.
W wyniku badań histopatołogicznych wątroby zwie-

rząt grupy C stwierdzono nieznaczne przekrwie,nie ko-
mórek -wątrobowych oraz martwieę naczyń krwionoś-
nych, w wyniku czego dochodziło do ,wylewów krwa-
rvych.'W obrębie ognisk wynaczynionej krwi komórki
wątrobowe ulegały martwicy. Wokół uszkodzonych
naczyń krwionośnych stwierdzano niekiedy wzmożony
odczyn zapalny w postaci nieropnych nacieków ko-
mórkowy,ch. W pozostałym rniąższu wątrobowym moż-
na dostrzec dużą ilość komórek o homogennej, inten-
sywnie barwiącej słę plaźmie oraz hyperchr,omatycz-
nym i obkurczonym jądrze komórkowym. Wymienio-
ne komórki z oznakami zmian wstecznych ,flają pię-
kiedy małe ,ogniska wyraźnie zaznaczonej martrvicy
skrząrowej.

We wszy,stkich preparatach wątrób zwierząt z gyu-
py B stwierdzono nieznaczne stłuszczenie komórek
rvątrcbo,wych oraz podobnie jak w grupie C lvystę-

Isto,tncxść
różnic

Reasumując zmiany histopatolo§iczne stwier-
dzone w wątrobach obu grup zwierząt rrLogą
sugero,WaĆ występowanie blokady zespołu en-
zymów utleniających, co ,powodowało zjawisko
niedotlenienia komórek, a w konsekwencji pro-
wadziło do ich obgmierania.

Stwierdzenie zmian w obrazie krwi, obniże-
nie poziomu białka, przesunięcia we frakcjach
białek krwi, wzrost aktywności transaminaz
i fosfatazy zasado\Mej, a także nasilone zmiany
histopatologiczne w wątrobie, zaznaczające się
u zwierząt obu grup doświadczabrych, szczego\-
nie zaś w grupie żywionej z dodatkiem melasy,
wskazują na znaczne uszkodzen^ia wątroby tych
zwietząt.

Wnioski
1. W porównaniu do tradycyjnego żywienia

1isów najbardziej zbliżone efekty fizjologiczne
dawało skarmianie mieszanki suchej z dodat-
kiem 160/o tłuszczu.

2. Melasa jako żrodło sacn-arozy okazuje się
całkowicie nieprzydatna w mieszankach su-
chych dla lisów, gdyż wywołuje dość ostre za-
burzenia, przejawiające się uszkodzeniem wąt-
roby i hiperglikemią.

3. Badania potwierdzają zmienność fizjolo-
gicznego reagowania lisów w zależności od na-
tury pozywienia, co uzasadnia potrzebę prowa-
dzenia badań w tym zakresie przy ustalaniu
przydatności nowo proponowanych diet.
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!. Grżebuła §.: Próba oceny gospodarki żelazowej u lisów
niebieskich (piesaków - Alopex lagopus) w śv/ietle do-
świadczeń ze stosowaniem preparatu Ferlodex, Praca
dokt, 'WsR Lublin 1969.
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Grupa
zlvierząt

w surowicy krwi
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Badania nad ustaleniem składu suchych mie-
szanek pokarmowycłr dla lisów potarnych. Biuletyn
ośrodka Doświadczalnego Hodowli zuńerząt Futerkowych
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Byitqur C,, CnanoHr E,, Ilorułorłrłc A., Ca6a JL, Eglr-
KoBcKrI 3. - Błlrgrruę godannerrrrfl ]xllpa I{JIil caxa-
po3bl K I(opMaM AJIff ilecqoB Ha HeKoTopb[e IIapaMe_
TpbLIx KpoBrl.

CpasHrnału pesyJIbTaTBI cKapMJIrIBaHilE cyxr{x Kop-
uos o6orarqeHHblx 4o6anłeHrłelł 160/o >ł<rpa uln 70olo
MeJIaccbI (r<ax zcrovHrlKa caxapo3rr) c pesynsTaTaM]ł
Tp aArrI{rloHHoT o KopMJIe Hrl fi cBe>KWMrL KopMaMI{.

l4ccne4onaHrłff npoBeJlrł rra 3 rpynnax roły6rrx nec-
qoa.' B o6ozx no4onr,ITH!,Ix lpyrnax Ha6nro4ałrr cy-
qecTBeHHoe noBbIIIIeH]4e aKTI4BHocTr{ TpaHcaMI{Ha3
ALAT z AspAT. Kporue Toro B rpyn[e noły,rarorqeż
4o6asneHre MeJIaccbI ycTaHoBl,Ifi}1 oTI{erJII1ByIo l]4nep-
rJIllKeMlrlo. lNcronaronor]4qeCKIłM r{ccJIeAoBaHI4eM y-

cTaTloBvIJIu TaKxle 3Haqr{TeJIbHoe fioBpex<AeHile lleqe-
Hil [oAo[bITHEIx N(r{BoTHEIx. ]4ccJIeAoBaHI{ff noATBep-
ArlJIIĄ BbIcoKyIo cTeIIeHb rJyBcTB]4TeJlE,HocTI4 necI{oB
K poAy yuorpe6naełrblx KopMoB,

Wójcik S,, Sławoń J., Polonis A., Saba L., Białkow-
ski z. - The influence of an aćtdition of fat and sac-
charose to food on chosen blood indices in blue foxes.

There were compared the effects of feeding dry
fodders enriched with fat (up to 16.00/o) and molasses
(a source of saccharose - up to 10.00/o) with those of
traditional one. The studies were performed on 3
groups of blue foxes. There were determined basic
biochemical and haematological indices in the blood.
Relatively the slightest differences in the studied
indices compared with control animals were noted in
animals fed diet enriched with fat. Marked hyper-
glicae,rnia was noted in animals fed fodder enriched
with molasses. The activity of A1AT and AspAT
transaminases increased in animals in the both expe-
rimental groups. Histopathological studies revealed a
marked destruction of the liver. The studies generaliy
confirmed the presence of physiological sensitivity of
blue foxes to different kinds of food.

MARIA PRosT, MAĘ,IA STUDI\ICKA, JADWIGA NIEZGODA

Błękit metylenowy i zieleń malachitowa są
środkami stosowanymi u łyb w celu zwalczania
szelrelgu cho,rób ibakteryjnych, grzybiczych,
pierwotniaczych i ylywołanych ptzez glony.
W hodowli ryb łososiowatych oba te środki są
najczęściej stosowane do zwalczania infekcji
grzybiczych ryb oraz ikry, Pomimo lepszej
sktrteczności zieleni malachitowej w poróu,na-
niu do błękitu metylenowego zalecane jest ra-
czej stosowanie tego ostatniego środka, jest on
bowiem uwazany za mniej toksyczny (1).

Celem ninieiszej pracy było doświadczalne
porównanie toksyczności obu wyrnienionych
środków leczniczych.

Materiał i metody
Do badań użyto 100 sztuk narybku pstrąga tęczo-

wego o wadze 10 - 30 e. Ryby poddaivano kąpielórn,w roztworach błękitu ,metyłenowego 1:50 000, 1:100 000 .

oraz l:200 000 i w roztworach zieleni malachitowej 1:
:100 000 i 1:200 000. Kąpiel w obu środkach przeprowa-
dzano 4-lrrotnie co drugi dzień. Czas kąpieli wynosił
każdorazowo 20 minut. T.ernperatura płynu kąpielowe-
go wynosiła 12 _ I4aC.

K.ontnolę s,topnia toksycz,ności dla pstrągów o;bu ba-
danych śr,odkórv chemicznych wykonano na pod,stawie
trzech testów badaw,czych:

1. zachowanie się rylb w czasie kąpieli; badanie to
wykonano ,na 90 ry;bach poddany,ch kąpieli z obu ba-
danJ."rni środkami oraz na 10 rylbach kontrolnych.
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2, stan indeksu mitotycznego kornórek nabłonka
skrzelowego ryb poddanych kąpielom; indeks ten zez-
wala na o,cenę zdołności proliferacyjnej komórek
skrzelowych i ewentualne o,ddziaływanie środka lećz-
niczego na aktywnoć mitotyczną tych komórek. Wobec
znanego dotychczas szkodliwego działania zieleni ma-
lachitowej na układ chromosomalny komóIek ryb (3)
porórr,,nanie ilrrdeksu m;itotycznego komórek ryb pod-
dany,ch działaniu błękitu metylenowego i zieleni ma-
lachitowej oraz indeksu .ryb ko,ntrolnych rnoże świad-
czyć pośrednio o ewentualrn5rm wplywie tych śro,dkórv
na układ chromosomałny,

3. ,obraz mikroskopowy kornórek nabłonka skrzelo-
wego kąpanych ryb; obserwacji tych komórek doko-
nywano w ciągu I,2,3 i 7 dni po ostatniej kąpieli.

Badania indeksu miototycznego,wyko,nano według
metody Mc Phail i Jones'a (2). Każdej rybie podawa-
no 1 ml 0,030/o roztworu kolchicyny w płynie fizjo-
logicznym w iniekcji do mięśni grzbietu. W},woł},wa-
no w ten sposób zaharnowanie procesu mttozy w sta-
dium metafazy, łatwo zatlważalnej w obserwacji mi-
kroskopowej. Kolchicynę po,dawa,no rybo,m po 1 - 3
,dniach i w jed,nym przypadku (u 5 ryb) po 7 dniach
od ostatniej, czwartej kąpiełi w różnych stężeniach
obu badanych środków chemicznych. Po p,odaniu kol-
cŁlicyny ryby pozostawiano w akwariach z przewie-
trzaną wodą przez 2 godziny. Następnie uśmiercano
je i poibiera,no z nich skrzela, które przenoszono do
wody destylowanej z dodatkiem detergentu (40 ml vio-
dy destylowanej -l 1 kropla detergentu Ludwik) na
oikres 45 minut. wywoływano w ten sposób szok hy-
potoniczny komórek naiblonka. Następnie skrzela prze-
!:roszono do śrvieżo przygotowanego i filtrowanego roz-
tworu 20lo orceiny w kwasie octowym lodorvatym. Ko-

PAToLoGlA l TERAP|A

Porównonie toksyczności błękitu metylenowego
i zieleni molochitowej dIo norybku pstrqgc tęczowego

z zakład]J chorób Ryb Instytutu clJotób zakaźnych i Inwazyjnych wydziału WeterynaTyjnego AĘ W LubU,nie


