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Wptyw dodatku ttuszczu lub sacharozy
do karmy lisébw polarnych na wybrane wskazniki krwi

Z Instytutu Zywienia i Higleny Zwierzat AR w Lublinie

Konieczno§é stosowania $wiezych pasz po-
chodzenia zwierzecego jest czynnikiem ograni-
czajacym tradycyjny chow miesozernych zwie-
rzat futerkowych. Powoduje to znaczne zainte-
resowanie hodowcéw suchymi mieszankami
pokarmowymi (2, 3, 7, 8, 9, 10), ktére pokry-
walyby zapotrzebowanie pokarmowe zwierzat,
minimalizujgc zuzycie swiezych pasz miesnych.
Mieszanki takie mogg mie¢ szczegdlng przydat-
no§¢ w chowie liséw (1, 7, 8). Przy ich sporzg-
dzaniu dazy sie do zwiekszenia kalorycznosci
dawki przez stosowanie dodatkéw surowedw
energetycznych.

Uzytecznosé tych mieszanek paszowych oce-
niana jest glownie na podstawie efektéw pro-
dukcyjnych. Nieodzowne sg jednak przy tym
badania fizjologiczne nad reakcjami zwierzat
na te pasze lub poszczegdlne ich komponenty,
dla pelnej oceny ich przydatnosci.

Cel ten byl podstawg podjecia przedstawio-
nych badan, nad wplywem cukru lub tluszczu
dodawanego do karmy liséw na okreslenie
wlasciwosei krwi tych zwierzat.

Materjial i metody

Badania przeprowadzono w OS$rodku Doswiadczal-
nym Hodowli Zwierzat Futerkowych i Lownych ,Las”
w Skolimowie. Do badan uzyto 60 sztuk mlodych
liséw polarnych niebieskich z miotéw wiosennych.
Zwierzeta te po odsadzeniu od matek podzielono na
trzy jednorodne grupy po 20 sztuk, z uwzglednieniem
rownej liczebno$ci tej samej plci i z tych samych
miotow.

Czynnikiem rdéznicujgecym grupy byl sposéb zywie-
nia zwierzat. Grupa A (kontrolna) — otrzymywata
tradycying karme ciastowaty skladajacg sie ze Swie-
zych pasz miesnych 1 innych. Grupy do$wiadczalne
B i C otrzymywaly karme $wiezg tylko w 1/3 iloSci
jak w grupie A, uzupelniong miezzkankami suchymi,
przy czym grupa B otrzymywala mieszanke sucha za-
wierajgca 16% tluszczu baraniego utylizacyjnego, zas
grupa C podobna mieszanke suchg lecz zawierajacg
tylko 12% ttuszezu =z jednoczesnym dodatkiem 10%
melasy buraczanej, jako Zrddila cukru. Sktad miesza-
nek doswiadczalnych przedstawiony jest w tab. 1.
Zwierzeta spozywaly karme do woli i miaty dostep do
wody.

W koncowym okresie ZzZywienia pobrano do badai
hematologicznych i biochemicznych krew od 10 sztuk
zwierzat z kazdej grupy. Krew pobierano z serca w
ilo$ci 20 ml. Zwierzeta nie byly karmione w ciggu
ostatnich 12 godz. przed pobieraniem materiatu.

W pelnej krwi oznaczono: liczbe hematokrytu, za-
wartos¢ hemoglobiny wg Sahliego ocraz liczbe erytro-
cytow 1 leukocytow. Wykonano takze ocene jakoscio-
wego obrazu krwinek bialych wg Arnetha — Schilinga.
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Glukoze w osoczu oznaczono metodg Nelson — So-
mogyi w modyfikacji Kinga — Garnera (4), poziom
mocznika wg Conwaya (4), za§ zawarto$é cholesterolu
metoda Ilka (6).

Bialko calkowite w surowicy oznaczono refrakto-
metrycznie, natomiast frakcje bialkowe rozdzielono na
drodze elektroforezy bibuiowej (4). W surowicy ozna-
czono takze aktywno$é transaminazy asparaginowej
AspAT (EC 2.6.1.1) i alaninowej AIAT (EC 2.6.1.2)) wg
Reitmana i Frankela (5). Aktywnos¢ fosfatazy zasado-
wej AP (3.1.3.1.) oznaczono metodg Kinga-Amstron-
ga (4).

Ponadto pobrano wycinki watroby do badan histo-
patologicznych. Skrawki zatopione w parafinie bar-
wiono hematoksyling i eozyna.

Uzyskane wyniki eksperymentalne poddano analizie
statystycznej, wyliczajac $rednie i odchylenie standar-
dowe dla kazdej z analizowanych cech. Istotno$é réz-
nic miedzy ocenianymi cechami okreslano wg testu
Duncana przy p > 0,05.

m

Tab. 1. Sklad mieszanek do$wiadczalnych w %

| A i B | C
Grupy produkty | produkty|/produkty

| Swieze suche suche
Produkty zwierzece 68 31 ‘ 30
Produkty zhozowe |
i inne roslinne 16,5 51 | 46
Zielonka 12 — -
Drozdze 3,5 2 2
Tluszez utylizacyjny
barani — 16 12
Melasa buraczana — — 10

‘ 100 ‘ 100 | 100

Omoéwienie wynikow

Stwierdzi¢ daje sie wyrazne zrdéznicowanie
badanych wskaznikéw hematologicznych i bio-
chemicznych we krwi w zaleznodci od natury
zywienia. Liczba erytrocytow we krwi liséw
zywionych z dodatkiem melasy byla istotnie
nizsza w poréwnaniu do grupy B i kontrolnej.
Réwniez poziom hematokrytu i  hemoglobiny
byl statystycznie nizszy w tej grupie. W obra-
zie krwi stwierdzono natomiast nizsza liczbe
limfocytow, za§ zwiekszong ilo§¢ granulocytéw
obojetnochlonnych u zwierzat grupy B w po-
rownaniu do grupy kontrolnej. Spowodowalo
to obniZenie ogdlnej liczby leukocytéw w tej
grupie.
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Przyjmujge, ze poziom glukozy u zwierzat
grupy A odpowiadal normom fizjologicznym
nalezaloby uzna¢ istnienie hiperglikemii u
zwierzat grupy C zywionych z dodatkiem me-
lasy. Glukoza nalezy bowiem do tych skladni-
kéw krwi, ktore sg najbardziej stabilne. Poz-
wala to uzna¢ stwierdzony stan hiperglikemii
jako patologiczny. W grupie zwierzat zywio-
nych dodatkiem tluszezu (B) stwierdzono nato-
miast istotne obniZenie poziomu mocznika,
a wzrost poziomu cholesterolu w surowicy
krwi.

Tab. 2. Poziom badanych wskaZznikéw biochemicznych
w surowicy krwi

| Mocznik Glukoza Cholesterol
Grupa | w mg % w mg % w mg %

zwierzgt e - — =

X |+8| x | +s| x | +s

A 40,3 6,8 | 109.3 5.5 | 175,0 7.7

B 38,6 | 51 | 106,23 4,9 | 1825| 18,3

C | 48.6 5,8 160,1| 20,8 | 158,3| 19.9
Isfotnogé réznic, AC B AB C ACB

Poziom biatka calkowitego byl wyraznie

nizszy w grupie liséw zywionych z dodatkiem
melasy. W elektroforogramie stwierdzono ogdél-
nie nizszg zawarto$¢ albumin u zwierzat zy-
wionych z dodatkiem mieszanek suchych, a
zwlaszeza za§ z dodatkiem tluszczu. W odnie-
sieniu do globulin daje sie natomiast zauwazy¢
wzrost poziomu globuliny a, i obnizenie glo-
buliny v w grupie B, natomiast wzrost zawar-
tosci globulin f w grupie C.

W badaniach enzymatycznych u zwierzat zy-
wionych mieszankami suchymi daje sie zaob-
serwowaé¢ wyrazny wzrost aktywno$ci transa-
minaz: asparaginowej i alaninowej. Jest cha-
rakterystyczne, ze dieta tluszczowa (grupa B)
obnizala aktywno$§¢ transaminazy alaninowej
powodujac jednocze$nie wzrost aktywnosci
transaminazy asparaginowej.

Badania histopatologiczne

W watrobach grupy kontrolnej zmian histopatolo-
gicznych nie stwierdzono.

W wyniku badan histopatologicznych watroby zwie-
rzat grupy C stwierdzono nieznaczne przekrwienie ko-
moérek watrobowych oraz martwice naczyn krwionos-
nych, w wyniku czego dochodzilo do wylewéw krwa-
wych.

W obrebie ognisk wynaczynione] krwi komodrki
watrobowe ulegaly martwicy. Wokoél uszkodzonych
naczyh krwionos$nych stwierdzano niekiedy wzmozony
odczyn zapalny w postaci nieropnych naciekéw Kko-
moérkowych. W pozostalym migzszu watrobowym moz-
na dostrzec duzg ilo§¢ komérek o homogennej, inten-
sywnie barwigcej sie plaZmie oraz hyperchromatycz-
nym i obkurczonym jgdrze komoérkowym. Wymienio-
ne komorki z oznakami zmian wstecznych daja nie-
kiedy male ogniska wyragZnie zaznaczonej martwicy
skrzepowej.

We wszystkich preparatach watréb zwierzgt z gru-
py B stwierdzono nieznaczne stluszezenie komorek
watrcbowych oraz podobnie jak w grupie C wyste-

puja komérki homogenne intensywnie zabarwione z
jadrami obkurczonymi i wyraznie zaznaczong hyper-
chromatyczno$cig. Ponadto jak w grupie C wystepuja
uszkodzenia naczyn, wynaczynienia krwi i bardzo
drobne kilku komérkowe ogniska martwicy skrzepo-
wej. WyraZnje jednak wymienione wyzej zmiany wy-
stepujg w mniejszym nasileniu jak w grupie C.

Tab. 3. Aktywno§é badanych enzyméw w surowicy
krwi
: PA fosfataza
AlAT AspAT
Grupa w jed. K W jgd. K zasadowa
zwierzat w jed. K—A
x | +s| x | +s| % | +s
A 60,3 | 10,4 | 104,0| 49,6 3,8 1,2
B 45,6 7.3 | 130,0| 61,6 4,2 0,5
c 128,0 | 50,8 248,3 953 5,9 0,9
Istotnosé BAC | ABC ‘ ABC
roznic

Reasumujgc zmiany histopatologiczne stwier-
dzone w watrobach obu grup zwierzat moga
sugerowaé wystepowanie blokady zespolu en-
zymow utleniajgcych, co powodowalo zjawisko
niedotlenienia komdrek, a w konsekwencji pro-
wadzito do ich obumierania.

Stwierdzenie zmian w obrazie krwi, obnize-
nie poziomu bialka, przesuniecia we frakcjach
biatek krwi, wzrost aktywnosci transaminaz
i fosfatazy zasadowej, a takZe masilone zmiany
histopatologiczne w watrobie, zaznaczajgce sie
u zwierzat obu grup doswiadczalnych, szczegdl-
nie za§ w grupie zywionej z dodatkiem melasy,
wskazujg na znaczne uszkodzenia watroby tych
zwierzat.

Wnioski

1. W poréwnaniu do tradycyjnego zywienia
liséw najbardziej zblizone efekty fizjologiczne
dawalo skarmianie mieszanki suchej z dodat-
kiem 16% tluszczu.

2. Melasa jako zrodio sacharozy okazuje sie
catkowicie nieprzydatna w mieszankach su-
chych dla liséw, gdyz wywoluje dos§¢ ostre za-
burzenia, przejawiajgce sie uszkodzeniem wat-
roby i hiperglikemig.

3. Badania potwierdzajg zmiennosé¢ fizjolo-
gicznego reagowania liséw w zalezno$ci od na-
tury pozywienia, co uzasadnia potrzebe prowa-
dzenia badan w tym zakresie przy ustalaniu
przydatnosci nowo proponowanych diet.
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Akademic-

Byinuk C., Caasonb E., ITomuonuc A., Caba JI., Ban-
KOBCKM 3. — BimaHue po0aBjieHus KHUpa HIM caxa-
PO3bl K KOpPMaM [IJiA TECI0OB Ha HEKOTepRIE IIapame-
TPBI X KPOBH.

CpaBHMBaMMU Pe3yabTATHI CKAPMJIMBAHUA CYXUX KOP-
MOB oforaleHHBIX noGaBneHmeM 16% xupa umu 10%
MeJiacchbl (KaK MCTOYHMKA CaXapos3bl) € Pe3yabTaTaMu
TPaMIVOHHOTO KOPMJIEHMS CBEXKVIMM KOPMaMU.

VlcenenoBaENsA IIPOBENM Ha 3 IPynmax rojyObIX mec-
110B. B 000MxX MOJONBITHBLIX TPYNNax HaOaOmaan cy-
IIeCTBeHHOE IIOBBIIIEHMEe AKTUBHOCTM TPaHCAMMHAR
ALAT u AspAT. KpoMe TOro B TPyIINE IOJY9alOIie
zobaByeHMe MeJlacchl YCTAHOBUIM OTYETIAUBYIO TUIIED-
TIMKeMMo. I'MCTOIATOJIOTMYECKUM MCCIeOBAHMEM V-

CTAaHOBUJM TaKzKe B3HAYUTEJbHOE IIOBPeXIeHME Ieye-
HU TIOAONBITHBIX KUMBOTHBIX. VICCleNoBaumsa NTOLTBEP-
AUV BBLICOKYIO CTENEHL YYBCTBMTEJBLHOCTMU II€CLIOB
K POLY yHnoTpebadeMbIX KOPMOB.

Wojcik S., Stawon J., Polonis A., Saba L. Biatkow-
ski Z. — The influence of an addition of fat and sac-
charose to food on chosen blood indices in blue foxes.

There were compared the effects of feeding dry
fodders enriched with fat (up to 16.0%) and molasses
(a source of saccharose — up to 10.0%) with those of
traditional one. The studies were performed on 3
groups of blue foxes. There were determined basic
biochemical and haematological indices in the blood.
Relatively the slightest differences in the studied
indices compared with control animals were noted in
animals fed diet enriched with fat. Marked hyper-
glicaemia was noted in animals fed fodder enriched
with molasses. The activity of AIAT and AspAT
transaminases increased in animals in the both expe-
rimental groups. Histopathological studies revealed a
marked destruction of the liver. The studies generally
confirmed the presence of physiological sensitivity of
blue foxes to different kinds of food.

PATOLOGIA | TERAPIA
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Poréwnanie toksyczno$ci btekitu metylenowego
i zieleni malachitowej dla narybku pstrqga teczowego

Z Zakladu Choréb Ryb Instytutu Choréb ZakaZnych i Inwazyjnych Wydzialu Weterynaryjnego AR w Lublinie

Blekit metylenowy i zielen malachitowa sg
$rodkami stosowanymi u ryb w celu zwalczania
szeregu chordb  bakteryjnych, grzybiczych,
plerwotniaczych i wywolanych przez glony.
W hodowli ryb lososiowatych oba te $rodki sg
najczesciej stosowane do zwalczania infekeji
grzybiczych ryb oraz ikry. Pomimo lepszej
skuteczno$ci zieleni malachitowej w pordwna-
niu do blekitu metylenowego zalecane jest ra-
cze] stosowanie tego ostatniego $rodka, jest on
bowiem uwazany za mniej toksyczny (1).

Celem niniejszej pracy bylo dodwiadczalne
porownanie toksycznosci obu wymienionych
Srodkow leczniczych.

Material i metody

Do badan uzyto 100 sztuk narybku pstraga teczo-
wego o wadze 10 — 30 g. Ryby poddawano kagpieléom

w roztworach blekitu metylenowego 1:50 000, 1:100 000 .

oraz 1:200 000 i w roztworach zieleni malachitowej 1:
:100 000 i 1:200 000. Kapiel w obu $rodkach przeprowa-
dzano 4-krotmie co drugi dzien. Czas kapieli wynosil
kazdorazowo 20 minut. Temperatura plynu kapielowe-
go wynosita 12 — 14°C.

Kontrole stopnia toksycznosci dla pstragéw obu ba-
danych Srodkéw chemicznych wykonano na podstawie
trzech testéw badawczych:

1. zachowanie sie ryb w czasie kapieli; badanie to
wykonano na 90 rybach poddanych kgpieli z obu ba-
danymi §rodkami oraz na 10 rybach kontrolnych.
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2, stan indeksu mitotycznego komorek nablonka
skrzelowego ryb poddanych Kkapielom; indeks ten zez-
wala ma ocene zdolnosci proliferacyjnej komoérek
skrzelowych i ewentualne oddzialywanie $rodka lecz-
niczego na aktywno¢ mitotyczng tych komérek. Wobec
znanego dotychczas szkodliwego dzialania zieleni ma-
lachitowej na ukltad chromosomalny komoérek ryb (3)
poréwnanie indeksu mitotycznego komoérek ryb pod-
danych dzialaniu blekitu metylenowego i zieleni ma-
lachitowej oraz indeksu ryb kontrolnych moze $wiad-
czyé posrednio o ewentualnym wplywie tych $rodkéw
na uklad chromosomalny.

3. obraz mikroskopowy komérek nablonka skrzelo-
wego kagpanych ryb; obserwaciji tych komorek doko-
nywano w ciggu 1, 2, 3 i 7 dni po ostatnie] kapieli.

Badania indeksu miototycznego wykonano wedlug
metody Mc Phail i Jones’a (2). Kazdej rybie podawa-
no 1 ml 0,03% roztworu kolchicyny w plynie fizjo-
logicznym w iniekeji do mies$ni grzbietu. Wywolywa-
no w ten sposdéb zahamowanie procesu mitozy w sta-
dium metafazy, tatwo zauwazalnej w obserwacji mi-
kroskopowej. Kolchicyne podawano rybom po 1 — 3
dniach i w jednym przypadku (u 5 ryb) po 7 dniach
od ostatniej, czwarte] kapieli w roéznych stezeniach
obu badanych $§rodkéw chemicznych. Po podaniu kol-
chicyny ryby pozostawiano w akwariach z przewie-
trzang woda przez 2 godziny. Nastepnie uSmiercano
je i pobierano z nich skrzela, ktére przenoszono do
wody destylowanej z dodatkiem detergentu (40 ml wo-
dy destylowanej + 1 kropla detergentu Ludwik) na
okres 45 minut. Wywolywano w ten sposoéb szok hy-
potoniczny komérek nablonka. Nastepnie skrzela prze-
noszono do $wiezo przygotowanego i filtrowanego roz-
tworu 2% orceiny w kwasie octowym lodowatym. Ko-



