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2. Silne tolrsyczne i stressowe ,działanie obu
badanych środków dowodzi, że w terapii ryb
powinny orre ibyć stosowane jedynie wtedy, gdy
istnieie całkowity brak inrrych 1eków. W przy-
padku konieczności ich zastosowania należy wy-
brać do terapii raczej zieleń malachitową, a nie
błękit metylenowy.
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.flpocr M., CryH4rqra M., Hesroga ,fi. j Cparrrerrue
ll,oKcllrlltocTrl MeTIlJI€HoBoro cll'J.lĄrl !l MaJIaxI{ToBofi 3e -
JIeHr{ AJIfi MoJIoAI{ paAyrxrroft @openrł.

PsI6r,r no4sepraJll4cl 4-rparHouy KynaHlrlo B pac-
TBopax NleTI,uIeHoBoIo clĄlawfl (1:50 000, 1:100 000 w
1:200 000) T4 I,IaJIaxIzToBoż genegr (1:100 000 r 1:200 000)
B TeT]eH]4e 20 lłrrłyr rrax<Able ABa AHff g 1gldrr. |!-
1.1oc.

Torcrł.rHocrr, o6orx cpe4cTB cpaBHrlJIIł Ha ocHoBa-
IJI4]4 Tpex TecToB: 1. noBe,qenltff psr6 eo BpeMff Ky[a-
ulla, 2. MrlToTilqecKoro ŁHAeKca KJIeToK x<a6ponoro
3nvl,IeJllłfr, 3, lłrxpocxonrł,recxoż KąpT]4IILI KJIeToK

>xa6posoro 3nI4TeJlusr KynaeMLIx pu6. IlołyveHHrre
npr ncMoil]]4 Bcex Tpex TecToB pe3yJIbTaTIJI noKa3aJlr{
ToKc]4t]HocT6 o6orłx zccne,qyeMblx cpeAcTB Ałg pu6,
npŁqeM uetrnenoBllż cuttuit o:r.agałcg 6olee ToKclltl-
rłlrl,ł. 3ro pcAecTBo BF,l3bIBaJIo 6ołee ssIpa:I{TeJIbHbIe
,{ oTpI4qaTeJIbHLIe ,c}rtr,InTollb1 y prr6 no BpeMfl Ky-
Ila:nwtł, cyułecTBeHHLIM o6pasou nol4nxlaJlo B cTa-
TIłcT]rqecKol\,i oTHouIeHIlI4 (npu KoHqeHTpaqrlr{

1:100 000) cocl:o.fiHl4e MI{ToTlqecKoIo ,IHAeKca ]4 BbI-
3blBaJIo AecTpyKIIrlp w ugMer'erufl. e >xa6ponrrx xlret-
Kax Bblpa3r,ITefibllee qeM nocJle KyIIanlvIE B MaJIaxr{-
ronoż 3enerłrł.

O6a zccłe,qyeMblx npenapaTa BJIrIEJII,I cyqecTBeHHo
B cTaTr{cTr,ltlecKoM oTHolIIeHrru Ha noHrIx(eHl4e MrrTo-
TI4rłecKoro ,rHAeKca B cpaBHeHr{rr c rorłrporreu, o6a
oHr1, 3Ha,rrT, BJlIĄflIoT oTplrIłaTeJIbHo Ha MI4ToTr{qec-
KyIo aKTIlBHocrs x<a6posblx KJIeToK xynaemlx pr,r6.
Pesynrrarrr r,Iccne4onarłrlrż [oKa3bIBaIoT, qTo cJIeAy-
er ug6erats nprMeneHr{ff o6crłx lrsyvaeMblx npe[a-
paToB B TepaTrz,w plr6, n cilyqae >xe rłeo6xogr{l\łocT}l
ynorpe6neHrg oAHoIo v!3 rrvlx cJIeAyeT nrr6parr, cxo-
pee Bcero MeHee ToKc]4tIHyIo MarlaxrlToBylo 3eJIeHL.

Prost M., Studnicka M., Niezgoda J. - Comparison of
the toxicity of rnethylen blue antl malachite green for
the fry of raflnbow trouts.

Fish have been steeped 4 times in the solu,tions of
rrrethylen blue (1 :50 000, 1 :100 000, 1 :200 000) or ma-
Iachite green (1 : 100 000, 1 :200 000) for 20 minutes at
I}-I4oC in intervals of 2 days. The toxicity was
con*pared on the strength of the three following indi-
ces: i -- the behaviour of hish during steeping, ii -the state of mitotic index of the branchial epithelium
of steeped fish, iii - microscopic picture of the
branchial epithelium. Both the preparati,ons - especial-
ly methylen blue-proved to be toxic for fish; that
preparation caused unfavourable syrnptoms in fish
during their steeping, decreased the mitotic index (at
the concentration 1 : 100 000) in the way statistically
significant, and brought about more significantly ex-
pressed destructions and changes in branchial cells.
Both the preparations influenced in statistically signi-
ficant way a decrease of rnitotic index in comparison
to the control. The findings indicate that neither of
the dyes should be used in practice, but if it would
be necessary then should be applied only malachite
gfeen as less toxic.

T,ADEUSZ PYCHYŃSKI
Łódź

Dzialgnie promieni U.V. no orgonizm ryb hodowlonych
W środołvisku wodnym na populację ryb

działają rożne czynniki biologiczrte, chemiczne
i fizyczne. Do czynników fizycznych zaliczyć
lnozna promieniowanie słońca ze SzcZegÓIĄyTrI
uwzględnieniem rłlidma U.V. w róznych porach
roku.

Założeniem ninieiszej pracy było śledzenie
skutków,oddziaływania promieni U.V. na orga-
nizm narybku (K1), kroczkórv (K2) oruz tarla-
ków karpia hodowlanego w warunkach napro-
mieniowania lampą kwarcową w akwariach
wodnych, Z dostępnego piśmiennictwa wynika,
że jedynie Kostomarov (1) napromieniował
qwantami U.V. narybek karpia. Uzyskał zaŁla-
mowanie wzr,ostu, ubylki skóry i rnartwicę
płetw a po łvielckrotnym napromieniowaniu
hyperaem-ię, Czas emisji U,V. stosowany pTzez
K,ostomarova trwał od 1-5 minut z odległości
]. m.

Powierzchnią pochłaniającą promienie U.V.
jest skóra ryb na ciele i płetwach, w kiórej
znajdują się komórki barwnikowe chromatofory

Ryc. 1. Powierzchnia s}<óry płetw narybku nienapro-
mieniowana. Widoczny zarys kornórek barwnikowych
- chromatoforów oraz (skośny, wydłużony) zarys pro-

mienia chrzęstnego
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(ryc. 1). Zmieniają one barwę niezależnie od
świadomości zwierzęcia w różnych okolicznoś-
ciach życia.

Materiał i metody
Przygotowano trzy akwaria z wodą o pojemności

30 [ każdy i tnzy baseny z wodą o pojemności 1000 l
każdy, przy temperaturze wody ,od 1Bo-20oC, przy pH
7,0-7,5. Materiał hadawczy stanowił narybek karpia
- 25 szt. (KJ o wadze od 20-25 g, kroczki kar.pia
(K' - 15 szt. o ,wadze od 200-250 8, tarlaki - 3 szt.
o wadze 5 I<c. Żtódłem energii był palnik kwarco-
wy S-500 Oryginal-Hanau o mocy 400 W, napięciu
114 V, nat. 4,1 A i strumieniu światła wynosząc}łrn
1000 lm.

Wszystkie ryby (doświadczalne i ko,ntrolne) poddano
5-dniowej próbie adaptacji do warunków akwaryj-
nych. Aby st,worzyć dostateczne warunki tlenowe dla
obu grup, mimo różnic w ohsadzie poszczegdlnych
alkwariów, wodę w tych akwariach dotleniano stale
przy pomocy tzw. ,,hrzęczyków". Wszystkie ryby przez
cały okres adaptacji nie wykarywały żadnych odchy-
leń od norrny fizjologicznej i wegetowały w tych wa-
runkach bez ,objawów chorobowych,

Grupa K1 (w ilości 20 szt. t 5 szt, kontrolnych)
została umieszczona w ak-warium szklanym o pojem-
ności 30 1 wody, głębokość zanurzenia wynosiła 0,5 m,
Ryby kontrolne umieszczono w naczyniu szkJ.anym
o pojemności 30 L w,ody, dotlenianej za pomocą ,,brzę-czyków". i

Grupę K2 (w ilości 10 szt, * 5 szt. kontrolnych)
umieszczono w akwarium o pojemności 30 l, głębokość
zanurzenia wynosiła 0,5 m. Ry y kontrolne umiesz-
czono w naczyniu szklanym o pojemności 30 1 wo,dy,
dotlenianej za pomocą,,brzęczyków".

Grupę tarlaków (w ilości 2 szt.) umieszczono osobno
w dwóch basenach ,o pojemności 1000 l, głębokości za-
nurzenia 1 m. Tarlaka kontrolnego umieszczono w ba-
senie trzecim o tej samej pojemności wody i głębo-
kości zanurzenia.

W akwarium I oddano napromieniowaniu energią
U.V. 20 szt. K1 przez okres 1 godz. dwukrotnie w cią-
gu 2 dni. Palnik lampy kwancowej został umieszczony
pro§topadle w odległości 25 cm od po,wierzcni wody.

W akwarium II poddano napromieniowaniu energią
U.V. 10 szt, K, przez okres L Eodz. dwukrotnie w cią-
gu 2 dni.

W basenie I i II poddano napr,omieniowaniu 2 tar-
laki przez okres 1 godz. dwukrotnie w ciągu 2 dni.
Po napromieniowaniu wszystkie grupy ryb zostały
poddane obserwacji, badaniom klinicznyrn i badaniom
anatomopatologicznym.

Omówienie wyników
I grupa (20 sń. Kr) wykazywbła objawy kli-

niczne. Po upływie 4-5 dni narybek (K) prze-
stał pływać i trwał bez ruchu na różnych wy-
sokościach zanutzenia bez pobierania karmy.
Na płetwach grzbietowych, ogonowych i pier-
siowych pojawiły się miejsca ,,przejaśniol1g" -mańwicze, które po 5-6 dniach odpadły (ryc.
2). Po 6-7 dniach od momentu napromienio-
wania naskórek w części grzbietowej ciała (naj-
bardziej w okolicach głowy) uległ pomatszcze-
niu. Po 10 dniach zaczął schodzić płatami, częś-
ciowo wraŹ ze skórą o,dsłaniając mięśnie szkie-
letowe. Po 9 dniach o,d momentu napromienio-
wania narybek ulegał stopniowemu wychudze-
niu, gałki oczne zapadały głęboko w ,oczo,doły,
brzuch stawał się coraz bar,dziej po,dkasany. Po
14 dniach 72 ,sz. K1 zaczę\o snąć z objawami
dużego wy,chuldzenia, pozostałe B szt, K1 coraz
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żywiej poruszało się w akwarium, ubytki skóry
ulegały wygojeniu, płetwy częściowemu odro-
stowi. IJ 4 szt. K1 tej samej badanej grupy wy-
stąpiło siodełkowate wykrzywienie kręgosłupa
(lordosżs). Ryby kontrolne zachowywatry się
normalnie, ŚnięĆ nie było.

U II grupy Kr, wynoszącej 10 sź., po 3-4
dniach od chwili napromienio,wania wystąpiły
objawy wychudzenia otaz brak apetytu. Po dal-
szych 2 dniach pomarszczone płaty naskórka i
skóry właściwej zaczęły odpadać. Płetwy
grzbietowe, ogonowe i piersiowe stopniowo wy-
strzępiły się (przez o,dpadanie części martwych),
gałki oczne zapadly się w głąb oczodołów. Po
B-9 dniach od momentu napromieniowania
usnęło 7 szt. K2. Tuż prze,d śnięciem pobrano
krew, wykazywała ona w badaniu hemolizę
krwinek czerwonych. Na sekcji stwiendzono
obrzęk i przekrwienie narządów wewnętrzn5rch.
Ryby kontrolne natomiast nie wykazywały żad-
nych odchyleń od normy.

Ryc. 2. Powierzchnia skóry płetw narybku po napro-
mieniowaniu. Widoczny zanik komórek bar-wnikowych

- chr,omatoforów ,oraz promienia chrzęstnego

III grupę badaną stanowiły 2 tarlaki mlecza-
ki, Po upływie 3-4 dni od napromieniowania
naskórek i skóra właściwa uległy pomarszcze-
niu i stopniowo odpadały dużymi płatami od-
słaniając mięśnie szkieletowe, głównie w części
grzbietowej tułowia. Płetwy grzbietowe, ogono-
we i piersiowe uległy częściowej martwicy.
Gałki oczne zapadały w głąb oczodołów. Bada-
nia krwi wykazywały hemolizę krwinek czer-
wonych. Nastąpił również brak apetytu oraz
objawy osowienia i bezruch. Po 6 dniach wy-
stąpiło śnięcie. Badania anatomopatologiczne
wykazaŁy bladość skrzeli, przekrrrienie narzą-
dów wewnętrzny,ch a jelita objawy nieżytu. U
jednego tarlaka stwierdzono wytaźne odkształ-
cenie kości czaszki (spłaszczenie i wydłużenie).

Wnioski
Organizm ryb (karpi) jest wrażliwy na dzia-

łanie promieni U.V. w warunkach laboratoryj-
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nycl'. Wrazliwość ta jest różna na jednakowe
darvki p]:omieniowania -w zależności od łvieku
oraz wagi ciała, W warunkach bytowania sta-
wowcgo spotyka się u K1, K2 i tarlaków podob-
ne zniany rv płetwach, grzbiecie i skórze oraz
oczach bez określonych przyczyn chorobowych,
bakteryjnych lub pasożyŁniczych. Badania krwi
K1 i K2 w okresie czeTwca, Iipca i sierpnia wy-
kazały w części hemolizę krwinek czerwonych.
Ograniczona powierzchnia 1ustra wody otaz

stosunkowo niewielka głębokość stawów hodo-
wlanych (około 1,20 m) ułatwia działanie pro-
mieni U.V. na organizmy ryb.

Da].sze badania mogą przyczynić się do poz-
nania skutków działania U.V. na organizm ryb
hodowlanych.

piśmienlrictwo
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Zochowonie się niektórych wskoźników krzepnięcio krwi

u królików w przebiegu doświodczolnego zatrucio
preporotem,,Foschlor 20"

z Instytutu cholób ,Niezakaźnych wydziału

Zatt,ucia organicznymi związkami fosforu u
zwierząt zdarzają się coraz częściej w związku
z szerokim zastosowaniem ich w r,olnictwie.
Preparaty fosforoorganiczne są również używa-
ne jako środki przeciwpasożyŁnicze w przypad-
kach takich schorzeń jak gzawica bydła, nużyca
psów, inwazje nicieni zołądkowo-jelitowych u
przeżuwaczy i innych, Przeznaczone ,d,o powyż-
szych celów dają duże korzyści, ale mogą tez
być przyczyną zatruć. U zwterząt do zatrucia
tymi związkami dochodzi najczęściej poprzez
błony śIuzowe przewodu pokarmowego i ukła-
du oddechowego, a także przez skórę (]., 5, 6,
B). Istotą działania tei grupy związków jest za-
blokowanie centrum esterazy chotinowej (ChE)

- enzymu katalizującego hydrolizę acetylocho-
1iny w ustroju. Powoduje to nagromadzenie
się w organizmie acetylocholiny i pociąga za
sobą charakterystyczne reakcje ze strony ukła-
du cholinergicznego. Powstające w następstwie
działania związków f osf oroorganicznych obj awy
mozna podzielić na muskaryno i nikotynopo-
dobne oraz objawy pochodzenia ośrodkowego
układu nerwowego (4). Jednocześnie, na tle za-
burzeń układu nerwowego i bezpośredniego
działania metabolitów omawianych związków,
dochodzić może do upośIedzenia czynności lub
uszkodzenia tkanek narządów miąższowych, w
tym głównie wątroby jako narządu zaangażo-
wanego w procesach odtruwania.

Szeroki zakres działania toksycznego na
ustrój pestycydów z grupy estrów kwasu fos-
forowego prowadzi więc do wielokierunkowegcl
przebiegu zatrucia. Po podaniu związkólv fos-
foroorganicznych dochodzić moze również do
zwiększenia krzepliwości krwi (9), Z uwagi jed-

weterynaryjnego AR-T w olsztynie

nak na złożoność procesu krzepnięcia krwi i
działanie nadmiaru acetylocholiny w stanach
zatrucia, wvjaśnienie mechanizmu powstawa-
nia tego objawu może być trudne. W związku
z powyższym postanowiono prześledzić zacho-
wanie się niektórych wskaźników hemostazy
u królików po doustnym podaniu różnvch da-
wek preparatu fosforoorganicznego.

Materiał i metody
Doświadczenie przeprowadzono u 45 królików mie-

szańców, różnej płci, w wieku 3-5 miesięcy i prze-
ciętnym ciężarze ciała 2,5 kg. Zwierzęta podzielono
na 3 grupy po 15 sztuk. Królikom I grupy podawano
foschlor w dawce wynoszącej 500 mg/kg c.c., a po 1
godzinie dożylnie 200/o siarczan atropiny - 10 mg/kg
i tolrsogoninę w ilości 40 mg/kg c,c. KróIiki II gru,py
oftzymywały foschlor w dawce 250 mg/kg c.c, i atro-
pinę z toksogoniną jak w, grupie I. Zwierzęta III gru-
py otrzymujące preparat w da,wce 250 mg/kg c.a, po-
zostarviono bez leczenia. ,,Foschlor 20" produkcji Za-
kładów Chemicznych w Jaworznie podawano sondą
w postaci emulsji z olejem sojowym,

U wszystkich króIików oznaczano przed oraz w 1,

3 i 10 dniu po podaniu foschloru czas krzepnięcia met.
White'a, czas protrombinowy met. I-stopniową Quic-
ka, liczbę krwinek płytkowy,ch met. bezpośrednią i za-
lvartość r,vapnia ,"v surowicy met. kompleksometrycz-
ną. Krew pobierano z żyły brzeżnej ucha. W czasie
trwania doświadczenia przeprowadzano badania kli-
niczne, po czym zwierzęta usypiano, wykonywano sek-
cję zwłok i badania histopatologiczne wątroby i płuc.

Wyniki

Użyte do badań kr,óliki były dobt,ej kondycji i sta-
ncltviły wyrównany materiał doświadczalny. Po około
15 minutach od podania foschloru obserwowano u kró-
Iików wszystkich grup osowiałość, niechęć do przyj-
mowania pokarmu, zwężenie żrenic, śIinotok, duszność
mieszaną, drżenie włókienkowe mięśni oraz bezwolne
oddawanie moczu i luźnego kału, U zwierząt grupy I
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