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nycl'. Wrazliwość ta jest różna na jednakowe
darvki p]:omieniowania -w zależności od łvieku
oraz wagi ciała, W warunkach bytowania sta-
wowcgo spotyka się u K1, K2 i tarlaków podob-
ne zniany rv płetwach, grzbiecie i skórze oraz
oczach bez określonych przyczyn chorobowych,
bakteryjnych lub pasożyŁniczych. Badania krwi
K1 i K2 w okresie czeTwca, Iipca i sierpnia wy-
kazały w części hemolizę krwinek czerwonych.
Ograniczona powierzchnia 1ustra wody otaz

stosunkowo niewielka głębokość stawów hodo-
wlanych (około 1,20 m) ułatwia działanie pro-
mieni U.V. na organizmy ryb.

Da].sze badania mogą przyczynić się do poz-
nania skutków działania U.V. na organizm ryb
hodowlanych.

piśmienlrictwo
7 KostomorO,D B.: sbor. vys. zemedel. l8, 1-55, 1930.

Adfes autola: lek. vet. Tadeusz PychJ,ński, ul sienkielvi-
człt 1,47a m. 10, 90-302 Łódź.
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Zochowonie się niektórych wskoźników krzepnięcio krwi

u królików w przebiegu doświodczolnego zatrucio
preporotem,,Foschlor 20"

z Instytutu cholób ,Niezakaźnych wydziału

Zatt,ucia organicznymi związkami fosforu u
zwierząt zdarzają się coraz częściej w związku
z szerokim zastosowaniem ich w r,olnictwie.
Preparaty fosforoorganiczne są również używa-
ne jako środki przeciwpasożyŁnicze w przypad-
kach takich schorzeń jak gzawica bydła, nużyca
psów, inwazje nicieni zołądkowo-jelitowych u
przeżuwaczy i innych, Przeznaczone ,d,o powyż-
szych celów dają duże korzyści, ale mogą tez
być przyczyną zatruć. U zwterząt do zatrucia
tymi związkami dochodzi najczęściej poprzez
błony śIuzowe przewodu pokarmowego i ukła-
du oddechowego, a także przez skórę (]., 5, 6,
B). Istotą działania tei grupy związków jest za-
blokowanie centrum esterazy chotinowej (ChE)

- enzymu katalizującego hydrolizę acetylocho-
1iny w ustroju. Powoduje to nagromadzenie
się w organizmie acetylocholiny i pociąga za
sobą charakterystyczne reakcje ze strony ukła-
du cholinergicznego. Powstające w następstwie
działania związków f osf oroorganicznych obj awy
mozna podzielić na muskaryno i nikotynopo-
dobne oraz objawy pochodzenia ośrodkowego
układu nerwowego (4). Jednocześnie, na tle za-
burzeń układu nerwowego i bezpośredniego
działania metabolitów omawianych związków,
dochodzić może do upośIedzenia czynności lub
uszkodzenia tkanek narządów miąższowych, w
tym głównie wątroby jako narządu zaangażo-
wanego w procesach odtruwania.

Szeroki zakres działania toksycznego na
ustrój pestycydów z grupy estrów kwasu fos-
forowego prowadzi więc do wielokierunkowegcl
przebiegu zatrucia. Po podaniu związkólv fos-
foroorganicznych dochodzić moze również do
zwiększenia krzepliwości krwi (9), Z uwagi jed-

weterynaryjnego AR-T w olsztynie

nak na złożoność procesu krzepnięcia krwi i
działanie nadmiaru acetylocholiny w stanach
zatrucia, wvjaśnienie mechanizmu powstawa-
nia tego objawu może być trudne. W związku
z powyższym postanowiono prześledzić zacho-
wanie się niektórych wskaźników hemostazy
u królików po doustnym podaniu różnvch da-
wek preparatu fosforoorganicznego.

Materiał i metody
Doświadczenie przeprowadzono u 45 królików mie-

szańców, różnej płci, w wieku 3-5 miesięcy i prze-
ciętnym ciężarze ciała 2,5 kg. Zwierzęta podzielono
na 3 grupy po 15 sztuk. Królikom I grupy podawano
foschlor w dawce wynoszącej 500 mg/kg c.c., a po 1
godzinie dożylnie 200/o siarczan atropiny - 10 mg/kg
i tolrsogoninę w ilości 40 mg/kg c,c. KróIiki II gru,py
oftzymywały foschlor w dawce 250 mg/kg c.c, i atro-
pinę z toksogoniną jak w, grupie I. Zwierzęta III gru-
py otrzymujące preparat w da,wce 250 mg/kg c.a, po-
zostarviono bez leczenia. ,,Foschlor 20" produkcji Za-
kładów Chemicznych w Jaworznie podawano sondą
w postaci emulsji z olejem sojowym,

U wszystkich króIików oznaczano przed oraz w 1,

3 i 10 dniu po podaniu foschloru czas krzepnięcia met.
White'a, czas protrombinowy met. I-stopniową Quic-
ka, liczbę krwinek płytkowy,ch met. bezpośrednią i za-
lvartość r,vapnia ,"v surowicy met. kompleksometrycz-
ną. Krew pobierano z żyły brzeżnej ucha. W czasie
trwania doświadczenia przeprowadzano badania kli-
niczne, po czym zwierzęta usypiano, wykonywano sek-
cję zwłok i badania histopatologiczne wątroby i płuc.

Wyniki

Użyte do badań kr,óliki były dobt,ej kondycji i sta-
ncltviły wyrównany materiał doświadczalny. Po około
15 minutach od podania foschloru obserwowano u kró-
Iików wszystkich grup osowiałość, niechęć do przyj-
mowania pokarmu, zwężenie żrenic, śIinotok, duszność
mieszaną, drżenie włókienkowe mięśni oraz bezwolne
oddawanie moczu i luźnego kału, U zwierząt grupy I
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objawy powyższe były silniej zaznacz,one, a u 6 sztuk
występowały ponadto skurcze kloniczno-toniczne i nie-
zborność ruchowa.'Wymienione obja.wy ustępowaływ 10-15 minut po podaniu lekóvr, zaś u królików w

doświadczenia trzy króliki padły, vr tym jeden z Eru-py_I, po 4 dniach i dwa z grupy III w ciągu kitku
godzin p,o zatruciu.

Cza cia ulegał u badan wyraź-nemu w stosunku do ,w d poda-
niem przy czyrn jeszcz ach nie
wraca
czasl)
W gra
przed

płytkowych była
u królikórv gru-
szcze I0 dnia po
u pojedyńczy.ch
przed zatruciem

wynosiła od 153 do 599 tys./mms. . Zwiększoną liczbę
płytek krwi stwierdzano po 10 dniach w grupie I u
64%, w grupie II u 66% i w grupie III u 76% królików.
Poziom wapnia w surowicy królików wszystkich gru,p
był stosunkowo stabilny i mieścił się w granicach od
4,25 do 6,85 mEq/l. Zachowanie się wymienionych
wskaźników w,liczbach przeciętnych przedstawia
tab. 1.

Tab. 1. Średnie wartości wskaźników krzepnięcia
krwi u królików

l|skaźnikć cząJ
óddaat'a

oruPą

czas
krzePnięcla

PfZed
2o ł daiu
n3
ulO l

3min. łoęł
2 Din.34JeĄ
2 min./5 s?k
2 m2:h.17s2ź

2 mża.
1 żl'a 53Jel
7 mi. 54Jeź
2 min

2miz- 33Je*
ł min.36Je*
ł nia 55rcź
1 Dib 32sek

cZc5
Przed
po / dniu
,3 l
l/O tt

50 reŁ.
46 rek.
32 seł.
36 leź.

3E,ek
26 Jek
29 rek
32 sek.

/ hl:D 4 jek
49 sek
41 rek.
1 Din € sek

ltczóa kryint
pr9ćkoHqch
H ćus./ńh3

PrZed
Po / dhću
43 il
lJo il

4le
45z
464
399

227
425
453

483
462
450

zdźąrtosc
PąP ntą
fu €ufontcy
fu mEq /ć

Przed
pó / dn.ą
il3 il
l1O u

5,30
5,28
5,26
5,23

5,7o
5,7o
5,ao
5,8o

5,7t
5,66
5,67
5,53

Ornówienie wyników
Pr,eparat fosfor.oorganiczny,,Foschlor 20''

jest pochodną kwasu fosforowego o składzie
chemicznyrn jak Trichlorophon, Dipterex, Fos-
gen ,czy Neguvon, Wymienione preparaty Sto-
so,Wane są u zwierząt d,o zwalczania pasoŻytÓW
zewnętrznych i wewnętrznych. Kliniczne ohja-
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wy zatrucia pojawiają się zwykle szybko i są
krótkotrwałe pomimo utrzymującego się dłużej
obniżenia aktywności esterazy cholinowej w su-
,r,owicy. Zastosowane w doświadczeniu leczenie
oparte było na wskazaniach podanych przez
Faffa i Rumpa (2) oraz Tałanowa i Kurmanowa
(10).

Z przepto-wadzonych badań wynika, że w
przebiegu doświadczalnego zatrucia preparatem
,,Foschlor 20" występują u królików zmiany
krzepliwości krwi, objawiające się w początko-
wym okresie zwiększeniem liczby krwinek
płytkowych oraz skróceniem czasu krzepnięcia
i czasu protrombinowego. Stwierdzono ptzy
tym, że jony wapnia - 

,czynnik osoczowy IV

- nie ulegały zmianie. Złożonośc procesu hemo-
stazy nie pozwala jednak na tej podstawie wy-
jaśnić dynamiki obserwowanych zaburzeń. Po-
dobne wyniki otrzymali cytowani już Ruciński
i wsp. (9), stosując inny preparat fosforoor-
ganiczny, Autorzy ci uwazają, że pobudzenie
układu cholinergiczne9o i adrenergicznego może
być przyczyną zakrzepów jak i krwotokórv,
lecz po dożylnym po,daniu acetylocho]iny obser-
wuje się skrócenie czasu protrombinorvego i
zwiększenie aktywności trombokinetycznej, w
następstwie czego ma miejsce zwiększenie krze-
pliwości krwi.

Wy,daje się, że zmiany w układzie krzepnię-
cia nalezy też wiązac z istntejącymi zaburze-
niami czynnościowymi i strukturalnymi wątro-
by. Wprawdzie zmiany te mogą prowadzić do
zwiększenia krwawienia iak i powstawania za-
krzepów, lecz w początkowym okresie ostrego
zapalenia wątroby stwierdza się często wzrost
Iiczby krwinek płytkowych i czynnika I i VIII,
a w rezulatcie - wzmożoną krzepliwość krwi
(3, 7, 11), Toksyczny wpływ estrów organicz-
nych kwasu fosforowego polega między inny-
mi na pobudzeniu czynności hepatocytów, a w
dalszej kolejności na jej upośledzeniu i powsta-
]Maniu zmian degeneracyjnych (9). Obserwowa-
ne szkodliwe działanie foschloru jest stosunko-
wo szybkie, stąd też zwiększenie krzepliwości
krwi w pier\Mszym okresie zatrucia można łą-
,czyć z czynnością wątroby w zakresie procesów
hemostazy. Po 10 dniach stwierdzano u części
badanych zwierząt wtaz z ustąpieniem klinicz-
nych obiawów chorobowych, powrót do war-
tości wyjściowych oznaczanych wskaźników
krzepnięcia. U zwierząt mimo batdzo silnego
uszkodzenia wątroby produkcja protrombiny
może nie ulegać zmianie, ponieważ moze być
,ona syntetyzowana w układzie siateczkowo-
-śródbłonkowym.

Na podstawie przeprowadzonych badań moż-
na więc rozpatrywać stu,ierdzane zabvrzenia w
układzie krzepnięcia jako objaw towarzyszą-
cy zrnianom toksycznym wątroby. Proces ten
,za\eży prawdopodobnie od stopnia p,obudzenia
lub uszko,dzenia hepatocydów.



Wykorzystonie wskoźnikow hemotokrytowych
do rozpoznowoniq biołoczki bydlo

z Pracowni Patologii Komórkowej Instytutu Weterynarii w PułaWach

Zmlany ilościowe w układzie białokrwinko-
11,yp obser\^,owane rnl krwi obwodowej są jed-
nym z podstawowych kryteriów rozpoznaw-
czych, białaczki by,dła. Wtórne zmiany dotyczą-
ce układu czeru,onokrwinkowego, wyrazające
się zwykle niedokrwistością, są zwykle rrrniej
swoiste i nabieraią większego znaczenia dia-
gnostycznego dopiero w aleutkemicznych ptzy-
padkach choroby.

Ocena stopnia niedokrwistości przy uzyciu
techniki hematokrytowej jest powszechnie zrla-
na i stosowana zarówno w medycynie ludzkiej
jak i weterynaryjnej, Stosunkowo małe za to
jest wykorzystanie techniki hematokrytowej do
oceny liczebności białych krwinek, zwłaszcza
do wykrywania leukocytozy. Według Morgana
(2) poziom białych krrł,inek można w przybli-
żeniu określić przy pomocy hemaiokrytu Win-

tlobe'a, natomiast metoda mikt,ohematokryto-
wa jest do tego celu nieprzydatna, ponieważ nie
daje powtarzalnych lvyników.

Wstępne nasze badania wykazały jedrrak, że
istnieje wyraźna korelacja doCatnia między po-
ziomem białych krwinek a grubością białej
warstwy komórkowej osadzającej się nad słu-
pem czerwonych krwinek w rurkach mikrohe-
matokrytu. Wyniki pomiarów tej białej warst-
wy były powtarzalne, gdy krew tej samej pró-
by naciągano do tej samej wysoko.ści szeregu
rurek hematokrytowych.

W związku z tyrn postanowiliśmy określić
grubość omawianej warstwy rv warunkach pra-
widłovzych w za\eżności od wieku bydła, a na-
stępnie stwierdzić w iakirn stopniu przypad-
kom leukocytozy obserwowanej u zwierząt do-
tkniętych białaczką towarzyszy wzrost grubo-
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Mapr<enrr.r 3., Kypexr B., Csuzre.lrscra l,{. - Elexo-
Topble napaMeTpbl cBepTbIBaHilfl KpoBI,! y KI}oJIIiKoE
B xoAe gKcneprrMeqTanrrrofi rłHToKcIrKaIIIIn rrpeuapa-
ronr óocx.rrop-20.

}4ccneAosałr{ Bpeh{rl cBepTbIBaH]4"E KpoBr{, npoTpcM-
6rrHosoe BpeMfi, qlzclro TpoM6oI1rłtos I4 coAep)KaHle
KaJIbr{I4fi B CLIBopoTKe KpoBrI KpoJrrlKoB IIocJ]e Ao-
)KefiyAottnoro BBeAeI]]4fl npenapaTa óocxlop-20. l4c-
cJIe,qoBaHI4flM noABepIJIrI 45 rponlrxon B Tepx rpyn-
nax no 15 urryx. Kponrzr<alł noAaBaJI]ł @ocxnop n
4osax 5C0 lł 250 nłr/xr x..B., a s 1 .rac IIoToM BIIpbI-
cKI,lBaJIr{ aTponln 14 ToKcoroHr{H no 250 Nli:/rr >x.g,
6es gpyrrx Tepa[eBT]4trecK]4x cpeAcTn. Kpoils z cl,I-
BopoTKy KpoBI{ ],IccJle,qoBafiI4 Ao ]4 B 7, 3 u 10 ,ąrłelż
nocJIe BBeneHra @ocxłopa; noroM x(rzBoTHEIx Fiap-
IioTI43ŁpoBaJIW I,7 npoBo4rlilr{ aHaToNIo- r{ r]4cTo-[aTo-
jlorr{T]ecKoe I4ccJIeAoBaHr{e neqeH]ł tr7 Jlell<tr7x. Y scex
Kpoj]r{KoB s oK. 14 MIlHyT noc;:e BBeAeH]4,E óocxnopa
Ha6ruoAallł KJIIĄHr7tec:r. 7e cI4MnToMBI utlToKcuKa\vIyI.
Y :<rłgolHrrx He JIeqeHF,IX 3T]4 cr{MnToMF,I coxpaHj]-
al,rcs 6ołsrue qeM y noABeprnyTtIx JIei]eHI,IIo. Bpelłn

9lrclo tpollr6oqlrro e6rrno oTqeTJII{Bo [oBbIIIIeHo.
CoAeprxaHre KaJILqIlfi He }(3MeHilJlocs. AaT oplr npr-
xoAfiT K BbIBoAy qTo ycTaHoBJIeHHaff [oBBIuIeHHa.E
cBepTbIBaeMocTL KpoB]4,flBJIEeTcrI c]4MnToMoM coflpo-
Box<AaIoTlIr{M ToKcI4TIecKrfe u3N(eHeHI,I.E IIeqeHr{ BcJIeA-
cTB r{e ]4HToK c]nKan]vlĄ,

Markiewicz Z., Kurski B., Śmigielska J. - The beha-
viour of certain indices of blood coagulation in rabbits
in the course of experirnental Foschlor 20 intoxication.

There were studied: coagulation and protrombine
time, number of red b1ood cells and the content of
calcium in sera of rabbits after intra-stomach ap-
plication of Foschlor-2O. The studies were performed
on 45 rabbits devided into three groups. The animals
were given Foschlor-2O at the doses of 500 and
250 l:r'glkg of body weight, and then after 1 hr intra-
venous injection of atropine rvith toxogonine. The
animals from the controI group were given 250 nrg
of Foschlor-zl/kg of body weight. The indices \\lefe
determined in blood and serum after 1, 3 and 10 dal,s
since the application of the chemical. Then the ani-
mals r,vere slaughtered, and lungs and livers ,"ł,ere

studied anatomopathologically and histopathologically.
Clinical signs of intoxication appeared in all animals
after 15 min. since the application of Foschlor-20, and
these signs lasted longer in non treated animals,
Coagulation and protrombine time rvas shortened in
all animals studied, and after 10 days they returned
to normal values in some animals. The numbel of
pIatelets significanlty increased, and the content of
calcium in serum was normal. It is probable that the
observed changes in coagulation of blood might ac-
company by toxic lesions in the liver caused by in-
toxication.
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