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w paszy. Niedostatek jej w paszy powodować
może znaczne straty hodowlane wskutek obni-
żenia nieśności, słabej wylęgowości, złej jakoś-
ci skorup jajowych itp. Te straty hodowlane
narastające zwykle powoli nie zawsze łączone
są z brakiem witaminy De i nieodpowiednią go-
spodarką mineralną. Objawy,,klasycznej" ktzy-
wicy występują zwykle w późnym okresie cza-
su.

Z powyższego przeglądu piśmiennictwa z za-
kresu wykorzystania światła w produkcji dro-
biarskiej wynika, że mimo wielu prac, zagad-
nienie to nie jest w wystarczającym stopniu
poznane. Nowe systemy produkcji drobiarskiej
(jak na przykład chów bateryjny) wymagają
dalszych badań nad wykorzystaniem biologicz-
nej roli światła w chowie drobiu.
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przez Besta (1), Grandadama (5), Pottiera (15),
Szumowskiego i wsp. (19, 20) wskazują, że po
jednorazowym podaniu związki te szybko wy-
dalają się z organizmu z moczem i żółcią. Ba-
dania zaś przeprowadzone na zwierzętach labo-
ratoryjnych nie wykazały estrogennego dzia-
łania na macicę i na gruczoł krokowy. W inter-
akcji bowiem pomiędzy składnikami preparatu
tj. pomiędzy octanem trenbolonu i estradiolem,
jak się wydaje, dochodzi do potęgowania wła-
ściwości anabolicznych i jednocześnie do wza-
jemnego hamowania wpływów hormonalnych
andro- i estrogennych (19, 20). Sprawa ta
jest o tyle istotna, że związkom estrogen-
nym przypisuje się właściwości rakotwórcze
oraz niekorzystny wpływ na procesy wy-
dzielnicze i odtruwające w wątrobie. Zabu-
rzenie mechanizmów odtruwających wątroby
rvywołane estrogenami ma polegac na działaniu
cholestatycznyrn (3, ?, B, 12, 13). Zjawisko to
tłumaczy się zwiększoną przepuszczalnością ka-
nalików żółciowych dla wody i zaburzeniem

Bodonio nod dodotkowymi wlościwościomi zwiqzków
onobolicznych Finopllx@ i Revolor @

We współczesnej produkcji zwierzęcej trwa-
ją nieustannie poszukiwania różnego rodzaju
środków przyśpieszających proces opasu zwie-
tząt. Do takich zalicza się ostatnio nowe aktyw-
ne biologicznie związki sterydowe z grupy an-
drogenów, posiadające właściwości pobudzania
procesów tkankotwórczych przy równocześnie
osłabionym działaniu androgennym. Warunki
te spełniają preparaty Finaplix i Revalor pro-
dukowane przez firmę Roussel-Uclaf. Finaplix
w swoim składzie zawiera octan trenbolonu
(octan estratrien-4,9,11-01-1?-betaonu-S). Nato-
miast Revalor oprócz trenbolonu zawiera do-
datek estradiolu w stosunku 7 : 1 (140 mg octa-
nu trenbolonu i 20 mg estradiolu).

Pierwsze doświadczenia przeprowadzone we
}-rancji (6) dały zachęcające wyniki, wytażają-
ce się zwiększeniem przyrostu ciężaru ciała
młodych cieląt o 10-309o, pTzy czym wyko-
nano też badania wskazujące, że preparaty te
nie wywierają szkodiiwego działania na orga-
nizm zwierząt. Doświadczenia przeprowadzone
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przemiany bilirubiny na drodze od mikroso-
mów do kanalików zółciowych (16). Teter (21)
twierdzi, że nie należy zbytnio przeceniać he-
patotoksycznej roli estrogenów, które działając
zagęszczająco na żółć i zwalniając przepływ,
przedłużają jedynie czas wydalania metaboli-
tów komórkowych. Z uwagi na ewentualne
uboczne działanie związków estrogennych wy-
dano w niektórych krajach decyzję zezwalającą
na ich stosowanie w tuczu zwierząt wyłącznie
pod ścisłą kontrolą weterynaryjną.

O pierwszej próbie stosowania w Polsce Re-
valoru w opasie młodego bydła donieśli Gar-
buliński i wsp. (4). W przeprowadzonym do-
świadczeniu autorzy ci uzyskali o 720lu wyższe
przyrosty cięzaru ciała. Najczęściej stosowany
sposób podawania tych preparatów polega na
podskórnym wszczepieniu tabletek w celu uzy-
skania powolnej resorbcji. Proces wchłaniania
trwa ok. 4-5 miesięcy, w związkll z czym za-
Ieca się wykonanie tego zabiegu na 50-60 dni
przed przerł,idywanym ubojem. Preparaty sto-
suje się z dobrym wynikiem zarówno u mło-
dych cieląt jak i u starszych kilkunastomie-
sięcznych bukatów. Najlepsze efekty uzyskuje
się w pierwszym i częściowo w drugim miesią-
cu po podaniu preparatu,

W badaniach własnych postanowiono zwrócić
uwagq na zachowanie się niektorych wskaźni-
ków przemiany białkowej i mineralnej pod
wpływem Finaplixu i Revaloru. Wiadomym
jest bowiem, że preparaty anaboliczne należą
do czynników wspomagających syntezę albu-
min i jak już wyżej wspomniano mogą wywie-
rać wpływ na czynność wątroby, co odnosi się
zwłaszcza do Revaloru, który zawiera w swoim
składzie estradio1. Badano więc aktywność tych
enzymów, z których można wnioskować o
ewentualnym uszkodzeniu raiąższu wątrobowe-
go (LAP, GGTP) i o utrudnieniu odpływu żółci
(AP). Wybrano przeto testy enzymatyczne sto-
sow-ane ogólnie w wykrywaniu poIekowych
uszkodzeń wątroby (9, 18, 22). Oznaczono też
aktywnośc całkowitą LDH oraz jej frakcji ciep-
łostałej pochodzenia mięśniowego i ciepło-
chwiejnej pochodzenią yzątrobowe§o celenl
uzyskania możności zróżnicowania źródła po-
chodzenia zmtan aktywności enzymu. oprócz
tego badano aktywność arginazy, gdyż z pTze-
mianą białkową w ścisłym związktt pozostają
ureogeneza. Arginaza jest jednym z ważniej-
szych enzymów cyklu mocznikowego, odpowie-
dzialne$o za usu\Ą/anie z organizmu zbędnych
grup aminowych (2).

Materiał i tnetody

Oznaczono następującc składniki surowicy krwi:
białko całkowite (B.c.) trretodą biurctową (17), rnocz-
nik wg met. Conwaya (l0), aktywności: arginazy
(Arg) met. rł-g Porembskiej (14), gamma-glutamylo-
transpęptydazy (GGTP), amino-peptydazy leucynowej
(LAP), dehydrogenazy mleczanowej całkowitej i jej
frakcji ciepłostałej i ciepłochwiejnej (LDH) oraz fos-
fatazy zasadowe j (AP) rvg metod podanych przez
Krawczyńskiego (11). Poziom sodu, wapnia i potasu

metodą iotomertii płomicniowej, a poziom magnezu
wg met. Kolthola przy użyciu żółcieni tytanowej (10).

Doświadczenie przeprorvadzono w dwóch ośrodkach,
na zwierzętach będących w końcowej fazie opasu: 1.
w RZD Samotwór k/Wrocławia, gdzie B byczkom rasy
n.c.b. o ciężarze ciała ok. 200 kg podano drogą wszczc-
pienia pcdskór,nego Revalor, w którym stosunek estra-
diolu do octanu trenbolonu wyniósł 1:10 (20 mg do
200 m8). Grupę kontrolną utworzono z 10 byczków
o podobnym ciężarze ciała, 2. W drugim ośrodku, w
powiecie nou,orudzkim, rł,szczepiono Finapliks o za-
wartości 300 mg octanu trenbolotru 20 byczkom rasy
n.c.b. o ciężarze ciała 200--300 kg. Grupę kontrolną
stanowiło 10 sztuk zwierząŁ.

Zwierzęta doświadczalne i kolrtrolne znajdowały się
w tych samych po,mieszczeniach i żywione były jed-
nakowo. Dawka pokarnrolva składała się z kiszonki
z traw, siana i przemysłowej mieszanki treściwej.
Okres doświadczenia trwał w I-ynr ośrodku 3 mie-
siące, w Il-gim 2 miesiącg. Zwierzęta ważono w dniu
wszczepienia preparatów i po upływie 1, 2 i 3 mie-
sięcy, Krew do badań pobrano na początlłu doświad-
czenia i po 6 tygodniach w l-szym ośrodku, a w
Il-gim po 8 tl,godniach. Średnie z uzyskanych wyni-
ków przedstawiclno w tab. 1 i 2. Średnie porówny-
wano przy uzyciu testu t zarówno dla grup kontrol-
nej i doświadczalnej jak i terminów oznaczeń.

Tab. 1. Zestawienie średnich wynil<ów uzyskanych
przy stosowaniu Revaloru (RZD Samotwór)

ooćą *rśrłl'adcąlrrą,
lłxznik
m9 /loo nt

o.1ll.
20.1ż

N,3 t eo,l
29,8lx } 

',1' 'ł.oxl 
? 7z,

1i,25*'! 1,73

Didfko cat*o-
Hile 9/l@łrl

e,R.
b.rl.

ąę7
6,62

ż q.5
t ąol'

6,31 ! opl|
6,06 ż ą2l,

l,ł7łaza a.N.
20.tv.

1,r7 ! #,?s| ż ąr 6ł t 1,70
Ą7l t ąrl

6 6.rj.m.
e.u.

fu-u
5,51 ł ą4J
5,9rx ł ąe,

f§lu t ąll
ą6U t ąr,

//oonl
6.1.

a). lf.
Ę,9 ! q,r,
9,9 t ąoc

l ą2or ąr9
lĄ5
ło,o

Hagnet o.1l.
n.ly.

?pł t ąol2,p ż opT
l,d, t ąl,?.ł5 t o,12

l/lPj.m
t|.1ą.

b. lr.
lrlE ! o,r5l
,,51 ! ą25

1,o7 t ąr5ź5s t ąro
lDH ca(rołićC
l. rr.

g,lI
n.l|.

2l2 ! 4?2
211,1 ź ,7,o

179,1 t Ąę,ju,a t 2?,o
tOt fmłcl:a
-:-^l--^1Ąir^ ;

g.il,
a ll.

711
7,2a

ę3,o t
t15',6,|x !

a48 lx t 1,o1
B?,8 u ! 1,53

loH Frak€lą
clbpłosćata j,

8,ilr.
fu.lv.

1Ń.o ł lr,2
t2ś,2x t łź,4l

9ł.6 x
6ź,0 x

ż 6il6
t r19

objaśnienla: x : różnice istotne (P<0,05); xx : różnice
\\,ySokoistotne (P < 0,01).

Omówienie wyników
W grupach doświadczalnych stwierdzono nie-

istotne statystycznie zmiany w poziomie białka
całkowitego, wyrażające tendencję wzrostową
w okresie doświadczenia i istotne różnice w po-
ziomie mocznika u zwierząt kontrolnych w po-
równaniu do grupy doświadczalnej. W okresie
doświadczenia mocznik u zwierząt doświadczal-
nych utlzymywał się na niezmienionym pozio-
mie, natomiast w grupie kontrolnej wyraźnie
wzrastał. Spostrzeżenie to, przy stwierdzeniu
prawidłowej aktywności arginazy, rrLoże świad-
czyć o niezaburzonej, a nawet korzystniejszej
u zwierząt doświadczalnych koncentracji w
tkankach metabolitów białkowych, spełniają-
cych rolę prekursorów reakcji w cyklu mocz-
nikowo-ornitynowym. Ponadto po podaniu Re-
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valoru nie obserwowaliśmy wzrostu aktywnoś-
ci GGTP, LAP i LDH całk. i obu jej frakcji w
przeciwieństwie do grupy kontrolnej, gdzie
przyrost akiywności tych enzymów wykazywał
r,r, ol,rresie doświadczenia statystyczną istotność.
Brak zmian lv aktywności wymienionych enzy-
mów, zwłaszcza GGTP i LAP, pozwala przy-
puszczać, że działante zastosowanych prepara-
tów korzystne dla procesu opasu nie wywołuje
ubocznych efektów w postaci zabutzen w me-
taboliźmie i procesie wydalniczym wątroby.

Tab. 2. Zestar,vienie śrerlnich wynikór.v uzys]ra"nJ,clr
przy stosowaniu Finaplixu (Nou,a Ruda)

Wspornnieć tu należy, że Schaffner i wsp. (16)
są zdania, iż dopiero przewlekłe lub odpowied-
nio duże dawki sterydów mogą prowadzić do
niewydolności enzymatycznej hepatocytów.
Wysoko istoi;ny natomiast wzrost akty,,vności
GGTP, LAP i LDH u zwierząt w grupie kon-
trolnej, zanotor,vany w okresie doświadczenia,
r.rcbec utrzymania się tych aktywności na nie-
zmienionym poziomie u zwierząt doświadczal-
nych może świadczyć, że w miarę upływu cza-
su opasu pewne czynniki środowiskowe (żywie-
niowe) u zlvierząt kontrolnych spowodowały
zaburzenia, których wyrazem było zwiększenie
się odpływu składników wewnątrzkomórko-
,,vych z wątroby do krwi. Tb czynniki nie dzia-
łały rratoiniast u zwierząt dcświadczalnych, z
czego reożna wnioskować o osłaniającym wą-
trobę (stabilizującym błony komórkowe) dzia-
łarriu Revaloru. Trudno na tazie rozstrzygnąć,
czy to d_ziałanie należy przypisać wyłącznie
właściwościom trenbolonu, gdyż nie badano
tych czynników u zwterząt, którym wszczepio-
no sam octan trenbolonu bez estradiolu. warto
tutaj dodac, że Heitzman (cyt. za 6) użył octa-
nu trenbolonu w leczeniu ketozy u krów i uzy-
skał zadowalające wyniki. Wysunął on przy
tym przypu-szczenie, że trenbolon usprawnia
cykl kwasu cytrynowego w wątrobie,

Stw-ierdzone przez nas zmiany w aktywności
atginazy, fosfatazy zasadowej i poziomie bada-
nych składników mineralnych mieściły się w
zakresie wahań fizjologicznych.

Róznice w przyroście ciężaru ciała wyniosły
w grupie, gdzie zastcsowano Revalor w 1 mie-
siącu - ok, 30ło, a za cały okres 15%, zaś w
drugim ośrodku, gdzie wszczepiono Finapliks,
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nieco niższe -- przyrost był lepszy u sztuk do-
świadczalnych o 109o. I1ość spożytej paszy przez
zli,łierzęta korrtrolne jak i doświadczalne była
podobna. Stan zdrowia wszystkich zwierząt nie
budził zastrzeżeń. Uzyskane przyrosty ciężaru
ciała uzasadniają opłacalność stosowania tych
pleparatów na 2 miesiące przed ubojem.

Wnioski
1. U zwierząt pod działanien Revaloru nie

str.vierdzono w surowicy krwi żadnych istot-
nych zmian w aktywności enzymów pochodze-
nia wątrobowego: GGTP, LAP, Arg i LDH
(frakcji ciepłochwiejnej) oraz AP, podczas gdy
w tym samym czasie u zslierząt grupy kontrol-
nej występował istotny wzrost aktywności
GGTP, LAP i frakcji ciepłochwiejnej LDH.
Spostrzeżenie to może świadczyó o osłaniają-
cym wątrobę (stabilizującym błony komórko-
we) działa,rriu Revaloru ,obok poznanego juź
wpływu anabolicznego.

2. Brak u zwierząt doświadczalnych istot-
hych zmian w poziomie mocznika przy tenden-
cji wzrostowej zawartości białka całkowitego,
w zestawieniu ze wzrostem poziomu mocznika
w surowicy krwi u zwierząt kontrolnych, moż-
na vliązać z korzystl^lym wpływern anabolicz-
nym prepara.tór,v Finaplix i Revalor.

3. Obydwa preparaty wykazały, zgodnie z
wynikami wcześniejszych badań, lepsze efekty
11, przedubojowym opasie młodego bydła, przy
czyrn nieco lepsze wyniki w przyrostach cię-
:łaru ciała uzyskano po zastosorvaniu Revaloru,
który w swoim składzie optócz octanu trenbo-
lonu zalviera dodatek estradiolu.
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Kngtxoncrrł T., lap6ynuHucrm T., fła4ttu: A., Ilpecl
E., PsI6xa P. - 

l4ccflepcBarrraa AoIIoJIHI{T€Jlbrroro geń-
crgrg aua6oJlilqecxllx npenalaToB Finaplix Ę lr Re-
valor R.

l4ccłre4oeanr,ia fipoBeJIr4 ua 6sr.rxax xpacrło6enoir
r veprło-6eloii Hmglrenxoił nopolsI, seccNI s 200-
300 rr B oTKopMotIHoM nyFiĘTe Ha 6-7 HeAeJIrI nepeA
y6oelł. flpenaparu Finaplix lr Revaior BBoAI{JII4 rroA-
Kox<Ho. B crruoporxe KpoBli iioHTpoJIE,HbIx x(raoTublx
ycTaHoBlIIrI cyu.IecTBeHHoe rloBbIIueHI4e aKTI4BHocTr{
3H3I4MoB : GGTP (rauua-I JIIcTaMbIJIL,TpaHcneIITr{Aa3bI),
LAP (lefr\na auruonentr4asrr), TepMorIa6IłJIbHoIł
Qparqurł LDH (naxrarHoż 4erugporerrasrt) M ypoBHfI
NloqeBrHbI.

Y no6onr,rrHblx N(ŁBoTHL,lx, I{cTopL,IM EEoArlJil,l 9Tr1
arła5onrł.recxrle nperrapaTbI BsltueyKa3aIII]bIe r{3MeHe-
Hrla He r:orrBlłłIrcb, Ho ea6nrogarlr7 y r.IĄ;l' Iytril]e
qeM B xorłrponrHorł Ipynne npI4BecLI r ;re6oaru:oc
yBeJllłrleHJ4e coAepx<aH]4.rl c6rqero rrpoTer{Ha B cbIBo-
pcTKe KpoBI4. Ocra_łsHsre ncKa3aTeJII,l a ,i\ieHHo:
aKTIlBHocTb AP (alranrvecrclż QocSarasu) Alg (ap-
rNrłassr) nolrroż I4 TeflJloycTo:ż,vmsoń Sparqlłvr LDH
(rartatrłoż AerJ4AporeHari:), yposerłb KaJILI-1]łfi Mar-
r:ufl' HaTp]4fi ,! r<.afiua r: o6oux rpynnax 6sr.łxon

I]e u3^,1eHEJlrrcr,. Pcg),rrlTaTbI ]lccJieACBa:H.uii yiia3LI-
DaIoT, 9--To npenapaTbl Finapl,ix rł Revalcr KpcMe
I43EecTHoIo arła6o.nyrqecrroro geżcrntln oKa3bIBalot, no-
JIoxlI4TeJIbHoe 3aIIłŁTHoe BJIt{ffHI4e Ha ne-teHb - Aeń-
cTByE cTa6ilJl},I3ŁpyrcrqnNl o6pa3oM Ila cTeHK]4 KJIeToK.

Kwiatkowski T., Garbuliński T,, Gladysz A., Preś J.,
Rybka R, - Investigations on the additional pro-
perties of anaboilc preparations FinaplixB and Re-
valor R.

The anabolic preparations Finaplix and Revalor
were implantated subcutaneously 6 or B weeks be-
fore slaughter to young fattened bulls of lowlantl
black-white and lowland red-white breed. The live-
weight of the animals ranged from 200 to 300 k8,
In the blood of animals which received no plepara-
tions there was found a significant increase of enzy-
matic activity of GGTP, LAP, heatlabile fraction of
LDH and of urea level. In the animals treated lvith
the anabolic preparations no changes were found in
the activity and level of blood compounds mentioned
above, but it was noted better liveweight gains and
a slight increase of total protein in the serum. Other
indices as: the activity of AP, Arg, total LDH and its
thermostabile fraction, and the level of calcium, mag-
ltesium, sodium and potassium did not change in any
group. The findings of the examination indicate that
the preparations apart from the known anabolic
action exert a favourable protective action on the
liver (stabilization of the cell membranes).

TADEUSZ HARENZA, JANINA PloTRoWsKA, WŁ,:-,DZINIIERZ PoNOMARENKO

Anoboliczne dziołonie Nltrovinu@ i corbodoxu@

z zakładu HiBieny Żywienia człowieka AM w Łodzi

Stymuiator wzrostu \r.ożna zdefiniowaó jako
substancję, która dodana do prawidłowo zbi-
lansowanej dawki żywieniowej powoduje po-
prawę przyrostu cięŻaru ciała oraz zwiększa
wykorzystanie paszy przez zdrowe zwierzęta
utrzymywane we właściwych warunkach zoo-
higienicznych. Taki,,pTawdziwy" stymulator
powinien poprawiać także wysokie przyrosty
zwrcrząt. Optócz tych prawdziwych stymula-
torów wzrostu istnieje wiele antybiotyków
i substancji chemioterapeutycznych, które po-
prawiają słabe lub niższe od przeciętnego przy-
rcsty ciężaru ciała, spowodowane często nieko-
rzystnymi warunkami zoohigienicznymi. Te
,,pozorne" stymulatory oddziałyr,vują przede
wszystkim na florę jelitową, poptzez hamowa-
nie rozwoju drobnoustrojów patogennych lub
warunkowo-patogennych, w odróżnieniu od
,,prawdziwych" stymulatorów, które działają
dodatnio na ogólną przemianę materii oraz
złviększają wchłanianie składników odżyw-
czych z ptzeurodu pokarmowego (2, 6, 7, 13).

Do niedawna w żywieniu zwierząt stosowano
przede wszystkim antybiotykowe stymulatory
wzrostu, a wśród nich antybiotyki używane w
lecznictwie ludzi i zwietząt (oksytetracyklina,
tetracyklina, chlortetracyklina, penicylina,

z zakładu Doświadczalnego Przemysltl Farmaceutycznego
{, Kutnie

streptcmycyna, neomycyna, erytromycyna, ty-
J,ozyrla, oleandomycyna),

Obecnie z uzasadnionych powodów (B) ogra-
nicza się lub całkowicie wycofuje z żywienia
zwierząt antybiotykt,,!ecznicze", zastępując je
antybiotykami,,paszowymi" (stanowiącymi wy-
łącznie lub prawie wyłącznie dodatki do pasz

- flavomycyna, virginiamycyna, bacytracyna)
Iub syntetycznymi stymulatorami wzrostu (Ni-
irovin-Payzon, Mecadox - Carbadox, Glypon-
din, C.H.Q. - pochodne chinoksaliny (13).

Wielu autorów podaje, że Nitrovin i Carba-
dox przewyższają skutecznością dotychczas sto-
sowane stymulatory wzlostu (1, 13, 16). Bada-
nia nad Nitrovinem wykazały korzystny wpływ
tego związku na przyrosty ciężaru ciała i wy-
korzystanie paszy u kurcząt rzeźnych, indy-
ków rzeźnych, prosiąt, tuczników i cieląt (2, 5,
7, 74. l5,17). Carbadox okazał się bardzo dob-
ryin stymulatorem wzrostu u prosiąt i tuczni-
ków (1, 4, 7l, 12, 13). Nitrovin zalecany jest
jako dodatek do paszy w ilości od 6 do 30 g na
1 tonę (6-30 ppm). Carbadox stosuje się do
paszy w iiości od 10-50 ppm. Stwietdzono, że
związki te wykazują, podobnie jak niektóre
antybiotyki, działanie bakteriostatyczne lub
bakteriobójcze td/ zależności od zastosowanej
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