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w paszy. Niedostatek jej w paszy powodowaé
moze znaczne straty hodowlane wskutek obni-
Zenia nie$nosci, stabej wylegowosci, zlej jakos-
ci skorup jajowych itp. Te straty hodowlane
narastajace zwykle powoli nie zawsze laczone
sg z brakiem witaminy Dj i nieodpowiednia go-
spodarkg mineralng. Objawy ,klasycznej’ krzy-
wicy wystepuja zwykle w poznym okresie cza-
su.

Z powyzszego przegladu pismiennictwa z za-
kresu wykorzystania $wiatta w produkcji dro-
biarskiej wynika, ze mimo wielu prac, zagad-
nienie to nie jest w wystarczajagcym stopniu
poznane. Nowe systemy produkeji drobiarskiej
(jak na przyklad chow bateryjny) wymagaja
dalszych badan nad wykorzystaniem biologicz-
nej roli Swiatta w chowie drobiu.
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Badania nad dodatkowymi wtasciwos$ciami zwigzkéw
anabolicznych Finaplix® i Revalor®

Z Instytutu Patologii i Terapii Zwierzat Wydzialu Weterynaryinego AR we Wroclawiu
Z Instytutu Nauk Fizjologicznych Wydzialu Weterynaryjnego AR we Wroclawiu

Z Instytutu Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej Wydzialu Zootechnicznego AR we Wroclawiu
Z Kliniki Chorob Zakaznych Instytutu Choréb Wewnetrznych Wydzialu Weterynaryjnego AR we Wroclawiu

We wspolczesnej produkeji zwierzecej trwa-
ja nieustannie poszukiwania réznego rodzaju
$rodkéw przyspieszajgcych proces opasu zwie-
rzat. Do takich zalicza sie ostatnio nowe aktyw-
ne biologicznie zwiazki sterydowe z grupy an-
drogenéw, posiadajace wlasciwosci pobudzania
procesow tkankotwodrczych przy roéwnocze$nie
ostabionym dzialaniu androgennym. Warunki
te spelniaja preparaty Finaplix i Revalor pro-
dukowane przez firme Roussel-Uclaf. Finaplix
w swoim skladzie zawiera octan trenbolonu
(octan estratrien-4,9,11-01-17-betaonu-3). Nato-
miast Revalor oprocz trenbolonu zawiera do-
datek estradiolu w stosunku 7:1 (140 mg octa-
nu trenbolonu i 20 mg estradiolu).

Pierwsze doswiadczenia przeprowadzone we
Francji (6) daly zachecajgce wyniki, wyrazajg-
ce sie zwiekszeniem przyrostu ciezaru ciala
mlodych cielat o 10—30%, przy czym wyko-
nano tez badania wskazujace, Ze preparaty te
nie wywieraja szkodliwego dzialania na orga-
nizm zwierzat. Do$wiadczenia przeprowadzone
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przez Besta (1), Grandadama (5), Pottiera (15),
Szumowskiego i wsp. (19, 20) wskazuja, ze po
jednorazowym podaniu zwigzki te szybko wy-
dalajg sie z organizmu z moczem i zolcig. Ba-
dania za$ przeprowadzone na zwierzetach labo-
ratoryjnych nie wykazaly estrogennego dzia-
fania na macice i na gruczol krokowy. W inter-
akcji bowiem pomiedzy skladnikami preparatu
tj. pomiedzy octanem trenbolonu i estradiolem,
jak sie wydaje, dochodzi do potegowania wla-
$ciwosci anabolicznych i jednoczesnie do wza-
jemnego hamowania wplywdéw hormonalnych
andro- i estrogennych (19, 20). Sprawa ta
jest o tyle istotna, Zze zwigzkom estrogen-
nym przypisuje sie wlasciwos$ci rakotwércze
oraz niekorzystny wplyw na procesy wy-
dzielnicze i odtruwajace w watrobie. Zabu-
rzenie mechanizméw odtruwajgcych watroby
wywolane estrogenami ma polega¢ na dzialaniu
cholestatycznym (3, 7, 8, 12, 13). Zjawisko to
tlumaczy sie zwiekszong przepuszczalnoscig ka-
nalikéw zoélciowych dla wody i zaburzeniem
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przemiany bilirubiny na drodze od mikroso-
moéw do kanalikow zoéiciowych (16). Teter (21)
twierdzi, Ze nie nalezy zbytnio przecenia¢ he-
patotoksycznej roli estrogenow, ktore dziatajac
zageszczajagco na z6i¢ i zwalniajgc przeptyw,
przedluzaja jedynie czas wydalania metaboli-
tow komoérkowych. Z uwagi na ewentualne
uboczne dzialanie zwigzkow estrogennych wy-
dano w niektorych krajach decyzje zezwalajgcg
na ich stosowanie w tuczu zwierzat wylgcznie
pod Scista kontrolg weterynaryjna.

O pierwszej probie stosowania w Polsce Re-
valoru w opasie mlodego bydla doniesli Gar-
bulinski i wsp. (4). W przeprowadzonym do-
$wiadezeniu autorzy ci uzyskali o 12% wyzsze
przyrosty ciezaru ciala. NajczeScie] stosowany
sposdb podawania tych preparatéw polega na
podskérnym wszczepieniu tabletek w celu uzy-
skania powolnej resorbcji. Proces wchlaniania
trwa ok. 4—5 miesiecy, w zwigzku z czym za-
leca si¢ wykonanie tego zabiegu na 50—60 dni
przed przewidywanym ubojem. Preparaty sto-
suje sie z dobrym wynikiem zaréwno u mio-
dych cielat jak i u starszych kilkunastomie-
siecznych bukatéw. Najlepsze efekty uzyskuje
sie¢ w plerwszym i czesciowo w drugim miesig-
cu po podaniu preparatu.

W badaniach wlasnych postanowiono zwracié
uwage na zachowanie sie niektérych wskazni-
kow przemiany biatkowej i mineralnej pod
wplywem Finaplixu i Revaloru. Wiadomym
jest bowiem, Ze preparaty anaboliczne nalezg
do czynnikdw wspomagajacych synteze albu-
min i jak juz wyzej wspomniano moga wywie-
ra¢ wplyw na czynnos¢ watroby, co odnosi sie
zwlaszeza do Revaloru, ktéry zawiera w swoim
skladzie estradiol. Badano wiec aktywnosé tych
enzymow, z ktérych mozna wnioskowaé o
ewentualnym uszkodzeniu migzszu watrobowe-
go (LAP, GGTP) i o utrudnieniu odpltywu zolci
(AP). Wybrano przeto testy enzymatyczne sto-
sowane ogoélnie w wykrywaniu polekowych
uszkodzen watroby (9, 18, 22). Oznaczono tez
aktywnos¢ catkowitg LDH oraz jej frakeji ciep-
lostatej pochodzenia migéniowego 1 ciepto-
chwiejnej pochodzenia wagtrobowego celem
uzyskania moznosci zroznicowania zrodia po-
chodzenia zmian aktywnosel enzymu. Oprécz
tego badano aktywno$¢ arginazy, gdyz z prze-
miang bialkows w $cistym zwigzku pozostaja
ureogeneza. Arginaza jest jednym z wazniej-
szych enzyméw cyklu mocznikowego, odpowie-
dzialnego za usuwanie z organizmu zbednych
grup aminowych (2).

Materialimetody

Oznaczono nastepujgce sktadniki surowicy krwi:
bialtko catkowite (B.c.) metodg biurctowsg (17), mocz-
nik wg met. Conwaya (10), aktywnoéci: arginazy
(Arg) met. wg Porembskiej (14), gamma-glutamylo-
transpeptydazy (GGTP), amino-peptydazy leucynowej
(LAP), dehydrogenazy mleczanowej catkowitej i jej
frakeji cieplostatej i cieplochwiejnej (LDH) oraz fos-
fatazy zasadowej (AP) wg metod podanych przez
Krawczynskiego (11). Poziom sodu, wapnia i potasu

metodg fotomertlii plomicniowej, a poziom magnezu
wg met. Kolthofa przy uzyciu zélcieni tytanowej (10).

Do§wiadczenie przeprowadzono w dwoéch osrodkach,
na zwierzetach bedgcych w koncowej fazie opasu: 1.
w RZD Samotwor k/Wroctawia, gdzie 8 byczkom rasy
n.c.b. o ciezarze ciala ok. 200 kg podano drogg wszcze-
pienia podskoérnego Revalor, w ktérym stosunek estra-
diolu do octanu trenbolonu wyniést 1:10 (20 mg do
200 mg). Grupe kontrolng utworzono z 10 byczkow
o podobnym ciezarze ciata. 2. W drugim oSrodku, w
powiecie noworudzkim, wszczepiono Finapliks o za-
wartosci 300 mg octanu trenbolenu 20 byczkom rasy
n.c.b. o ciezarze ciala 200-—300 kg. Grupe kontrolng
stanowilo 10 sziuk zwierzat.

Zwierzeta do$wiadczalne i kontrolne znajdowaly sie
w tych samych pomieszczeniach i zywione byly jed-
nakowo. Dawka pokarmowa skiadala sie z kiszonki
z traw, siana i przemystowej mieszanki tre§ciwej.
Okres doswiadczenia trwal w I-ym o$rodku 3 mie-
sigee, w II-gim 2 miesigce. Zwierzeta wazono w dniu
wszczepienia preparatéw i po uptywie 1, 2 i 3 mie-
siecy. Krew do badai pobrano na poczgtRu do§wiad-
czenia i po 6 tygodniach w I-szym oSrodku, a w
1I-gim po 8 tygodniach. Srednie z uzyskanych wyni-
kéw przedstawiono w tab. 1 i 2. Srednie poréwny-
wano przy uzyciu testu t zaréwno dla grup kontrol-
nej i dosdwiadczalnej jak i terminbéw oznaczen.

Tab. 1. Zestawienie §rednich wynikow uzyskanych
przy stosowaniu Revaloru (RZD Samotwor)

Ordpy xmwierigt

Data Fosmaacraina Aomirolma
MNocznik 8.n. | 308 t 301 | 840%* * 223
mg /100 m( 20.0v, | 2087% £ 245 | 43,257+ 476
Bialkocalko- | 8.1k | 5,97 £ 645 | §34 + 0017
wite 9/f00mt | 20.¥. | 662 t Qo3| 606 *t 0278
Argimaza K | 497 * Q06| sor 1t 1,78
/.m. 20/ | 251 ¢ g | 1,77 ¢ OX
6.6.7.P 8m. | 554 * a4 | 564°% t QY
J-m. 20.m | 590t qeos| M6 £t 925
Wapn am |29 + ¢33 | 125 ¢ Q28
mg/100 7 27| 99 +t g0 | 100 t Q39
Magnex sw. | 200 + qor | 183 1t qrn

207 | 200 * oor | 24 1t Of2
LAP awm | 148 t o151 | 107 t Q2
J.m. Dow | 154 * G25 | 358 L Q50
LDH calkowite | 8.41. | 212 + 2032 (1794 * 1098
Z-m. 20v, | 2414 t 370 (3446 *t 23,19
LDH frakga M| 930 t 744 8487XL 704
cieplochsitina fm 20 1. | 1156 %% £ 7,24 | 1828™ £ 4,53
DK frakca | B | 1IN0t 132 | 946X £ 616
a'epé.rta a jom| 20.1v. | 1252% + 1241|1620 % t 159

Objasnienia: x = roéznice istotne (P < 0,05); xx = roZnice

wysokoistotne (P < 0,01).
Omoéwienie wynikéw

W grupach doswiadczalnych stwierdzono nie-
istotne statystycznie zmiany w poziomie biatka
catkowitego, wyrazajace tendencje wzrostows
w okresie do$wiadczenia i istotne réznice w po-
ziomie mocznika u zwierzat kontrolnych w po-
rownaniu do grupy do$wiadczalnej. W okresie
do$wiadczenia mocznik u zwierzgt doswiadczal-
nych utrzymywatl sie na niezmienionym pozio-
mie, natomiast w grupie kontrolnej wyraznie
wzrastal. Spostrzezenie to, przy stwierdzeniu
prawidiowej aktywnosci arginazy, moze $wiad-
czy¢ o niezaburzonej, a nawet korzystniejszej
u zwierzat do$wiadczalnych koncentracji w
tkankach metabolitéw biatkowych, spelniaja-
cych role prekursoréow reakeji w cyklu mocz-
nikowo-ornitynowym. Ponadto po podaniu Re-
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valoru nie cbserwowaliSmy wzrostu aktywnos-
ci GGTP, LAP i LDH calk. i obu jej frakeji w
przeciwienstwie do grupy kontrolnej, gdzie
przyrost aktywnos$ci tych enzymoéow wykazywat
w okresie doswiadczenia statystyczng istotnose.
Brak zmian w aktywnosci wymienionych enzy-
mow, zwlaszeza GGTP i LAP, pozwala przy-
puszczacé, ze dzialanie zastosowanych prepara-
téw korzystne dla procesu opasu nie wywotuje
ubccznych efektéw w postaci zaburzen w me-
tabolizmie i procesie wydalniczym watroby.

Tab. 2. Zestawienie §rednich wynikéw uzyskanych
przy stosowaniu Finaplixu (Nowa Ruda)

Grupy rwierzal

Sara dosmiodczalne | kontrolne
Mocznack 27/v. | 240 t 078 | 2425%%% 103
meg /100 md 28.¥1. | 218%% ¢ 069 | 36,3%" *+ 526
JSod 27.0¥V. | 1520 * 163 |1280 * 126
m&g /i 28v. | 1280 T 320 1240 * {59
Polas 27.0v. £9 % 024 | 45 * 025
mEg/L 28v. | 508 * Q37 | 446 = 020
Bialko colkowdte | 27.1v. 63 % 014 6,8 L0157
G/ 100 md 28v.| 78 L 075 | 695 *90089
Fosfacary zasaaoma) 271v. | 48 * 013 50 * 042
S KA 7o¥. | 454 % 046 | 481 o438
Pr:gfoﬁ ceFdare 27.1v. 96,25 88,40
claxltt w kg =-28.v/.

Wspomnie¢ tu nalezy, ze Schaffner i wsp. (16)
sg zdania, iz dopiero przewlekle lub odpowied-
nio duze dawki steryddéw mogg prowadzi¢ do
niewydolnodci enzymatycznej hepatocytow.
Wysoko istotny natomiast wzrost aktywnofci
GGTP, LAP i LLDH u zwierzat w grupie kon-
trolnej, zanotowany w okresie doswiadczenia,
wobec utrzymania sie tych aktywnosci na nie-
zmienionym poziomie u zwierzgt do$wiadczal-
nych moze $wiadczy¢, ze w miare uplywu cza-
su opasu pewne czynniki srodowiskowe (zywie-
niowe) u zwierzat kontrolnych spowodowatly
zaburzenia, ktorych wyrazem byto zwiekszenie
sie odptywu skladnikéw wewngtrzkomoérko-
wych z watroby do krwi. Te czynniki nie dzia-
laly natomiast u zwierzat deswiadezalnych, z
czego mozna wnioskowa¢ o ostaniajacym wa-
trobe (stabilizujagcym blony komoérkowe) dzia-
taniu Revaloru. Trudno na razie rozstrzygnac,
czy to dzialanie nalezy przypisa¢ wylgcznie
wlasciwosciom trenbolonu, gdyz nie badano
tych czynnikdw u zwierzat, ktérym wszczepio-
no sam octan trenbolonu bez estradiolu. Warto
tutaj dodaé¢, ze Heitzman (cyt. za 6) uzy? octa-
nu trenbolonu w leczeniu ketozy u krow i uzy-
skal zadowalajace wyniki. Wysunat on przy
tym przypuszezenie, ze trenbolon usprawnia
cykl kwasu cytrynowego w watrobie.

Stwierdzone przez nas zmiany w aktywnosci
arginazy, fosfatazy zasadowej i poziomie bada-
nych skladnikéw mineralnych miescily sie w
zakresie wahan fizjologicznych.

Roéznice w przyrofcie ciezaru ciata wyniosty
w grupie, gdzie zastosowano Revalor w 1 mie-
sigcu — ok. 30%, a za caly okres 15%, za§ w
drugim o$rodku, gdzie wszczepiono Finapliks,
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nieco nizsze -— przyrost byl lepszy u sztuk do-
Swiadczalnych o 10%. Ilos¢ spozytej paszy przez
zwierzeta kontrolne jak i doswiadczalne byla
podobna. Stan zdrowia wszystkich zwierzat nie
budzil zastrzezen. Uzyskane przyrosty ciezaru
ciala uzasadniaja oplacalno$é stosowania tych
preparatéw na 2 miesigce przed ubojem.

Wnioski

1. U zwierzgt pod dzialaniem Revaloru nie
stwierdzono w surowicy krwi zadnych istot-
nych zmian w aktywnosci enzyméw pochodze-
nia watrobowego: GGTP, LAP, Arg i LDH
(frakcji cieptochwiejnej) oraz AP, podczas gdy
w tym samym czasie u zwierzat grupy kontrol-
nej wystepowal istotny wzrost aktywnosci
GGTP, LAP i frakcji cieplochwiejnej LDH.
Spostrzezenie to moze Swiadezy¢ o ostaniajg-
cym watrobe (stabilizujgcym btony komérko-
we) dzialaniu Revaloru obok poznanego juz
wplywu anabolicznego.

2. Brak u zwierzat doswiadczalnych istot-
hych zmian w poziomie mocznika przy tenden-
cji wzrostowej zawartoSci bialka catkowitego,
w zestawleniu ze wzrostem poziomu mocznika
w surowicy krwi u zwierzat kontrolnych, moz-
na wigza¢ z korzystnym wplywem anabolicz-
nym preparatéw Finaplix i Revalor.

3. Obydwa preparaty wykazaly, zgodnie z
wynikami wezedniejszych badan, lepsze efekty
w przedubojowym opasie mtodego bydla, przy
czym nieco lepsze wyniki w przyrostach cie-
zaru ciala uzyskano po zastosowaniu Revaloru,
ktéory w swoim sktadzie oprécz octanu trenbo-
lonu zawiera dodatek estradiolu.
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KearkoBeku T., I'apbyaunabvckn T., Taaaeimu A., IIpecno
E., Peioka P. — Vcesencpanng JOIQOTHUTE IHHOTO JEHM-
CTBUSI aHaDOJMUECKEX mnpenayaroB FisaplixR um Re-
valor R,

VicconenoBaHusa mnpoBeau HA 6ObIUKax KpacHoOesoi
¥ depHO-0eJi0lf HMBMEHHO NOPOAbI, BecoM B 200—
300 XT B OTKOPMOWYHOM NyHKTe Ha 6—7 Hemedm Ilepejn
yboem. Ilpenapars! Finaplix u Revalor BBOGMIM HOZ-
KOXHO. B CBHIBOPOTKe KPGBY KOHTPOJNBHBIX JKMBOTHBIX
YCTAaHOBMIM CYILIECTBEHHOE IIOBBIIMIEHME aKTUBHOCTU
5H3MMGB: GGTP (raMmMa-riaiTaMblILTPAHCHEITHUAASEI),
LAP (nediuMH aMMHONENTHUJA3BI), TePMOJaOUIbLHOM
dpakuy LDH (JlakTaTHOM AerngporeHasbl) U yPOBHI
MOYEBUHBL

Y IOEFOOBITHBIX IKMBCTHBIX, KCTOLLIM BEOJMJM 3THU
aHaboNM4YecKe IIperapaThl EBbIIIeyKAa3aHHble MIMEHE-
HUA He IOABMIMCH, HO uabjojanu y HUX JIyylle
YeM B KOHTPOJIBHOM IDPyINe NOpPUBeCH! 1 HeGOoNBIIoc
yBeIMUeHNe COOepXKaHmA cOIIero mpoTeMHa B CBIEG-
pctke kpoBu. OcTanbHble I[ICKAATENM & MMEHHO!
akTMBHOCTL AP (anmkanuuecxoil doedarasnl) Arg (ap-
TUMH&3BI) TIOJHOM M TemIoycToiiynBor Gpakuumu LDH
(TaKTaTHOI AETMADOTeHAb3), yPOBEHB KaJLUMA Mar-
HUA, HATPUA M Kajgusg B o000UX Trpymnnax ObIYKOB
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He WM3MEHAJMCL. PC3yJbTaTbl MCCHACACBAHUN YRA3BI-
DaicT, |YTO Hpernapate! Finaplix u Revalor EkpoMme
M3BECTHOTO aHAGOJINYEeCKOro JeMCTBMA OKAa3bIBAIGT I10-
JIOXKUTEJIbHOE 3alUMTHOC BJIMAHMe HA IledYeHb — Jeli-
CTBY A cTabuamsupyommuM obpazoM Ha CTeHKM KJIETOK.

Kwiatkowski T., Garbulinski T., Gladysz A., Pre§ J.,
Rybka R. — Investigations on the additional pro-
perties of anabeilc preparations Finaplix® and Re-
valor E.

The anabolic preparations Finaplix and Revalor
were implantated subcutaneously 6 or 8 weeks be-
fore slaughter to young fattened bulls of lowland
black-white and lowland red-white breed. The live-
weight of the animals ranged from 200 to 300 kg.
In the blood of animals which received mo prepara-
tions there was found a significant increase of enzy-
matic activity of GGTP, LAP, heatlabile f{raction of
LDH and of urea level. In the animals treated with
the anabolic preparations no changes were found in
the activity and level of blood compounds mentioned
above, but it was noted better liveweight gains and
a slight increase of total protein in the serum. Other
indices as: the activity of AP, Arg, total LDH and its
thermostabile fraction, and the level of calcium, mag-
nesium, sodium and potassium did not change in any
group. The findings of the examination indicate that
the preparations apart from the known anabolic
action exert a favourable protective action on the
liver (stabilization of the cell membranes).

TADEUSZ HARENZA, JANINA PIOTROWSKA, WELGDZIMIERZ PONOMARENKO

Anaboliczne dziatanie Nitrovinu® i Carbadoxu®

Z Zakladu Higieny Zywienia Czlowieka AM w Eodzi

Stymulator wzrostu mozna zdefiniowa¢ jako
substancje, ktéra dodana do prawidlowo zbi-
lansowanej dawki Zywieniowej powoduje po-
prawe przyrostu ciezaru ciala oraz zwicksza
wykorzystanie paszy przez zdrowe zwierzeta
utrzymywane we wlasciwych warunkach zoo-
higienicznych. Taki ,,prawdziwy” stymulator
powinien poprawiaé¢ takze wysokie przyrosty
zwierzat. Oprécz tych prawdziwych stymula-
torow wzrostu istnieje wiele antybiotykow
i substancji chemioterapeutycznych, ktoére po-
prawiajg slabe lub nizsze od przecietnego przy-
rosty ciezaru ciala, spowodowane czesto nieko-
rzystnymi warunkami zoohigienicznymi. Te
»pozorne” stymulatory oddzialywujg przede
wszystkim na flore jelitowg, poprzez hamowa-
nie rozwoju drobnoustrojéow patogennych lub
warunkowo-patogennych, w odréznieniu od
yprawdziwych” stymulatoréow, ktére dzialajg
dodatnio na ogdélng przemiane materii oraz
zwigkszaja wchlanianie skladnikéw odzyw-
czych z przewodu pokarmowego (2, 6, 7, 13).

Do niedawna w zywieniu zwierzgt stosowano
przede wszystkim antybiotykowe stymulatory
wzrostu, a wéréd nich antybiotyki uzywane w
lecznictwie ludzi i zwierzgt (oksytetracyklina,
tetracyklina, chlortetracyklina, penicylina,

Z Zakladu Doswiadeczalnego Przemysiu Farmaceutycznego
w Kutnie

streptemycyna, neomycyna, erytromycyna, ty-
lozyna, oleandomycyna).

Obecnie z uzasadnionych powodéw (8) ogra-
nicza sie lub catkowicie wycofuje z zywienia
zwierzat antybiotyki ,lecznicze”, zastepujgc je
antybiotykami ,,paszowymi” (stanowigcymi wy-
Iacznie lub prawie wylgcznie dodatki do pasz
— flavomycyna, virginiamycyna, bacytracyna)
lub syntetycznymi stymulatorami wzrostu (Ni-
trovin-Payzon, Mecadox — Carbadox, Glypon-
din, C.H.Q. — pochodne chinoksaliny (13).

Wielu autoréow podaje, ze Nitrovin i Carba-
dox przewyzszajg skutecznoscig dotychezas sto-
sowane stymulatory wzrostu (1, 13, 16). Bada-
nia nad Nitrovinem wykazaly korzystny wplyw
tego zwiazku na przyrosty ciezaru ciata i wy-
korzystanie paszy u kurczat rzeznych, indy-
kéw rzeznych, prosiagt, tucznikow i cielgt (2, 5,
7, 14, 15, 17). Carbadox okazal sie bardzo dob-
rym stymulatorem wzrostu u prosigt i tuczni-
kéw (1, 4, 11, 12, 13). Nitrovin zalecany jest
jako dodatek do paszy w ilosci od 6 do 30 g na
1 tone (6—30 ppm). Carbadox stosuje sie do
paszy w ilosci od 10—50 ppm. Stwierdzono, ze
zwigzki te wykazuja, podobnie jak niektére
antybiotyki, dzialanie bakteriostatyczne Ilub
bakteriobdjcze w zalezno$ci od zastosowanej
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