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ANDRZEJ KRYŃSKI, ZYGMUNT PIELOWSKI

Sezonowe zmlony oktywności enzymów krwi

sorn (Copreolus copreotus) i zoięcy (Lepus europcleus)*)
Z InStytutu Fizjologii zwierząi Wydziatu wetcrynaryjnego

AR w warszawie

Stałe zanieczyszczanie środowiska biologicz-
nego produktami pochodzenia przemysłowego, a
także środkami ochrony rośIin powoduje lvzrost
zaintersowania badaniami biologicznytni, okreś-
lającymi charakter reakcii żywych organizmów
na zmienione warunki życia, Zwierzęta dzikie
stanowią populację bezpośrednio narazoną na
zmiany w otaczającym środowisku, bę,dące wy-
nikiem wzrastaiącei chemizacji ro]nictwa.

Prowądzona kontrola pozostalości chlorowa-
nych rn,ęglołvodorów w tkankach zwierząt łorv-
nych, iak również realizowane doświadczenia
zagrodclrł,e, pozwala,jące w precyzyjny sposób
określić reakcię zwierząt dzikich na określone
dawki pestycydów, wymagają równoległego
prowadzenia oznaczeń biochemicznych we krwi
ba,danych zwierząt. Enzymy krwi zwierząt są
u'kładami reagującymi na wiele czynników ota-
czaiącego środorł,iska i są powszechnie Llzywa-
ne w diagnostyce klinicznei. Oznaczanie aktyw-
nclści enzymów inclykatorowych krwi ludzi i
zwierząt - aminotransferalz, acetyloclrolineste-
razy, fosfatazy kwaśnei stwarza mozlirvość bio-
chemiczne j oceny strukturalnych uszko,dzeń ko-
mórek wątroby i innych narządów rniązszowyclt
(5, 6,7" 8, 9, 13). Równiez oznaczanie w osoczu
akiyrvności cholinestel,azy i alkaliczncj fosfata-
zy daie obraz clynności miązszu rviltroby (6, 7,
B, 9. 13).

W diagnostyce zatruć i skazeń ludzi i zwie-
rząt insektycydami fosforoor5lanicznymi, kar-
haminianami i innymi pestycydami bada się za-
chowanie acetylocholinesterazy krwinek i nie-
specyficznej choli,nesterazy osocza, o,dzwiercia-
dlających wpłyrv pestycydów na przewodzenie
i przenc.lszenie bodźcórv nel,wowych (1, 2, 11).

W piśmiennictwie brakuje informacji o za-
chowaniu się ak,tvwności wspomnianych enzy-
mów we krwi takich zwierząt clzikich jak sarny
i zające, zarówno w stanach fizjologicznych jak
też w przypadkach patologicznych.

Celem badań bvła próba oceny aktywności
w/branych enz\rnlów istotnych dla diagnostyki
klinicznei, we krtvi sarn i zajęcy, Otrz;,rnane
wyniki pozwolą tla określenie fizjologicznych
aktyrvności enzymów w okresie jesieni i zimy.
Dane te są niezbędr'e do prowadzenia dalszych
badań nad wpływem pestycy,dów na zwierzęta
łowne.

*) Badania wykonano
00, 1. 7., kooldynowanego
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w Iamach ploblemu węzłowego
przez Ir]stytut Ekologii PAN.

Ze stacri Badawczej PzŁ w czempiniu woj, poznatisl<ie

Materiał i metocl;,

Bad,ania przeprowadzono na 21 saltlach i 23 zaję-
cach, dorosłych samcach i samicach w różnym rvie-
ku, odstrzelonyclr rve rvrześniu 1972 r. i w Ilttym 1973
r. na terenie -qtacji Baclarłlczej PZŁ w Czempiniu u,oj.
iloznańsliie. Krew do badań poiloierano bezpośrednio
po odstrzale przez nacięcie serca bądź duźych naczyń
krwionośnych. Po oddzieleniu kr"winek od osocza wy-
konano oznaczenia aktywtlości enzymów następujący-
mi metodami: aktywności acetylocholinesterazy krlvi-
nek (AChE) (E,C. 3.1.1.7) i cholinesterazy osocza (ChE)
(E,C. 3.1,1.8) metodą Hestlina w mo,dyfikacji Jusz,kie-
rvicza (10), fosIatazy alkalicznej (AP) (E.C, 3.1.3.1)
i kwaśnej (AcP) (E.C. 3,1.:J,2) osocza metodą Bodan-
sliyógo (i3) ol-az aminott,ansferaz - asparaginianowej
(AspAT) (E.C. 2.6.1.1) i alaninowej (AIAT) (E.C.
2.6.1.2) osocza metodą Reitmana i Fr§nke]a (12). Ana-
Iizę statystyczną wyników rvykonano .ł,yznaczając wat,-
tość cloświadczalną t testu Studenta i obliczając naj-
n-rrriejszą udowodnioną różnicę NUR:to,os , Srwedług
Elandt (4).

\x/yniki i omówienie

Wvniki oznaczeń aktywności enzymów
przedstawiono w tab. 1 i 2. Aktvwność choli-
nesterazy (ChE) osocza, jak równiez aktywność
acetylocholinesterazy (AChE) krwinek krwi
§arn jest istotnie rviększa nlż w okresie zimy.

Tab. 1. Aktyrvność ChE
AP, AcP, AspAT i AIAT
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Podobnie zachowuje się aktywność ACirE krwi-
nek zajęcy, ntltomiast aktywność ChE osocza za-
jący w okresie jesieni przybiera istotnie mniej-
sze wartości w por,órvnaniu z okresem zimo-
Wym.

Aktywność fosfatazy alkalicznej (AP) w oso-
czu Sarn jest istotnie większa jesienią, w osoczu
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zajęcy nie sbwierdzono istotnych statystycznie
różnic aktywności tego enzymu w rożnyclr po-
rach roku. Aktywność fosfatazy krvaśnei (AcP)
w osoczu obu badanych gatunków zachowuie
się podobnie - 

jest istotnie większa rv okresie
jesieni. Aktywność aminotransferaz,. AspAT i
AIAT w osoczu zajęcy jest wylaźnie vlyższa w
okresie iesieni, w osoczu sarn aktyvrność
AspAT jest większa w okresie zimy, natomiast
aktywność AIAT nie wykazuje istotnych rożnic.
Wydaje się, że po,dobrrie jak ,,v wypadku este-
raz zasadniczym czynnikiem kształtującym ak-
tywność aminotransferaz są: specyfika gatunko-
lva i w większości badanych enzymów wahania
Sezonowe.

Tab. 2, Aktyw,nośó ChE osocza, AChE krrvinek oraz
Ap, AcP, AspAT i A1AT osocza zajęcy w okresie je-

sieni i zimy

Omawiaiąc wyniki badań nalezy wspcmnieć
o znacznym rozrzucie indywidualnych aktyw-
ności, wynikaiącym z różnej płci i róznego rvie-
klt badanych zwierząt, a także z konieczności
pobierania krrvi po odstrza],e zwierząt. Otrzy-
mane wyniki, chociaż nie o'bejmują całoroczne-
go cykl,r.r badań pozwalają jednak wyznaczyć
granice fiziologicznych aktywności badanycłr
enzymów, charakterystyczne dla danego gatun-
ku i zależne od terminu badarria.

Poznane zaleźności są wstępem clo dalszych
badań w tym zakresie, mogą być podstarvą do
oceny zachowania się zwierząt dzikicl' w clcś-
wiadczeniach zagrodowych szczególnie w zakre-
sie badań dotyczących wpływu środkó."łr ochro-
ny roślin na środowisko biologicz\le, z w szcze-
gólności na dzikie zwierzęta.
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Ce3orrrłr,le Ir3mclI€_
III,IB aKTilBElocTI4 oII3I4nIoB KocyJlr, (Caprcolus capreolus)
rł safi4ee (Ltłus aeuropąeus).

]Ącc.lreAosaHrrjI nl]oBcJul ua li4 rrocJ,nax t.t 21 :aiłqax,
Il3pocJll]lx caMIIax 14 caMKax }]a3l]oro Bc3pacTa. I{porr,
/UIfl l.lcc JIe,qonaulil 6panu noc JIe oTcTpc Jra }KL{Bo Tllblx.
Olpe4e;lllarł ai<Tl4BHocTb aqeTrlJloxoJlr{HecTcpa3bl 9prł-
TpolIr,IToB, xoJIrtI,I3cTepa3bI nJIa3I\,!bl, aKTJ,{BIIocTL, aJIKa-
"lurqecxoił lt l<ucłlofr, $ocQlarasr,l, a TaK}Ke aKTI4B-
tIocTI] acflapafJ4iI-alrltHorpaccilcpa:u ],1 aJIa}l}1}I-aM],r-
uorpaltcQlepa3TJI LI"Tja3ltbI KpoB],I. YcraHor:r,r,lrr $lłsrło-
Jtorlrrccxvtit }-pcBeHL aKTZBrIocT -t,l rlccJieAoDaH]ILIx 3H-
3],f MoB ccetltto lł gi,ruorźr. onpe,qclrłnrr Tal<x<e aI<TI]rB-
IIoCTb l1d3RA}II]Irlx 3H3},IMLrIJ xapaliTep14cT14lIecKyIo AJlrr
/:1ariHbtx B',IAoB 3aBiJcI4l\{y}o oT cpoKa rlccjlclloBaIrrfl,

Klyriski A., Pielorvski Z. - The seasonal cl-ranges of
óhe activity of blootl enzym€§ of deers (Capreolus ca-
preolus) and haros (Lepus europaeus).

The studies were carried out on 23 deers and 21
hares, adult, males and females in valious age. The
blood was collected immediately al.ter shooting the
animals. The activity of the following enzymes \vas
determined: acetylcholinesterase in blood corpuscles,
choIinesterase, aikaline and acid phosphatase, and
aspartis and alanine aminotransferase in blood
plasma, Physiological activity levcls of the enzyme:;
ttndel, stl-rdy corresponding to the autumn ancl rvin-
ter peliods wele c]etei,minecl. The activity of the enzy-
mes charactel,istic for the kind of animal clcpends
upon the tinre ot examination.

GEORGIEV Ł.: Wplyw trloszcze8ólnych cylłlów tech-
trologicznego procesu uboju tlrobiu na mikroflorę,
(Wlijatriie lra otgielni zw,iena, ot tiechnologicznija pro-
cies lvrchtr miltrofłołata na zakłanitie ptici). Wiet.-
tnied. nauk (Sofia) 11, 61-7I, 1974 (8).

Badano v,pływ poszczególnych cyklów uboju dro-
biu (opalanie i oczyszczanic tuszeĘ patroszenie z wy-
jęcienr lub bez ,"vyjęcia pluc, tnycie poc'l prysznicem
i ulychładzanie) na stan zal<ażenia. W tym.celu pod-
dano badanitr 130 brojlerórv. Stlvierclzono, że w cza-
sie obróbki najwięcej (4-krotnie) zlviększało się po-
rvierzchorvne zakażenie podczas patloszenia. Wśród
drobnoustlojóu, rv naj,większl,m stopniu (18,B-krotnie)
zwięliszała się ilclść E. coli. Na tym etapie produkcji
strvierdzono rórvnież dodatkowe za-każenie tuszelr
salmłlnelami. gronkr-lrvcami c}rorobotwórczymi oraz
I'roletts. W czasie t)1,ocesLl oparzaniu i oczyszczania
tlszel< za.kztżenie zmniejszało się 4,5-krotnie, a iiość
E. coli nawet ?-krotnie. Dobre efekty higieniczne uzy,
skano przy zastosowaniu mycia tuszek patroszonyclr
pod prysznicem.

d. i.

CLEGG F. C,, IIEALTH P. J.: Siewstrvo salmonel
;p:rżez a\nerykańslłiego żółwia morsltiego jako źrótllo
niebezpieczeństwa zakażenia dla czlowieka. (Salmo-
lrella excretion by terratrlins and the associatetl hazartl
to human health). Vet. Rec, 96, 90-91, 1975 (4).

Ze zbiornika ,wodnego, w którym przebywaly żól-
,,,",ie w],izolorvano Salmonella java, serotyp 4, 5, 72:-

b 7, 2 (typ fagowy 'Worksop). Przeprowadzone bada-
nia w;rkazaly, że 2 żólwie wydzielały zarazki przez 9
rriesięczt-ty okres obseruzacji. Zwraca się uwagę na
doniesienia o występowaniu zachorowań u ludzi bę-
dących w kontakcie z tymi zwierzętami, trzymanymi
rv domu dla przyjemności.
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