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Limfocyty T i B oraz ich rola w procesach
odpornosciowych

Z Instytutu Choréb ZaxkaZnych i Inwazyinych Wydzialu Weterynaryjnego AR w Warszawie

Zrozumienie mechanizméw odpornosciowych
w organizmie jest obecnie niemozliwe bez
uwzglednienia roli limfocytéw. Jak wykazaly
badania ostatnich lat, limfocyty biorg udziat we
wszystkich znanych typach reakciji immunolo-
gicznych. Poznanie zréznicowania czynnoscio-
wego populacji tych komoérek pozwolito podzie-
li¢ je na peligce odmienne funkcje, limfocyty
T i limfocyty B. Terminy te pojawiajg sie roéw-
niez coraz czeSciej w piSmiennictwie weteryna-
ryjnym. Celem niniejszego opracowania bedzie
wiec przedstawienie obecnego stanu wiedzy na
temat roli tkanki limfoidalnej w organizmie,
w oparciu o prace monograficzne (1, 2, 3, 4,
5, 6).

W organizmie wspoélistniejg dwa systemy im-
munologiczne, wywodzace sie z pierwotnych
komoérek szpiku czyli komoérek pnia (stem cells)
i pozostajgce pod wplywem tak zwanych nad-
rzednych narzadéw limfatycznych. Jeden z tych
systeméw, pozostajgcy pod bezposrednim wply-
wem grasicy jest odpowiedzialny za ksztaltowa-
nie sie odpornosci komérkowej, podczas gdy
drugi, zaleiny od torby Fabrycjusza u ptakéw
lub jej odpowiednikdéw u innych zwierzat, kie-
ruje odpornoscia humoralng. Grasica i torba
Fabrycjusza sg wiec nadrzednymi narzgdami
limfatycznymi, w ktérych prekursory komorek
limfatycznych powstale w szpiku nabywaja od-
miennych wlasciwosci. Narzgdy te nadajg lim-
focytom swoiste pietno, decydujgce o ich dal-
szych losach w ustroju. Zrozumienie roli tych
narzadoéw w ksztaltowaniu sie mechanizmoéw
obronnych jest mozliwe po przesledzeniu ich
rozwoju ontogenetycznego u ptakow i ssakow.

Komoérki limfoidalne, biorgce udzial w kolej-
nych etapach immunogenezy, noszg nazwe ko-
moérek immunologicznie kompetentnych. Jak
juz poprzednio wspomniano, wywodzg sie one
ze szpiku. Komoérki macierzyste szpiku dajg po-
czatek wszystkim komérkom krwi a ich cechg
charakterystyczna jest zdolnosé do szybkiego
i stalego rozplemu. Jeden klon tych komérek
moze da¢ poczatek zaréwno erytrocytom, gra-
nulocytom i megakariocytom, jak i komdrkom
limfoidalnym. Przypuszcza sie, ze multipoten-
cjalne komérki macierzyste réznicujg sie na
poszczegélne linie komodrek potomnych pod
wplywem mikrosrodowiska narzgdow, do kto-
rych migruja.

U kurczat pierwsze limfocyty pojawiaja sie
w grasicy. Powstajg one juz siédmego dnia zy-

cia zarodkowego z osiedlajacych sie w niej ko-
morek macierzystych. Wynikiem intensywnej
proliferacji i dojrzewania tych komoérek jest
pojawienie sie w grasicy znacznej ilosei limfo-
cytow. Limfocyty powstale w grasicy migruja
nastepnie do obwodowych narzadéw limfatycz-
nych, czyli $ledziony, migdalkéw jelitowych
i weztéw chlonnych oraz do szpiku. Komoérki te
przyjeto nazywaé lifmocytami T od thymus,
dla podkreslenia miejsca ich pochodzenia. Od-
powiedzialne sg one za komérkowe reakcje im-
munologiczne, takie jak nadwrazliwo$é po6zna,
reakcje odrzucania przeszczepu czy odpornosé
przeciwko niektérym zakaZzeniom wewngtrzko-
moérkowym. U zarodka kury grasica, bedgc Zro-
diem limfocytow T, migrujacych do obwodo-
wych narzadéw limfatycznych spelnia role cen-
tralnego narzadu limfatycznego. U dorostych
osobnikow, jak wskazuje na to pojawienie sie
w niej po stymulacji komérek plazmatycznych
oraz obecnos¢ komérek, pochodzacych z torby
Fabrycjusza, grasica moze jednak pelni¢ row-
niez role obwodowego narzagdu limfatycznego.

Torba Fabrycjusza jest drugim narzadem
limfatycznym rozwijajagcym sie w zarodku ku-
ry. Powstaje ona w pigtym dniu rozwoju zarod-
kowego na drodze wpuklenia sie grzbietowej
Sciany kloaki. Okoto 12 dnia inkubacji w wy-
niku wzrostu aktywnosci mitotycznej komérek
nablonka plaskiego tworzg sie swego rodzaju
grudki. W powiekszajacych sie wypuklosciach
juz 13 dnia inkubacji mozna zauwazy¢ duze, za-
sadochlonne komérki. Najprawdopodobniej wy-
wodzg sie one z osiadlych tu komoérek macie-
rzystych woreczka zottkowego. U klujacych sie
kurczat kazda grudka otoczona jest, oddzielo-
ng od niej blong podstawowsg, warstwg korows,
skladajacg sie z duzej liczby limfocytéw. Przy-
puszczalnie, chociaz nie ma na to bezposred-
nich dowodoéw, komoérki grasicy i toerby Fabry-
cjusza pochodzg z tych samych komodrek ma-
cierzystych. Komérki wywodzace sie z torby
Fabrycjusza sg prekursorami komoérek plazma-
tycznych, wytwarzajacych immunoglobuliny.
Tak wiec torba Fabrycjusza jest odpowiedzial-
na za powstanie odpornosei humoralnej u pta-
kéw. Bursektomia przeprowadzona w 17 dniu
zycia zarodkowego powoduje zwykle catkowitg
agammaglobulinemie oraz brak osrodkéw roz-
mnazania i komoérek plazmatycznych w weztach
chlonnych. W komorkach bursalnych 14-dnio-
wych zarodkéw udaje sie wykaza¢ obecnosé
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immunoglobulin M (IgM). Globuliny produko-
wane w okresie zarodkowym nie sa uwalniane
z komoérek, lecz wigzane przez blone komoérko-
wa jako tak zwane receptory albo przeciwciala
rozpoznajgce. Komoérki wytwarzajgce immuno-
globuliny G (IgG) pojawiaja sie réwniez w tor-
bie Fabrycjusza, jednak dopiero 7 dnia po wy-
kluciu sie pisklecia. Poniewaz w torbie Fabry-
cjusza udaje sie wykaza¢ obecnos¢ komérek
syntetyzujacych jednoczesnie IgM i IgG, przy-
puszcza sie, ze w rozwoju ontogenetycznym
ptakdéw przejscie do wytwarzania immunoglo-
bulin klasy G odbywa sie w obrebie tego na-
rzadu. Tak wiec u kurczgt poddanych bursek-
tomii w okresie zarodkowym nie dochodzi do
rozpoczecia syntezy IgG po wykluciu. Synteza
immunoglobulin w zarodku kury nie jest wy-
nikiem stymulujgcego dzialania egzogennych
substancji antygenowych, lecz nastepstwem na-
turalnego rdéznicowania sie komérek bursal-
nych.

Komoérki wywodzgce sie z torby Fabrycjusza
i posiadajgce receptory immunoglobulinowe na
swej powierzchni okresla sie mianem limfocy-
tow B. Po przejéciu do o$rodkéw rozmnazania
grudek chlonnych $ledziony i1 weztow chlon-
nych, komorki te ulegaja dalszym procesom
roznicowania, stajac sie ostatecznie komoérkami
plazmatycznymi. Receptory rozpoznajgce lim-
focytow B warunkuja wytwarzanie przez nie
immunoglobulin okreélonej klasy i swoistosci
jedynie po zadzialaniu komplementarnego an-
tygenu. Komérki te mozna wiec w narzgdach
wewnetrznych ptakéw dorostych odrézni¢ od
innych limfocytéw metodg immunofluorescen-
cji, podczas gdy u ptakéw poddanych bursek-
tomii w okresie embrionalnym nie udaje sie
wykaza¢ obecnosci immunoglobulin na po-
wierzchni limfocytow.

Znajomos¢ immunogenezy u ssakéw oparta
jest na danych uzyskanych w badaniach wyko-
nanych na myszach. Zaklada sie, ze w ogdlnych
zarysach procesy te przebiegaja podobnie za-
rowno u czlowieka, jak i u innych ssakow.

U myszy i wiekszosci ssakéw pierwszym po-
wstajacym narzgdem limfoidalnym jest, podob-
nie jak u ptakéw, grasica. Komoérki macierzy-
ste, pochodzace bezposrednio z woreczka z6it-
kowego lub z watroby, wykazujacej wowezas
wzmozong aktywnos¢ hemopoetyczng, zaczyna-
ja osiedla¢ sie w grasicy myszy 11 dnia Zycia
zarodkowego. Poczynajac od tego momentu
mozna w niej wykaza¢ obecnos$¢ duzych, zasa-
dochtonnych komorek, podobnych do stwier-
dzanych w grasicy i torbie Fabrycjusza u kur-
czat. Proces przemiany tych komoérek w male
limfocyty oprocz widocznych zmian morfolo-
gicznych, pocigga za soba zmiane struktury an-
tygenowej ich powierzchni. Szczegdlnie doktad-
nie poznano zmiany alloantygendéw powierzch-
niowych oznaczanych symbolami © (teta) i TL
(thymus leukemiac — po raz pierwszy stwier-
dzony w tymocytach myszy bialaczkowych).
Duze zasadochlonne komérki macierzyste, po-
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chodzgce z grasicy l4-dniowych embrionéw sg
jeszeze pozbawione tych antygenéw, lecz juz po
4 dniach wiekszoé¢ komoérek, odpowiadajgcych
morfologicznie $rednim i matym limfocytom,
reaguje z surowicami skierowanymi przeciwko
antygenom O i TL. Proces ten uwazany jest za
pierwszy etap dojrzewania limfocytéw grasi-
czych a komorki, posiadajagce na swojej po-
wierzchni antygeny © i TL okreslane sg mia-
nem tymocytéw. W nastepnym etapie réznico-
wania sie, cze$¢ tymocytéw opuszcza grasice
i wedruje do obwodowych tkanek i narzadow
limfatycznych. Komérki te okreslane s jako
limfocyty T albo limfocyty grasiczo-pochodne.
Przejscie to zwigzane jest ze zmianami na po-
wierzchni komorek, gdyz limfocyty T wykazujg
zmniejszenie ilo§ci alloantygenu w porow-
naniu do tymocytow. Przypuszcza sie, Ze pro-
ces roznicowania sie tymocytéow do limfocytéw
T ma miejsce w grasicy, chociaz nie mozna wy-
kluczy¢, ze istotnym jest réwniez humoralne
oddzialywanie grasicy na dojrzewanie limfocy-
tow, osiedlajgcych sie w obwodowych narzg-
dach limfatycznych.

Populacja komérek, pozostajacych w grasicy
nie jest jednorodna i mozna wérod nich wyréz-
nié niewielks, bo stanowigcg jedynie okolto 3%,
ilo$¢ tymocytéw opornych na dzialanie korty-
kosterydow i napromienianie. Pozbawione sg
one antygenu TL i stwierdza sie je glownie w
czedcl rdzennej grasicy. Komoérki te wspétdzia-
tajg w procesie wytwarzania przeciwciat i sg
czynne w reakcjach odrzucania przeszczepu.

Grasiczo-pochodne limfocyty ulegajg dalsze-
mu réznicowaniu, w wyniku ktérego powstajg
dwie klasy komorek T. Limfocyty okreslane ter-
minem T, zdolne wigza¢ obce substancje anty-
genowe znajdujg sie gtownie w $ledzionie i gra-
sicy, natomiast komoérki T, stanowig populacje
limfocytéw przechodzacych z ukladu limfatycz-
nego do krwi i z powrotem.

Dotychczas nie wiadomo, ktéry narzad spet-
nia role torby Fabrycjusza i jest odpowiedzial-
ny za réznicowanie sie i dojrzewanie populacji
limfocytow grasiczo-niezaleznych u ssakéw. Po-
niewaz jednak limfocyty te, bedgc prekursora-
mi komoérek wytwarzajgcych przeciwciala, pet-
nig podobne funkcje jak u kur, przyjeto okres-
la¢ je mianem limfocytéw B. Przypuszcza sie,
ze u ssakow brak jest jednego odpowiednika
torby Fabrycjusza i funkcje tego narzadu mo-
ze speilniaé tkanka hemopoetyczna oraz tkanka
limfatyczna przewodu pokarmewego. Dlugi czas
sgdzono, Ze role torby Fabrycjusza u ssakow
pelnig kepki Peyera, wyrostek robaczkowy lub
migdatki. Ostatnie doniesienia zdajg sie jednak
przemawia¢ za tym, iz gléwnym zroédlem lim-
focytéw B w okresie zyca plodowego jest wag-
troba (7).

W przeciwienstwie do ptakéow u ssakow nie
istnieje wyrazne rozgraniczenie funkcji obu
ukladow limfocytoéw i dla zapoczatkowania wy-
twarzania przeciwcial w stosunku do wiekszosei
antygendéw konieczne jest wspotdziatanie komd-
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rek T i B. W obwodowych narzadach limfatycz.-
nych widoczny jest wyrazny podzial na strefe
grasiczo-zalezng, zasiedlona przez limfocyty T
i strefe grasiczo-niezalezng, zawierajgcg limfo-
cyty B. Komérki T zlokalizowane sa w war-
stwie korowo-rdzennej wezldw chlonnych;
wokoé! tetniczek centralnych $ledziony i mieg-
dzy grudkami tkanki limfatycznej jelit. Nato-
miast strefy grasiczo-niezalezne, zasiedlone
przez limfocyty B, obejmujg centra rozrodcze
i cze$é rdzenng wezléw chlonnych, grudki lim-
fatyczne i cze$¢ obwodows miazgi bialej $le-
dziony oraz grudki tkanki limfatycznej jelit.

Znaczna cze$¢ populacji limfocytéow ma zdol-
no$¢ przechodzenia z krwi poprzez zylki poza-
wlosowate w strefie przykorowej wezléw chion-
nych, kepek Peyera oraz obszaréw wokol tetni-
czek $ledziony, do tkanki limfatycznej. Stad,
odprowadzajacymi naczyniami chlonnymi, do-
stajg sie one do przewodu piersiowego a na-
stepnie do krwi. Wykazano, ze ponad 90% lim-
focytow recyrkulujgcych stanowig limfocyty T.
Komorki recyrkulujgce stanowia przewazajgca
czese, bo okolo 90%, populacji limfocytow
stwierdzanych w  przewodzie piersiowym.
Mniejsza ich iloé¢ znajduje sie w wezlach
chlonnych, krwi, sledzionie i szpiku, a najmnie]
w grasicy. W poréwnaniu do innych limfocy-
tow, komorki te zyjg bardzo dilugo. Po osiedle-
niu sie w warstwie przykorowej weztéw chlon-
nych mogg one w stanie spoczynku przetrwac
nawet kilka lat. Dlatego tez, okresla sie je row-
niez jako limfocyty ,,dtugo zyjace”. Inne limfo-
cyty, zyjace jedynie kilka dni lub tydzien,
okreslane sg mianem ,kroétko zyjacych”. Dlugo
zyjace limfocyty T, zwane takze komoérkami
pamieci immunologicznej, ulegajac transforma-
cji blastycznej w przebiegu wtornej odpowie-
dzi immunologicznej, znacznie przyspieszaja
wystapienie reakeji komérkowej organizmu po
powtérnym zetknieciu sie z tym samym anty-
genem.

Proces rozpoznawania obcych dla organizmu
substancji antygenowych poprzedzony jest fa-
gocytowaniem ich przez makrofagi. We wne-
trzu makrofagéw material antygenowy ulega
czesSciowemu strawieniu, ktére pozwala odsto-
ni¢ nieuszkodzone determinanty antygenowe.
Antygen zostaje ponadto przetworzony do po-
staci bardziej aktywnej, sktadajacej sie z prze-
nos$nikowego RNA makrofaga i deteminant an-
tygenowych. Dopiero tak przygotowany mate-
rial antygenowy jest przekazywany do rozpo-
znania limfocytom obu populacji.

Wedlug obecnych pogladéw dla zapoczatko-
wania humoralnej i komoérkowej odpowiedzi
immunologicznej, konieczne jest polgczenie sie
determinant antygenowych z receptorami lim-
focytéw B lub receptorami powierzchni limfo-
cytéw T. Wiadomo, ze receptory komoérek B sg
immunoglobulinami, brak jest natomiast zgod-
nosci co do charakteru tych receptoréw na po-
wierzchni limfocytéw T. Przewaza jednak opi-
nia, ze nie sg one klasycznymi immunoglobuli-

nami, lecz odpowiadajg raczej antygenom zgod-
nosci tkankowej, kontrolowanym przez geny
odpowiedzi immunologicznej (geny Ir). Suge-
ruje sie ponadto, Ze réznice w procesie rozpo-
znawania zwigzane z odmiennym charakterem
receptoréw obu populacji rzutujg na mecha-
nizrﬁ reprezentowanych przez nie reakcji obron-
nych.

Uimfocyty T przy pierwszym zetknigciu sie
z substancjami antygenowymi, wywolujgcymi
reakcje obronne typu komorkowego i okresla-
nymi jako antygeny grasiczo-zalezne, ulegajg
intensywnej proliferacji. Powstale w jej wyni-
ku komorki potomne mogag bezposrednio braé
udzial w reakcjach obronnych lub przetrwac
jako recyrkulujgce komoérki pamieci immuno-
logicznej. Po nastepnym zetknieciu sie tych ko-
moérek z substancjg antygenows o identycznych
determinantach jak ta, ktéra wywolata poczat-
kowe roznicowanie sie, ulegajg ponownie trans-
formacji blastycznej. Komorki te in vitro po-
datne sa réwniez na dzialanie niespecyficznych
substancji mitogennych takich jak fitohema-
glutynina (PHA), bedaca mukopolisacharydem
izolowanym z ziaren czerwonej fasoli. Cecha ta
pozwala na odréznienie limfocytéw T od lim-
focytow B.

Aktywacja receptoréw na powierzchni limfo-
cytéw T, spowodowana polgczeniem sig z odpo-
wiednim antygenem, pociaga za sobg szereg
zmian biochemicznych wewnatrz komorek., W
nastepstwie zwiekszenia syntezy kwaséw nuk-
leinowych i bialek, aktywowane limfocyty
przybierajg posta¢ komoérek mtodocianych a na-
stepnie intensywnie sie dziela. Mimo, ze pod-
czas procesu transformacji blastycznej dochodzi
do znacznego zwiekszenia syntezy bialek, nie
mozna stwierdzi¢ wzrostu syntezy immunoglo-
bulin w limfocytach T. Stanowi to potwierdze-
nie, ze reakcje typu komorkowego zachodzg
niezaleznie od przeciwcial.

Mechanizm obronnego dzialania grasiczo-za-
leznego systemu immunologicznego, zwigzany
jest z wytwarzaniem przez aktywowane limfo-
cyty T w obecnosei swoistego antygenu, szere-
gu eczynnych substancji. Jedng z nich jest, znaj-
dujacy sie w uczulonych komérkach, czynnik
przenoszacy (TF), ktory przekazuje zdolnos¢ do
transformacji i proliferacji na inne limfocyty,
w tym roéwniez na komorki innego osobnika te-
go samego gatunku. Wraz z tym czynnikiem
przenoszona jest informacja o rodzaju deter-
minant antygenowych, z ktérymi zetknety sie
wytwarzajgce go komoérki. Podobnymi wiasci-
wosciami obdarzony jest, uwalniany z komérek
do $rodowiska, czynnik transformujacy (LTA),
ktéry oddzialywuje na sasiadujgce z nimi lim-
focyty. Stymulowane limfocyty T wytwarzajg
ponadto substancje oKreslang mianem limfo-
toksyny (LT), ktora jest zdolna do hamowania
syntezy bialek i RNA obcych antygenowo ko-
morek a takze bezposredniego niszczenia ko-
morek alloprzeszczepdéw skory i narzadow.
Réwnie waznym czynnikiem, ulatwiajacym eli-
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minacje obeych substancji antygenowych, jest
czynnik hamujacy migracje makrofagéw (MIF).
Powoduje on gromadzenie sie i aktywacje ma-
krofagdw w miejscu interakeji antygenu z lim-
focytami T, co odgrywa zasadniczg role w zwal-
czaniu infekeji wewnatrzkomérkowych wywo-
lanych przez niektére bakterie i wirusy oraz
zakazen grzybiczych.

Dzialanie systemu immunologicznego, nieza-
leznego bezposrednio od grasicy zwigzane jest
z produkcja swoistych przeciwcial przez akty-
wowane limfocyty B. U ssakéw nie da sie od-
dzieli¢ ukladu limfocytéw T od grasiczo-nieza-
leznego systemu limfocytéw B, bedacych pre-
kursorami komoérek plazmatycznych, wytwa-
rzajacych przeciwciala. Odpowiedz humoralna
na wiekszos¢ substancji antygenowych uwarun-
kowana jest uprzednim przygotowaniem anty-
genu przez uklad makrofagow i komoérek T. Je-
dynie nieliczne antygeny takie jak na przyklad
wielocukrowce pneumokokowe, moga bezpo-
Srednio spowodowaé¢ proliferacje limfocytow B.
Obdarzone dlugim okresem przezycia, recyrku-
lujace limfocyty T jako pierwsze stykajg sie
i unieruchamiajg na swej powierzchni obce an-
tygeny. W strefach grasiczo-niezaleznych we-
zi6w chionnych i §ledziony dochodzi do zetknie~
cia sie tych limfocytéw ze znacznie mniej ruch-
liwymi limfocytami B. Zwigzanie na powierzch-
ni komérek T, obcych substancji antygenowych
umozliwia rozpoznanie ich determinant przez
komérki B. Pobudzenie receptorow na po-
wierzchni limfocytéw B, zapoczatkowuje proces
ich réznicowania sig¢ i proliferacji. W wyniku
licznych podzialéw powstaje populacja komo-
rek plazmatycznych, zdolnych wytwarzaé¢ swoi-
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ste przeciwciala. Pierwszy kontakt z antyge-
nem prowadzi do wytwarzania przez komorki
plazmatyczne przeciwcial, nalezgcych do klasy
IgM. Swoiste immunoglobuliny, nalezgce do IgG
wytwarzane sg dopiero w pozniejszej fazie od-
powiedzi immunologicznej. Polgczenie sie prze-
ciwcial z odpowiednimi antygenami powoduje
wystgpienie ogélnie znanych reakeji aglutyna-
cji, precypitacji, opsonizacji lub wigzania do-
peiniacza. Nalezy jednak podkresli¢, ze reakcje
te nie prowadzg bezposrednio do eliminacji
obcych substancji antygenowych. Obecnie na-
stapit bowiem powrot do dawnych koncepeji,
traktujgcych fagocytoze jako gléwny mecha-
nizm obronny organizmu. W Swietle tego, rola
wysoce swoistego systemu humoralnego pole-
ga na ulatwieniu fagocytozy poprzez opsoniza-
cje, podczas gdy system komdrkowy odpowie-
dzialny jest za proces rozpoznania obcych sub-
stancji antygenowych przez komoérki pamieci
immunologicznej.
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Utajona demodekoza pséw

Z Zakladu Zoologii Instytutu Biologii Uniwersytetu Gdariskiego

Zainteresowanych zagadnieniami epizootio-
logii w odniesieniu do demodekozy pséw zasta-
nowié¢ musi fakt, ze w dotychczasowych opra-
cowaniach niemal calkowicie brak szczegélowej
informacji w formie wskaZnikéw ekstensyw-
noSci Demodex canis i ze zazwyczaj podaje sie
jedynie odsetek przypadkéw objawowych. Licz-
ba ta ma co prawda pewna warto$¢ epizootio-
logiczna, jednak nie obrazuje rzeczywistego sta-
nu liczebnosci pasozytéw w badanej populacji.
Tak np. w Polsce Stankiewicz i wsp. (11) w
oparciu o ogromny material ponad 38,5 tys.
pséw zbadanych w ciagu 6 lat stwierdzili kli-
nicznie demodekoze u 0,77% psow. Analogicz-
nie w Jugoslawii Vukovi¢ (14) w ciggu 6 lat
zbadal ponad 1500 psow i stwierdzil objawowa
demodekoze u 0,23% pséw. Sa to wskazniki
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zastanawiajgco niskie, jezeli rozpatrze¢ je z
punktu widzenia mozliwosci kontynuowania
gatunku pasozyta: w przedstawionych bada-
niach co 130 lub nawet co 400 pies wykazywal
demodekoze i jezeli by wylacznie te osobniki
byly siedliskiem pasozytow, to mozliwosé eks-
pansji roztocza na nowe osobniki zywicielskie,
wymagajaca przeciez ich bezpos$redniego kon-
taktu, ksztaltowalaby sie raczej niepomysinie.

Nasuwa sie przeto przypuszczenie, Ze roztocz
jest reprezentowany w populacji zywicielskie]
znacznie liczniej. My$l ta znajduje oparcie row-
niez w wynikach uzyskanych przez Koutza i
wsp. (5), ktérzy znalezli D. canis u 52,9% kli-
nicznie zdrowych pséw w Ohio. Wynikajaca
stad dysproporcja miedzy czestotliwoscia przy-
padkéw demodekozy objawowej i bezobjawo-



