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wielu czynnikéw miedzy innymi od opakowan.
czasu przetrzymywania i rodzaju samego pro-
duktu spozywezego.

Wykazano jednak, mimo obecnosci az w 67%
hadanych opakowan PCB i to w stezeniach do
338 ppm, ze w produktach spozywczych —
przetrzymywanych w takich materiatach —
stwierdzano tylko w 19% prob obecnosé¢ PCB.
Poziom skazen wahal sie od 0,1 do 5 ppm. Wy-
niki tych i innych doniesien sklonily Komisie
Zvwnoséci FDA do wydania tymczasowych to-
lerancji PCB w zywnosci i karmie dla zwie-
rzat. anosza one dla:

mleka i przetworow mlecznych

(w tluszezu) — 0.5 ppm,
— drobiu, ryb, karmy dla zwierzat
zawierajacych maczke rybng oraz
dla materiatow opakunkowych — 5,0 ppm,
— jaj oraz innych produktéow
spozyweczych — 0,5 ppm,
— pokarmu dla dzieci i niemowlgt — 0,1 ppm.
W zakresie legislacyjnym zwigzanym z PCB
rowniez Popow (17) donosi, ze w 1971 r.

szwedzkie organa ochrony zdrowia wydaly za-
kaz kierowania do obrotu spozywczego watréb
dorszy, ktore wylowiono w Baltyku.
Toksyczno$¢ PCB dla ludzi i zwierzat jest
bezsporna. Obecnoéé¢ ich w latdcuchu pokarmo-
wym. jak réwniez zdolnos¢ do kumulowania
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sie w $rodowisku naturalnym i tkankach orga-
nizméw zywych stawia przed higiena produk-
tow spozywcezych nowe problemy, z ktérymi
sluzba weterynaryjna naszego kraju niewat-
pliwie bedzie musiala sie uporaé.
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ORAZ SZTUCZNE UNASIENIANIE

WEADYSLAW BIELANSKI, KAZIMIERZ KOSINIAK, MARIAN TISCHNER

Sztuczne unasienianie koni.

V. Zastosowanie sztucznej

pochwy typu ,,otwartego'’ (Krakéw-72)
dla uzyskiwania rozdzielonego nasienia od ogierow®)

Z Instytutu Stosowanej Fizjologii Zwierzat AR w

Od czasu zrealizowania pierwszego pomysliu
sztucznej pochwy dla uzyskania nasienia od
ogieréw przez Salzmanna (2) w Laboratorium
Sztucznego Unasieniania Zwierzat w Moskwie,
modele sztucznej pochwy dla ogieréw byly
wielokrotnie modyfikowane 1 usprawniane.
Bardziej radykalna modyfikacja sztucznej po-
chwy dla ogieréw zostala dokonana przez za-
stapienie sztyvwnveh §cian cvlindra zewnetrz-
nym rekawem gumowym rozpietym na dwu
metalowych obreczach potaczonych dwoma ze-
ber lzami (3).

*) Wykonano w ramach problemu resortowego nr 132 E
koordynowanego przez Instytut Zootechniki.

Krakowie

Proby uzyskiwania nasienia ogiera frakcja-
mi byly najwczesniej dokonywane przy postu-
giwaniu sie specjalng pochwg wzoru Missouri
(5). Prodciej rozwigzano frakcjonowanie ejaku-
latu lgczac lejek gumowy sztucznej pochwy z
rurka gumows, ktérg napelniano przygotowa-
ny szereg probowek w stelazu (1).

Praktyczne potrzeby uzyskiwania frakcjono-
wanych ejakulatéw od ogieréw sklonity nas do
ponownego modyfikowania sztucznej pochwy
na podstawie przeprowadzonych wlasnych ba-
dan nad przebiegiem odruchow kopulacji i eja-
kulacji ogierow (7).
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Material i metody

Wstepne obserwacje nad przebiegiem odruchéw ko-
pulacji i ejakulacji oraz préby z nowymi modelami
sztucznych pochew przeprowadzono na 4 ogierach w

wieku 18—21 lat. Nasienie od trzech ogieréw pobie-~

rano uzywajgc jako prowokatorki klaczy w rui, na-
tomiast dla jednego ogiera jako prowokatora uzywa-
no fantom (manekin).

Dalsze sprawdzanie frakcjonowanego pobierania
nasienia przy uzyciu sztucznej pochwy model Kra-
kow-72 przeprowadzono na 7 ogierach w  wieku
12—19 lat, uzywajac jako prowokatorki klaczy w rui.

Instrumentarium: po szeregu prébach z zmieniony-
mi prototypami przygotowano ostateczny model
sztucznej pochwy nazwanej Krakéw-72. Model ten
stanowig dwie blaszane obrecze o $rednicy 14 cm,
polgczone dwoma metalowymi Zeberkami diugosci 40
cm. Na ten szkielet naklada sie rekawy gumowe; ze-
wnetrzny i wewnetrzny, analogicznie jak w modelu
sztucznej pochwy Xrakow-66 (3). Sztuczna pochwa
Krakow-72 nie posiada zbiornika na nasienie
(,,otwarta”). Ejakulowane nasienie zbierano przy po-
mocy podstawionego lejka, do ktérego podigczano
zbiorniki na nasienie (zanurzone w taZni wodnej o
temp. +33 do -+35°C). Celem rozdzielenia ejakulatu
zbiorniki przesuwano oddzielajge kazdy wyrzut na-
sienia do oddzielnego zbiornika. Dla potrzeb rutyno-
wego wykorzystania nasienia rozdzielano ejakulat
tylko na 2 cze$ci (cze$é¢ bogatg w plemniki — nasien-
ng i Sluzows cze$§é nasienia) pobierajac nasienie przy
uzyciu 2 lejkéw polgeczonych z 2-ma zbiornikami na
nasienie (ryec. 1).

Ryc. 1. Pobieranie nasienia przy uzyciu sztucznej po-
chwy typu ,otwartego” (model Krakoéw-72) z roz-

dzialem ejakulatu na dwie frakcje
Objasnienia: A = w rece prawej frakcja nasienna (bo-
gata w plemniki), w rece lewej $luzowa frakcja mnasienia.
Fot. S. Swieton

We wstepnym okresie do§wiadczenia na 4-ch ogie-
rach przebieg kopulacji i ejakulacji rejestrowano
przy uzyciu kimografu. Uzyto kimograf typu Zim-
mermann z wyposazeniem w bebenek Mareya, ktéry
Igczono przewodem powietrznym z gumowsa poduszkg
zakladang do komory wodno-powietrznej sztuczne)
pochwy w odcinku jej przedsionka (ryc. 2). Kazdora-
zowo przed pobraniem nasienia regulowano ci$nienie

wewnatrz przewoddéw przy uzyciu pompki powie-
trznej i manometru prézniowego.
W drugim etapie do$wiadczenia  przeprowadzono

szereg prob nad przydatnoscia opracowanego modelu
sztucznej pochwy (Krakoéw-72) przy pobieraniu nasie-
nia od liczniejszej grupy ogierdéw. Przy rutynowym
pobieraniu nasienia i montowaniu sztucznej pochwy
do komory wodno-powietrznej w odcinku przedsion-
ka pochwy zamiast gumowej poduszki zakladano
gabke. Zwracano szczegblng uwage, aby $wiatlo we-
wnetrzne montowanej pochwy odpowiadalo swymi
wymiarami wymiarom trzonu i nasady pracia ogiera.
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Ocena nasienia: w uzyskanych frakecjach nasienia
od ogileréw oznaczano objeto§é, ruchliwo§é i liczbe
plemnikéw. Przeprowadzono rdéwniez badania bakte-
riologiczne nasienia uzyskiwanego w pierwszych wy-
rzutach, dokonujgc posiewow ilosciowych na szeregu
pozywkach statych.
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Ryc. 2. Schemat urzadzenia do rejestracji przebiegu
kopulacji i ejakulacji

Objasnienia: a =
wietrzna; ¢ =

sztuczna pochwa; b =
pompka powietrzna; d =

poduszka po-
manometr; e =

polaczenie 2z pisakiem rejestrujacym przebieg kopulacji;
f = balonik powietrzny dla recznej rejestracji wyrzutow
nasienia; g = czasomierz.

Wyniki

W pilerwszym etapie doswiadczenia z uzy-
ciem sztucznej pochwy ,,otwartej” pobrano od
4 ogieré6w do§wiadczalnych okolo 200 ejaku-
latow przy Sredniej liczbie skokéw na jedng
ejakulacje 1,6.

Na podstawie przeprowadzonych badan oka-
zalo sie, ze odruch kopulacji i ejakulacji ogie-
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Ryc. 3. Typowe Kkrzywe zarejestrowane przy pomocy
kimografu z przebiegu kopulacji i ejakulacji ogie-
row
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row moze by¢ wyzwalany przez dzialanie réw zarejestrowano nierytmiczne ruchy kopu-
bodzcéw ci$nieniowych 1 temperaturowych lacyjne wykonywane w czasie wyrzutéw na-

glownie na nasade pracia a nie jak dotychezas
przypuszczano na zolgdz pracia (glans penis),
(ryc. 1).

Analiza przebiegu kopulacji (zarejestrowa-
nych na tasdmie kimografu w czasie 33 prob),
liczby i charakteru ruchéw kopulacyjnych wy-
kazala, ze te cechy zachowania plciowego ogie-
row ulegajg w czasie pobierania nasienia tylko
nieznacznym zmianom. Liczba pchnie¢ kopu-
lacyjnych, koniecznych do wywolania odruchu
ejakulacji wynosila przecietnie 7 z wahaniami
od 4 do 11, a czas ich trwania wynosil §rednio

sienia.

Obserwacje przebiegu odruchdéw plciowych
utrwalonych na tasmie filmowej wykazaly, ze
ejakulacja ogileréw wywolana byla zawsze w
chwili maksymalnego wysuniecia pracia w kie-
runku ku przodowi. W tym okresie aktu plcio-
wego u niektérych ogierow zolgdZz pracia wy-
stawala wolno na dlugosé 10—15 cm poza uj-
§cie sztucznej pochwy. Wzwéd zoledzi pracia w
czasie kolejnych pchnieé¢ kopulacyjnych stop-
niowo wzrastal, a w chwili poprzedzajacej eja-
kulacje ksztalt Zoledzi pracia byl zblizony do

10,5 sek. (z wahaniami od 6 do 16). ksztaltu duzego grzyba =z charakterystycznic
Tab. 1. Przebieg kopulacji i ejakulacji ogieréw zare jestrowanych przy pomocy kimografu (wartosci
$rednie)
X 5 . N preecsionta
; 3 l{zas liczoa Cras liczba lczba ; R o
03:;’ oé;::::cjt kopu(:u/z 4 ra[cﬂo'»j /' Qarulagi | | ruchow 7 Yrratomw L ““::y (mm'?) . 0”3/“"-"‘:"‘%
sek. opulat Q ek, s/aikul ? Na§L@NE 72 omante
(sek) 0 Yny _ (sek) yakulacy/nych | rasc@rid | pocrqsions |? ./JL pos " rmt)
1 8 89 6 61 brak 8 63 730 47
H 8 10,3 7 81 1 8 68 144 49
3 8 05 7 a1 2 ? 80 174 49
4 9 122 8 82 g 8 62 41 37
Cisnienie w odcinku przedsionka sztucznej rozwartym zewnetrznym ujsciem cewki moczo-

pochwy, konieczne dla wywolania ruchéw ko-
pulacyjnych wynosito §rednio 66 mmHg (z wa-
haniami od 40 do 80 mmHg). Ci$nienie to w
czasie kolejnych ruchéw kopulacyjnych wzra-
stalo osiagajagc najwyzsza wartos¢ okolo 140
mmHg w chwili maksymalnej erekeji pracia,
poprzedzajacej moment ejakulacji. Z chwila
wystgpienia odruchu ejakulacji cisnienie w
przedsionku spadalo do warto$ei 70 mmHg.
Przebieg ejakulacji w poréwnaniu do wyko-
nywanych ruchéw kopulacyjnych i zachowa-
nia sie ogieréw w czasie kopulacji okazal sig
zjawiskiem bardziej zmiennym, tak u poszcze-
gbélnych ogieréw, jak w poszczegdlnych dniach
obserwacji. Nasienie zawsze bylo ejakulowane
w formie kilku wyrzutéw, ktorych liczba wy-
nosila $rednio 8, z wahaniami od 5 do 10. Czas
ejakulacji mierzony w czasie prob z uzyciem
kimografu wynosit 7,6 sek., z wahaniami od
6—14 sek. (ryc. 3, tab. 1). U niektérych ogie-

woplciowe].

Pierwsze wyrzuty ejakulowanego nasienia
wydzielane byly zawsze pod wysokim ci$nie-
niem. Dalsze wyrzuty nasienia wydalane pod
mniejszym cisnieniem odbywaly sie przy stop-
niowym zaniku erekcji 1 wycofywaniu pracia
ku tylowi. Czas trwania pierwszego wyrzutu
wynesil srednio 0,61 sek., nastepnie wystepo-
wala przerwa trwajaca okolo 0,44 sek. W pro-
cesie koncowej fazy ejakulacji obserwowano
tendencje skracania sie czasu trwania wyrzu-
tow nasienia, zawierajgcych coraz to mniejszg
ohjetosé, przy rownoczesnym wydtuzaniu sie
przerw az do 2 sek. w fazie koncowej. Ogélem
w procesie ejakulacji 24% czasu przypadato na
wyrzuly nasienia, a 76% czasu na przerwy po-
miedzy kolejnymi wyrzutami.

Pierwsze wyrzuty (1—3) charakteryzowaly.
sie barwg i konsystecja mleczng, mnatomiast
dalsze wyrzuty nasienia posiadaly charakter

Tab. 2. Niektoére wlaSciwoscl poszczegdlnych wyrzutéw nasienia uzyskiwanego od 7 ogierow przy uzyciu
sztucznej pochwy ,,otwartej” modelu Krakéw-72 (wartoSci §rednie)

Kole/n ; ‘olosc % Koncentracja . _
rvyr{zug_ ojjgfﬁf,'gt 0?/,'553“ (empiko s p(e::nikdo{ Ogolna liczba plemnikow
naséenia ruchiiwych | ‘Cmi x 106)
7 57 78 80 476 3 728 400 000 (34 % )
2 57 75 80 391 2 932 500 000 ( 27 %)
3 56 72 70 219 1 5§76 800 000 (15%)
4 56 52 66 179 930 800 000 ( 8 %)
5 53 57 60 174 649 800 000 ¢ 6 %)
6 40 51 56 83 423 300 000 (94 %)
7 18 47 90 671 286 700 000 ( 3%)
8 8 42 50 68 285 600 000 ( 3 %)
Razem 4974 10 813 900 000 (100 %)
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Sluzowy. Plerwsze wyrzuty (frakcja nasienna)
zawieraly najwyzszg objetoé§é oraz najlepszag
ruchliwo$¢ i koncentracje plemnikéw, Wyrzut
pierwszy zawieral 34% plemnikéw, wyrzut,
drugi 27% i wyrzut trzeci 15% plemnikéw ca-
lego ejakulatu. W nastepnych wyrzutach na-
sienia (frakcja $luzowa) wartosci te stopniowo
malaly (tab. 2).

Posiewy na pozywkach stalych frakcji nasie-
nia bogatej w plemniki nie wykazywaly wzro-
stu bakterii.

W drugim okresie sprawdzania przydatnosci
sztucznej pochwy ,,otwartej” modelu Krakéw-
72, pobrano nasienie w warunkach doswiad-
czalnych od 7 ogieréw ok. 400 ejakulatow, przy
liczbie wspie¢ 1,4. W tej czeéci badan pobie-
rano rowniez nasienie od okolo 30 ogierow w
warunkach terenowych. W przypadku pobiera-
nia nasienia przez osoby z odpowiednig ruty-
na, ogiery, ktore przejawialy prawidlowe od-
ruchy plciowe z reguly nie sprawialy trudno-
§ci z pobraniem mnasienia przy uzyciu opisanego
modelu sztucznej pochwy.

Dyskusja

Przy poslugiwaniu sie skroconag sztuczng po-
chwg ,,otwartego” modelu wykazano, ze od-
ruch ejakulacji u ogierow moze by¢ wyzwala-
ny dzialaniem bodZzcéw czuciowych na recep-
tory nasady prgcia, bez kontaktowego dziala-
nia na zakonczenia czuciowe zlckalizowane na
przedniej powierzchni zoledzi pracia.

Mechanizmy zwigzane z przebiegiem kopu-
lacji zostaly wiczedniej oméwione (7); wynika
z nich przypuszczenie, ze w warunkach natu-
ralnych role ucisku ma nasade pracia wywie-
rajg miesnie okrezne przedsionka pochwy kla-
czy, ktére w odréznieniu od przezuwaczy sta-
nowig zamkniety pierscien.

Liczba wspieé ogiera polgczona z wprowa-
dzeniem pracia do momentu wywolania odru-
chu ejakulacji przy naturalnej kopulacji z kla-
czg wynosi 1,4 (8). Natomiast przy uzyciu do-
tychczasowej konwencjonalnej sztucznej po-
chwy zakonczonej lejkiem gumowym wzrasta
do 2,2 wspie¢ na jedng ejakulacje (6, 8). Przy
uzyciu ,,otwartej” sztucznej pochwy, wskaznik
ten obnizy? sie do okolo 1,5. Przemawia to za
wiekszym zblizeniem ksztaltu sztucznej po-
chwy do warunkéw anatomicznych w pochwie
klaczy.

Obserwacje wydzielania nasienia w czasie
wyzwolonego odruchu ejakulacji wskazuja, ze
przebiega ono falami w postaci kilku charakte-
rystycznych wyrzutéw, ktére sg liczniejsze niz
podawane w podrecznikach tzw. trzy frakcje
ejakulatu ogiera.

Z praktycznego punktu widzenia mozliwosc
rozdzielenia ejakulatu i uzyskania wprost fra-
kcji nasiennej ulatwia postepowanie z nasie-
niem przeznaczonym do sztucznego unasienia-
nia. Zwlaszcza przy konserwacji nasienia w
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stanie zamrozonym i poslukiwaniu sie meto-
dami zamrazania nasienia ogierdéw zapropono-
wanymi przez Nagase i wsp. (14), mozna uni-
knaé sztucznego zageszczania nasienia na dro-
dze wirowania. Rownie istotnym jest przy
sztucznym unasienianiu uzyskanie nasienia
wolnego od wtornych zanieczyszczen bakteryj-
nych z powierzchni pracia ogiera.

Wnioski

Sztuezna pochwa ,,otwarta” modelu Kra-
kow-72 dla pobrania nasienia od ogieréw po-
zwala na:

1. Uzyskanie nasienia o wysokich wskazni-
kach biologicznych z rozdzialem ejakulatu na
frakcje nasienng i sluzowa,

2. Uzyskanie nasienia wolnego od wtérnych
zanieczyszczen,

3. Uzyskanie nasienia od wiekszosci ogierow
bez hamowania normalnego przebiegu odru-
chu ejakulacji.
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Benaubcku B., Kocunak K. TumnHsp M. — MWMekyce-
¢TBeHHOe oceMeneumne mowrapneii. V. IlpuvereHme mnc-
KYCCTBEHHOrO BJarajimmia ,0TKphIToro” Tuma (Kpakos
-7T2) nng mony4veHus (HPaKKUOHHMPOBAHHOTIC CeMeHHM OT
mepelHoB.

Ilpy TOMOILIM WMCKyCCTBeHHOro RBiaranuma Kpa-
KOB-T2 moayumiay ot 9 mepebior ok 600 sARyJIATOB
OpKU CPpeaHeM 4YMCje CONak Ha OAHy 9AKyAdAnmoo 1,5.
Ileaygany ceMs O BBICOKMX OMOJOTMHeCKMX IIOKasa-
TenaxX ¢ pasgenoMm oaxyuaara ua dpaxnun. Cema He
comepIRaI0 CeKyHAAPHBLIX OaKTepUIHBIX 3arpPA3HeHMIA
13 TIOEEPXHOCTM IOJOBOTO uiena. He wabiopanu taxk-
JKe TOPMOKEHUA PedIeKCOB.

Bielaniski W., Kos‘niak K., Tischner M. — Artificial
insemination in the horse. V. The application of an
artificial vagina of ,,open” type (Krakow-92) to obta-
in the sewarate semen from stalliens.

By the use of artificial vagina of ,open” type
(model Krakéw 72) there were taken about 600
ejaculates from 9 stallions. An average number of
ascents” per ejaculate was 1.5, The quality of the
semen was high and divided into fractions. The semen
did not contain any bacterial contaminations. There
was not observed any signs of eiaculation reflex in-
hibition in the stallions under study.



