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plemników, co r,ozcieńczalniki świeże i to za-
rówrr,o przed jak i po zamtożeniu w ciekłym
azocle.

2. Rozcieńczalniki żcfglic, po niskiej paste-
ryzacjt z dodatkiem Tweenu B0, zachowują
trwałość i jednoro,dność w czasie 3 miesięcy
od daty wyprodukowania i przy przechowy-
waniu ich w temperaturze ,pokoj,owej, w za-
ciemnionym miejscu.

piśmiennictwo

7, Bielański 'W.: Rozród zwietząt, PWRiL 19?2.
2. Głód w.: Rozród i unasienianie bydła. PWRiL 1969.
3, Harrigan w. F., Mcacnce M. F,: Laborątory methods

in Microbiology. Acad. Press. London and New Yofii
196B.

4. suIkżelDi,cż B. E.: JAoAc 49, 276, L966,
5. wierzbouski s., Pilch J.: Nasienie mrożone w insemi-

nacji bydła. PwRiL 1970.

Adres autora: doc. dr witold Zieliński, ul. Marszałko,ff-
ska B7 m. 33, 00-683 Warszawa.

3enrłHscrz B., MopcrrH E., flerparueK A. - Pas-
6awrrelt cnepMBI c upoAJIeHHEIM cpoKoM Aeftcrnn-
TeJIbIIocTIl IIpIt ilpI{MeHeHIłI,r AJIff l(oHcepBrlpoBallfiff
ceMeHI{ 6rrxon.

B l4Hcrzryre TeHerrłxr rł )KrłBorrrosoAcrsa llofir-
cxoń Axa4emuln Hay:,r. ycla:eoBltJlw, uro pas6asrłterrl
ceMeHr1 coctoaulzń n3 JIlMoHHoKr{cJIoIo HaTprlrl,
>KeJITKa, Qpyxrosu ,{ rJl],{qep]4Ha r Elr,rpoKo npr{MeHfi-

eMrrż s llonrure MoxteT 6rrrs 6es HuKar^ux il3MeHe-
rrzż cocrasa r 6es rrrłraxrx 4o6anor< nepeA np]4Me-
HeH]4eM ,Ic[oJIL3oBaH B TeqeHr{I4 3 ruecaqes oT l43ro-
ToBJIeH]4fl [pI4 xpaHeHl4m TaKx<e e roNIHarHo]ż TeM[e-
paType. Ąo6asra Tween-80 IapaHTr{pyeT oAHopoA-
rłoctr, pas6aB]łTeJlfi Bo BpeM.fi eTo xpaHeHr{g. Pas6a-
BrĄTeJIlĄ m3roToBJIeHHLIe no gtoż texHołolll4, nprrMe-
HfieMbIe Alrff KoHcepBl4poBarrfl ceMeHI4 6btr<os I4MeIoT
aHaJIoII4qecKrle napaMeTpL,I noABI{x<HocTil cIIepMaTo-
3oI{AoB KaK cBex(re, B nepI{oAe Ao ,1 fiocJle 3aMopaN(I,{-
BaHr{ff gflKyJIflToB B X(IIAKoM a3oTe.

Zieliński W,, Morstin J., Pietraszek A. - A diluter
of prolonged valitlity for the preservation of bulls
seInen.

In the Institute of Genetics and Animal Breeding
of the Polish Academy of Sciences at Jastrzębiec
there was developed a technology to prolong the
validity of a yolk-citrate-fructose-glycer diluter,
usually applied in Poland for the insemination of
cows with a frozen semen, The diluter is complete
and does not require any additives prior to mixing
with a semen. It may be stored at room temperature.
The diluters produced according to this technology
and used for the preservation of bulls semen give the
same indices of spermatozoa motylity as flesh ones.
Deep freezing in liquid nitrogen does not influence
the results. La,boratory investigations indicate that
this diluter maintains an unchanged ,,validity" for
three months since production, and the addition of
Tween B0 secures its uniformity during its storage.

MAREK DUTKIEWICZ

Większość zńruć trzo,dy chlewnei w ,warun-
kach hodowli masowei wynika z bŁę,dow ży-
wieniowych, jak również z plzypadkowego
kontaktu z.;rrerząt z pestycydami. Poważnym
zagadnieniem, któr,e przyno,si dużo kłopotów
lekarzom sprawującym opiekę na,d chlewniami
zaro,dowymi, tuczarniami trzo,dy chlewnej i
fermami o zamkniętym cyklu pro,dukcyjnym,
są zatrucia, których źródŁo tkwi w bu,d_ynkach
inwentarskich, Chociaż zatrucia spowodo,wane
czynnik:ami związa:nymt z przebywaniem trzo-
dy chlewnei w pomieszczeniach są w ostatnim
okresie stosunkowo częste, to jednak w piś-
miennictwie fachowym poza sporadycznym
opisem przypadków kazuistycznych brakuje
szer§zych opracowań tego tematu.

Jak wynika z przeglądu współczesnego piś-
miennictwa źro,dła tvch zatruć rnożna szukać

w wielu elementach oitoczenia zwierzęcego.
Przyczyną masowych zatruć trzody mogą być
niektóre materiały budowlane, głównie mate-
riały uzvwane do wykładania i uszczeliriania
podłóg, ,do impregnacji drewna, farby do
ochrony ko,nstrukcji drewnianych i rnetalo-
wych. Notuje się sporadyczne T,rzwadki za-
chorowań po niewłaściwym stosowaniu pnepa-
ratów o,dkazający,ch. prepar:aty owadobójcze
i gryzoniobójcze stosowane w sposób niezgod-
ny z prze,pisami stanowią poważne niebezpie-
czeństwo dla zdrowia zwierząt. Błędne tozwią-
zania ko,nstrukcyi ne u:rządzeń kanalizacyi nych,
a także awarie utządzen klimatyzacyjnych mo-
gą powod,ować zatrucia w wyniku działania na
trzodę tr"ujących gazów, Rozwói mechanizacji
powo,duje możliwość z,etknięcia się świń z ta-
kimi truciznami iak ropa naf,towa, olei silni-
kowy, nafta, benzl,na.

H|G|ENA I TECHNOLoG|A PRODUKCJI
Zw|ERZĘCEJ

Potencjolne źród|.g zgtruć lrzody chlewnej
w nowoczesnej hodowli

Z Instytutu Fizjologii zwierząt wydziału Weterynaryjnego AR w walsżawie
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Materiałami budowlanymi, które sprawiaji1
najwięcej kłopotu w chlewniach są pro,Cukty
suchei destylacji węgla kamiennego i brunat-
nego zwane popuJ.arnie asfa]tern lub lepikiem.
Służą one do impregnacji, zlepiania bądź
uszczelniania po,Cłóg drewnianych, a także dc
sporządzania płvt podłogowych, iak również ,do

utwar,dzania wybiegów (2, 3, 5, 72, 20, 2l, 26,
29, 30, 32). Trzeba od razu stwier,dzić, że z
punktu widzenia toksvkologicznego materiał
ten nie jest jeCnoroCny (12). Wg danych z piś-
miennictwa w większości wypadków stwier-
dzono jego szko,dliwe ,działanie, w niektórych
publikaciach i baCaniach testowych opisuje się
jego użytec:zność bez szko,Cy dla zulierząt
(12,30).

Wg ,danvch z piśmiennictwa po wprowad,ze-
niu świń do chlewni, w którvch sto,sowano le-
pik oraz inne smoły będące pro,dukte,m desty-
]acli węgla, zależnie o,d stopnia nasilenia za-
trucia występowałv obiawy przewlekłe lttb
ostre (2, 3, 30). W chlewniach obserwowano
liczne upadki rnłodzieżv, przedłużenie tuczt-t
wvnikaiące z n-rałych przvrostów ciężaru ciała
(2, 3, 5). Wymienione obiawy kliniczne obser-
wowano w wyniku kontaktu trzody chlewnei
z lepikiem przez skórę, a także w wyniku zli-
zywania bądź zla,dania asfaltów (2, 3. 30). Cho-
re zwierzęta byłv smutne. obserwo,uvano \za-
wienie, boiaźliwy wzrok, sztywność cho,du. bie-
gunki, za,oarcia, świą,d skóry. Skóra tułowia
była pofałdowana, chropowata, żołta lub sza-
roczarna. Na skórze kończyn obserwowano su-
che strupy pokrvwaiQce grubą warstwą skórę
śródstopia i palców a późniei zmiany nektro-
tyczne. Niekiedy przebieg zatrucia iest tak da-
lece nasilony, że część zwierząt ginie wśród
obiawów charłactwa. w ostrych przvpa,dkach
zatrucia warchlaków obserwowano brak apety-
tu. ,,vymioty. świąd skórv, ,duszno,ść, kasz.,l
oraz porażenie kończyn i głowy. W obrazie
sekcvinym zwierząt, które padły w wyniku za-
trucia, stwier.dzono przede wszystkim charak-
terystvczne zmiany na skórze.

Obserwo,wano również powiększenie węzłów
chłonnych, gruczołu tarczycowego, zmieniony
obraz histołogiczny tych narządów, charłactwo,
niedokrwistość i żołtaczkę, zwyrodnienie i
marskośc wątroby z ogniskami martwiczvmi a
takze zmiany degeneracyine nerek. W prze,wo-
dzie pokarmowym stwierdzano stan zapalny
błony ś]uzowei żol,ądka, ielit oraz ogniska
nrartwicze w błonie śIuzclwei ielit grubvch (2,
3, 5, 30),

W świetle przyto,czonych faktów wydaie się,
że szczegóInie wraż]iwe na zatrucia są warchla-
ki. U nich naiczęściej występuje ostry prze-
bieg schorzenia. Po,dkreśla się równiez, że
lviększo,ść ostrych przypa,dków ma miejsce po
wprowa,dzeniu zwterząt do, chlewni bezpo,śre,d-
nio po zakończentu prac budowlanych a kon-
kretnie po uszczelnieniu podłóg pro,duktan-ri
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pochodzącymi z destylacji węgla. Nasuwa się
ŚtąI wnio,sek, że należy ,zwracac 

_ szczeqóIną
uwagę rLa czas, w którym materiał ten powi-
nien związac się z podłogą, tworząc warstwę
twardą, nie drażniącą skóry zwiuząt z sposób
chemiczny. Wg danych z piśrniennictwa nie po-
winno się stosować w ch],ewniach lepiku po-
cho,dzącego z destylacji węgla, Iecz lepik z łurp-
ków bitumicznych (12).

Do impregnacji konstrukcji drewnianych w
chlewniach używa się preparatów chemicznych
o różnorodnym charakterze. Są to po,chodne
fenolu (p-chlorofenol), kreozoI, związki fiuoru,
chlorowane fenołe, chlor:owane naf,taleny, pre-
paraty zawierające nieorganiczrre związki siar-
ki, sÓle amonu i kwasy nieorganiczne (5, 10,

14, 23, 24, 25, 2B).

W przypa,dkach zatrucia z:wlerząt preparata-
mi zawierającymi zwl,ązki
objawv ze strony układu
iest szczegóInie wrażiiwy na
wowano stany podniecenia oraz si]-:re skurcze
przecho,dzące w później,s2yrn stadium w pora-
ZeN,a.

Toksyczno,śc kreo,zolu jest zmienna, co jest
uwarunkowane stosunkiem izomerów oraz
ewentualną zawartością innych związków aro-
matvcznych. W zatruciach fenolem, kreozcilenr
i ich pochodnymi występują o,bjawy manifestu-
jące się utratą apetytu, ślinotokiem, wymi,o,ta-
mi i biegunkami. Występuje niepokói, skurcze,
oszołomienie oraz niedowłady i porażenia a w
końcowym sta,dium zapaść. Temperatura ciała
obntża się, tętno jest przyśpieszone oraz poja-
wia się duszność. Mocz jest zielonkawo-bru-
natny i zawiera białko. Zrniarly obserwowane
rra sekcji w przypadkach zŃrucia związkami
,fenolu i kreozolu d,otyczą głównie przewodu
pokarmowego. Stwierdza się też zwyr-o,dnienie
wątroby i mięśnia §erco-wego, tzadziej zwyrod-
nienie nerek o,raz przekrwienie płuc i móz§u
(5, 14, 2B).

Pięciochlorofenol jest szczególnie toksy,czny
,dla prosiąt. ZatruŁe zwierzęta wykazyłvały nie-
chęć do ssania, silną duszność, padały wśród
,obiawów zapaści, sekcyjnie stwiendzono obrzęk
płuc, powiększenie mięśnia sercowego, tłusz-
czowe zwyrodnienie wątroby. Preparat ten
działał również na maciory powodując wzrost
liczby martwo uro,dzonych prosiąt (5, 28).

Po impregnacii drewna chlorowanymi feno-
]ami stwierdzono ostre zatrr.lcia młodzieży.
Prolsięta i warchlaki już w pierwszym dniu
kontaktu z preparatem wykazywały przyspie-
szenie oddechów, bladość widocznych błon ślu-
zowych, osłabienie i apatię. Ginęły w ciągu
1-2 dni. U sztuk starszych objawy zatrucia
występowały później i przebiegały łagodniej.
W przypadkach przewlekłl,ę| u prosiąt wystą-
pił świąd, zahamowanie rozwoju, wychudzenie
i niedokrwistośc a u macior brak apetytu (5,
10, 14, 28)"
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Związki f],uoru u_zywane do ńrnpregnacji
drewna mogą powodowac zatrucia charaktery-
z,ujące się wymiotami, silnymi bóIami, biegun-
ką, włókienkowym drżeniem mięśni i utratą
wrazliwości na bo,dźce. w późniejszym okresie
pojawiają się,skurcze, osłabienie, zaburzenie
w krązeniu, przyśpieszenie tętna i oddechów.
Smierć następuje wśród objawów zapaści (5).

Jak wykazały badania, stosując w doświad-
czeniach z trzo,dą chlewną impregnaty zawie-
rające nieorganiczne związki siarki nie stwier-
dzono działania toksycznego (SD-56), a zawie-
rające sole amonu i kwasy nieorganiczne mo-
gą powodować lekkie oparzenia skóry (OK-56)
(23, 24).

Chlorowane naftaleny, sto,sowane między
innymi do impregnacji drewna są toksyczne
dla zwierząt. Preparaty (Xylamit) wywołują
przewlekłe zatrucia war,chlaków (5, B, 13, 19).

Zapobieganie tego typu zatruciom polega na
chronieniu zwierząt przed kontaktem ze świe-
żo impregnowanymi powierzchniami. Nalezy
także zwracac uwagę na to, aby impregnować
konstrukcje drewniane do,brze wysuszo,ne. Bez-
względnie konieczne jest przy prowadzeniu
zabiegów impregnacyjnych przeniesienie trzo-
dy chlewnej do innych pomieszczeń, (23, 24).

Konstrukcje metalowe znaj,dujące się w
chlewniach muszą być okresowo konserwowa-
ne i odrdzewiane. Równiez i w tym wypadku
należy uniemożliwić kontakt zwierząt z prepa-
ratami chemicznymi. Szczególną uwagę nale-
ży zwrócić na związki ołowiu używane w po-
staci mini. Zwierzęta narażone na zatrucia
związkami ,ołowiu wykazują głównie zaburze-
nia ze strony układu pokarmowego a nastę-
pnie nerwowego pobudzenie psychiczne
i motoryczne (5, 6, 77,27,29).

Przeprowadzenie w chlewniach odkażania
preparatami fenolowymi (kwas karbolowy,
kreozol, kreolina) a także o,dkazania chlewni
wapnem chlorowanym ptzy nieprzestrzega-
niu zasady równoczesnego izolowania zwierząt
powoduje zatrucia, Preparaty pochodne fenolu
wywołują głównie pobudzenie układu nerwo-
wego, manifestujące się stanami podniecenia,
skurczami a następnie porazeniami. Miejscowe
stosowanie feno]u i jego po,cho,dnych powoduje
po,draznienia i martwicę skóry (4, 5, 26, 29, 37),
W literaturze opisan,o przypadeJr zatrucia świń
wapnem chlorowanym, do którego doszło po
dezynfekcji chlewni. Zatrute świnie wykazy-
wały objawy duszności, kaszel, zaczerwienienie
skóry oraz wypadania odbytu. Zmiany sekcyj-
ne u padłych świń dotyczyly głównie skóry
i układu pokarmowego, Skóra na uszach
i brzuchu była silnie zaczerwieniona. W ukła-
dzie pokarmowym występowały silne prze-
krwienia, treść jelit miała zapach chloru. Wy-
stąpiło tez przekrwienie płuc (5, 31).

W ch]ewniach, tak jak i innych pomieszcze-
niach gospo,darskich, stosuje się środki owado-
bojcze i gryzoniobójcze. Niewłaściwe i nieu-
miejętne stosowanie tych preparatów powodo-

wać może zatrucia trzody chlewnej, Wśród in-
sektycydów stosowanych rv naszym kraju w
pomieszczeniach go,spodarskich, znajdują §ię
związL<i zawierające chlorowane węglo]Modory,
HCH, DMDT - Metox, Owadziak, Metosep,
Lindosep, Muchozol, oraz związki zawierające
pochodne kwasów fosforowych - Fosep, Mela-
sep, Fenosep, Sanitozol, Dermafos. Preparaty
fosforoorganiczne będą coraz częściej używane
jako leki p-pasożytnicze zewnęttzne i wew-
nętrzne (I, 5, 7,9, 10, 15, 76, 77, IB, 22).

W wypadkach zatruć chlorowanymi węglo-
wodorami obserwuje się objawy ze strony oś-
ro,dkowego i obwod.owego układu nerwowego.
Objawy zattucia są na ogół ostre, pojawiają się
po kilku go,dzinach. Smierć następuje po
24-72 go,dzinach. Objawy kliniczne tozpoczy-
nają się bojaźliwością, zwietzę jest nadwrażli-
we na bodźce, później zac:zynają się drżenia
mięśni, drgawki i skurcze toniczno-kloniczne
(l, 7, 9, 22),

Insektycydy fosfor,oorganiczne hamują akty-
wność esterazy cholin,owej, co powoduje na-
gromadzenie się w organiźmie acetylocholiny.
Jest to głównym czynnikiem w patogenezie za-
truć zwierząŁ związkami fosforo,organicznymi.
W zależności od miejsca hamowania przez
związki fo,sfororganiczne esterazy cholinowej
występują u zatrutych zwierząt objawy mu-
skarynopo,chodne (rrrięśnie gładkie oskrzeli, je-
iit, pęcherza moczowego, źrenic), nikotynopo-
dobne (mięśnie prążkowane, zwoje układu we-
getatywnego) lub objawy ze strony ośrodkowe-
go układu nerwowego (15, 16). Smierć nastę-
puje w wyn,lku porazenia ośro,dkowego układu
oddechowego podczas ataku skurczów. Obraz
sekcyjny jest niecharakterystyczny (1,5, 7, 17,
1B),

Rodenty,cydy stosowane w Pol,sce zawierają
przewaznie fosforek cynku (proszek Arvico,
ziarno zatrute Arvico, świe,ce dymne ,,Sulfex"),
alfanaftylotiomo,cznik ANTU (Antu,der,
Arvico-Alf a) oraz warfarynę (Kumader, Kuma-
tox) (5, 17, 1B). Objawy towarzyszące zatru-
cio,m fosforkiem cynku u świń charakteryzują
się początko\Mo posmutnieniem i brakiem ape-
tytu oraz wymiotami, później objawami ner-
wowymi: zgrzytaniem zębow, ruchami przy-
musowymi, parciem na przeszkody. Smierć
następuje wśród drgawek i skurczów. Sekcyjnie
st-wierdza się z,rniany zapalne w przewo,dzie po-
karmowym (nieżytowe do krwiotocznych), Wą-
troba, nerki i mięśień §ercowy są zwyro,dniałe.
Występują liczne wybro,czyny. ANTU jest tru-
cizną działającą szczególnie na naczynia wło-
sowate płuc. Objawy zatrucia to: niepokój,
wzmożone pragnienie, później ślinotok i wy-
mioty. Równocześnie pojawiają się objawy ob-
rzęku płuc: silna duszność, kaszel, rzężenia
i pienisty wypływ z nosa. Tętno słabe, przy-
śpieszo,ne, błony śluzowe zasinio,ne. Charakte-
rystyczne zmiany anatornopatologiczne wystę-
pują w plucach. Płuca są powiększone, ,obrzę-
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kłe, na przekroju występuje pienisty płyn. W
klatce piersiowej i worku osierdziowym stwie-
rdza się duże ilości przesięku, Obserwowano
także przekrwienie narządów wewnętrznych
i tłuszczowe zwyrodnierrie wątroby (1, 5, I7,
78, 22).

Preparaty gryzoniobójcze zawierające war-
farynę uszka,dzają ściany naczyń krwionośnych
oraz hamują krzepliwość krwi. W obrazie kli-
nicznym dominują krwawienia wewnętrzne,
krwiaki i krwotoki, Odpowiadają im te sarne
zmiany sekcyjne (5, 17, 1B).

Intensyfikacja produkcji zwierzęcej pociąga
za sobą korriecz,ność budowy dużych chlewni
zaopatrzonych w systemy wentylacyjne i ka-
nalizacyjne. Ich niewydoJność lub awaria mo-
gą powo,dować zwiększenie zawartości gazów
takich jak CO2, NHz, H2S może dopro-
wadzać do zatruć (5, 26, 33). Nadmiar CO2 po-
woduje stopniowe obniżenie pobudliwości
ośrodka oddechowego a w dalszej kolejności
utratę świadorności i drgawki. Tętno i oddechy
ulegają zwolnieniu, występuje duszność. W
przebiegu os
plektyczna.
obserwuje si
ną duszność oraz osłabienie. Zwierzęta są apa-
tyczne i mają obniżoną wrażIiwośó na bodźce
zewnętrzne. Giną wśród skurczów tężcowych.
Obraz sekcyjny manifestuje się przekrwie-
niem i o,brzękiem błon ś]uzowych przewodu
pokarmowego. Występują wybroczyny w krta-
ni, tchawi,cy, oskrzelach i wsierdziu oraz ob-
rzęk płuc. Krew nie krzepnie i jest barwy zie-
lorrkawej. NH3 drażni si]nie błony śluzowe
dróg oddechowych i oczu oraz skórę. Łatwo
r,ozpuszczając się na błony,ch śluzowych gór-
nych dróg o,d,dechowych tworzy silnie zasado-
wy wodorotlenek amino\My, który przy dłuż-
szyrn działaniu powoduje obrzmienia i nadżer-
ki na śluzówkach, o,brzęk głośni, nteżyty
oskrzeli oraz może doprowadzić do obrzęku
płuc, niewydolności krążenia, zapaści i śmierci
(5, 26).

Zastosowanie w chlewniach mechanizacji
stwarza potencjalną mozliwość zetknięcia się
trzo,dy chlewnej z substancjami chemiczn5rmi,
takimi jak: oleje silnikowe, nafta, benzyna.
Jakkolwiek zatrucia tyrni rwiązkami zdarzają
się przypadkowo i literatura notuje je prze-
ważlie u bydła, to jednak nateży się Iiczyc z

. W zatru-
etytu, wy-

W zatruciach naftą - ślinotok, zwolnienie
tętna i o,ddechów. W obrazie anatomopatologi-
cznym dorninują zniany w przewo,dzie pokar-
mo,wy,m, wątrobie i nerkach (15, 33).

W -walce z omówionymi zatruciami trzody
chlewnej powinna dominować profilaktyka,
,oparta o szeroką z,rrajomość środowiska zwie-
rzęcego, po,dstawowych substancji chemicznych
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uzywany,ch w otoczeniu zwierzęcym a także
znajorność prawidłowego stosowania wielu sub-
stancji chemicznych w środowisku zwietzę-

, cym a także w rolnictwie, Działa]ność oświa-
towa i popularyzacyjna w tym zakresie nie za-
Iicza się ,do postępowania lekarskiego w ści-
słym tego słowa ujęoiu, jednak wydaje się, że
jest to najbardziej właściwa droga do ukształ-
towania środowiska zwietzęce,go wolnego od
zanieczysz,czeń groźny,ch dla zdrowia zwierząt
gospodarskich.
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zacii otganizmu pod,czas rnwolucji gruczołu mleczne-
ga na późniejsze wytwatzanie ptzeciwciał przez wy-
mię. (The influence of systemic immunisation during
mammary involution on subsequent antibotly produc-
tion in the mammary sland). Rąs, Vet. Science 18,
182_185, 1975 (2).

Do badań użyto 13 krów w 7 miesiącu ciąży. Po-
dano im antygeny S. typhi domięśniowo w dniu, w
którym następowało zasuszenie wymienia. Stwierdzo-
no, że podanie antygenu parenteralnie łącznie z adiu-
wantem podczas inwolucji wymienia jest wystarcza-
jącym środkiem indukacji wysokiego poziomu prze-
ciwciał wykazanych w mleku po porodzie. Przeciw-
ciała należały głównie do klasy IgA i IgM. Infuzja
antygenu dowymieniowo wywoływała reakcję ana-
mnestyczną powodującą wzrost przeciwciał we krwi
utrzymujących się przez 9-10 miesięcy. Wyniki su-
gerują, że przeciwciała są wytwarzane miejscowo w
gruczole mlecznym przez uczulone komórki, które
przechodzą do tkanek podczas v/czesnego stadium
inwolucji gruczołu mlecznego i tam się kumulują.

w.w.


