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Aktywno$¢ gamma - glutamylotranspeptydazy (GGTP)
we krwi bydta zdrowego i chorego na biataczke

Z Zakladu Higieny Weterynaryjnej we Wroclawiu

v-glutamylotranspeptydaza  (GGTP) jest
enzymem opisanym po raz pierwszy w 1930
roku (9). Enzym ften katalizuje przeniesienie
reszty y-glutamylowej z y-glutamylowych pep-
tydéw na aminokwasy lub peptydy. Aktywnosé
GGTP w surowicy ludzkiej stwierdzona zostala
przez Szewczuka i Orlowskiego (15), za§ histo-
chemiczng lokalizacje w tkankach przeprowa-
dzili Albert i wsp. (1). Ponadto, jak wykazaly
badania Szewczuka, enzym w surowicy jest
identyczny z forma rozpuszczalng GGTP z wat~
roby (13). Obecnoé¢ GGTP w krwinkach bia-
ych krwi obwodowej i szpiku wykazal histo-
chemicznie Szmigielski i wsp. (16), za$§ Bona i
Streja znalezli aktywnos¢ tego enzymu w leu-
kocytach wysieku otrzewnowego $winki mor-
skiej (3). W 1986 roku Kotlarek-Haus opisata
wystepowanie aktywnosci GGTP w leukocy-
tach krwi ludzkiej, wykazujgce jej wybitne pod-
wyzszenie W bialaczece paramieloblastycznei,
natomiast obnizenie w mikromieloblastycz-
nej (7).

Z badan Unglauba i wsp. (17)) wynika, ze ak-
tywnos$é GGTP w surowicy bydla dorostego nie
zmienia si¢ w zaleznoséci od wieku, rasy, pory
roku oraz w przebiegu cigzy. Ponadto Simesen
i wsp. (10) w doswiadczalnej fasciolozie u bydla
stwierdzili pieciokrotny wzrost aktywnosci
GGTP w surowicy. W dostepnym pismien-
nictwie brak jest danych na temat oznaczania
aktywnodéei GGTP u bydila chorego na bialacz-
ke, dlatego tez celem niniejszej pracy bylo
skontrolowanie aktywno$ci tego enzymu we
krwi bydla dotknietego najczestszg formg hia-
taczki bydlecej — bialaczks limfatyczna.

Material I metody

Badania przeprowadzono na wyselekcjoncwanych
42 sztukach bydla rasy nizinnej czarno-bialej (32 kro-
wy 1 10 cielat). Hematologicznie biataczke wykazano
u 18 kréw, za$§ badaniem klinicznym stwierdzono for-
me guzowalg tego schorzenia u 4 kréow. Grupe kon-
trolng stanowito 10 sztuk bydia dorostego oraz 10 cie-
1at w wieku od 10 do 30 dnia zycia nie wykazujgcych
tych zmian.

Dobor zwierzgt przeprowadzono na podstawie naste-
pujacych badan laboratoryjnych: obliczenia ilosci bia-
tych i czerwonych krwinek w 1 mm? krwi, wzglednego
procentu limfoeytéw, oznaczenia poziomu hemoglobiny
i liczby hematokrytowej. Obliczenia ilosci krwinek
bialych dokonano przy pomecy celoskopu produkeji
szwedzkiej firmy Lars Ljungberg Co. typ 401; wyniki
sprawdzono loscwo rmectoda Kklasyczng w komorze
Thoma-Zelssa. Oznaczenie poziomu hemoglobiny wy-
konano metoda fotokolorymetryczng-cyjanhemoglebi-
nowsg, przy uzyciu fotokolorymetru Spekol, natomiast
wzgledng liczbe krwinek czerwonych — metodg mi-
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krohematokrytowa przy uzyciu mikrohematokrytu
Unipan typ 316. Material do badan stanowila krew,
z ktérej izolowano leukocyty wedlug zmodyfikowanej
metody Bicza i wsp. (2) oraz surowica, osocze werse-
nianowe i hemolizat z krwinek czerwonych. Zawiesine
izolowanych leukocytéw homogenizowano w tempera-
turze 0—2° w szklanym homogenizatorze Pottera z
0,85% NaCl w stosunku 1:1 w czasie 1 minuty. Z otrzy-
manego homogenatu wykonano rozmaz, w ktérym pod
mikroskopem nie stwierdzono catych limfocytow. Ak-
tywno$¢ GGTP w surowicy i osoczu oznaczono wedlug
uproszczonego testu opracowanego ostatnio w Instytu-
cie Immunologii i Terapii Do$wiadczalnej PAN we
Wroclawiu *). Test ten polega na zastosowaniu krgzkow
bibuly nasyconych y-glutamylo-a-naftyloamidem, bu-
forem i aktywatorem. Uwolniong a-naftyloamine ozna-
cza sie kolorymetrycznie w reakeji z p-dwumetylo-
aminobenzaldehydem (DMBA) wobec kwasu solnego
(14).

Aktywno$¢ GGTP w homogenacie z krwinek bialtych
i hemolizacie oznaczono wedtug metody Orlowskiego i
Szewczuka (8). W tym przypadku aktywno$é enzymu
wyrazono w jednostkach oznaczajacych ilo§é pumoli
M) NA, uwolnionej w ciggu 60 minut w przeliczeniu
na 1010 leukocytow.

Histochemiczng lokalizacje enzymu w leukocytach
wykonano wedlug metody Szmigielskiego i wsp. (16),
uzywajac w mieszaninie reakcyjnej glicyloglicyne, za-
miast metioniny. Dwupeptyd ten, jak wykazano, w
wiekszym stopniu przyspiesza reakeje niz metionina.
Preparaty, w ktérych wykazano aktywno$¢ GGTP by-
1y poréwnywane z rozmazami wykonanymi z tej sa-
mej zawiesiny izolowanych lsukocytdéw, barwionymi
metcda Pappenhein:a,

Tab. 1. Srednie wartodci hematologiczne w badanych
grupach bydta

‘ Zwierzeta doroste

Cieleta ==
zdrowe |bialaczkowe

Leukocyty 10,6 £ 0,9 6,71+07 422+ 48

wtys/mms3
Limfocyty w % 62,9+ 7,6 62,3 +6,7 884+ 7,1
Erytrocyty

mln/mm?$ 93111 54106 6,2 10,6
Hemoglobina

9/100 ml 121+£1,4 9710 9,3+0,8
Liczba hema-

tokrytowa 33,141 28,4129 23,6 £ 2,1

Wyniki
Wyniki badan hematologicznych wedlug ktérych

klasyfikowano zwierzeta do obu grup przedstawia
tab. 1. Wyrazne réznice pomiedzy zwierzetami dorosty-
mi zdrowymi i bialaczkowymi wykazuje liczba leuko-

*) Zestaw do oznaczania aktywnosci gamma-glutamylo-
transpeptydazy w surowicy i w moczu jest oferowany przez
Wytwoérnie Surowic i Szczepionek w Krakowie.
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cytow (tys./mm?d) oraz wzgledny procent limfocytéow.
W pozostatych badaniach réznice badanych parame-
trow w grupach zwierzat zdrowych i chorych byty
nieznaczne. U cielgt stwierdzono wyzsze wartosci licz-
by erytrocytéw, hemoglobiny i liczby hematokrytowej
w poréwnaniu ze zwierzetami dorostymi.

Tab. 2. Aktywnosé GGTP we krwi bydla

W réznym wieku

| Aktywnoéé GGTP

Material badany

| Cieleta Krowy
Surowica (mj/ml) 11631 | 31311
Osocze (mj/ml) | 10,8 £ 2,9 2,8+1,2
Hemolizat 20% (mj/ml) . 0 0
Homogenat izolowanych !
leukocytow (jedn./ |
101 krwinek) 56 + 22 62+ 19

W tab. 2 przedstawiono wyniki oznaczania aktyw-
no$ci GGTP w grupie zwierzat zdrowych, tj.: cielat
(10—30 dnia zycia) i kr6bw w surowicy, osoczu werse-
nianowym, hemolizacie i izolowanych krwinkach bia-
ych. Aktywno§¢é GGTP w surowicy i osoczu cielgt
byla ponad frzykrotnie wyzsza, niz u osobnikéw doros-
tych. W hemolizacie, zaréwno u cielgt, jak i kréw nie
stwierdzono aktywnosci badanego enzymu, natomiast
w homogenacie izolowanych krwinek bialych réznice
w aktywnos$ci sa niewielkie.

Tab. 3. Aktywno$¢ GGTP we krwi bydla dorostego

Aktywnosé GGTP

| Grupa .
Material badany kontrgma Zwierzeta
zwierzat E?:l; i Zrﬁ:a
dorostych &
Surowica (mj/ml) 3,1x1,1 3,014
Krwinki biate *)
tys./mm3
<10 62119 —
10—20 52+ 22
20—50 43 + 16
> 50 36 =11
Objasnienie: *) = Homogenat z zawiesiny krwinek bialych

zostal sporzgdzony jak opisano w cze$ci Material i metody
a aktywnos$¢ GGTP wyrazona w jednostkach w przeliczeniu
na 1010 krwinek.

Aktywno$é GGTP we krwi bydia zdrowego i chore-
go na bialaczke limfatyczng obrazuje tab. 3. Jak wy-
nika z tej tabeli, aktywno$§¢ enzymu w surowicy oby-
dwu grup zwierzat jest podobna, natomiast istotne
rdéznice w aktywnoSei GGTP obserwowano w krwin-
kach biatych, Wraz ze wzrostem ilosci leukocytéw w
1 mm3 krwi, aktywno$¢ GGTP w homogenacie z leu-
kocytow maleje. W grupie zwierzat biataczkowych, po-
siadajacych w 1 mm?® krwi ponad 50 tys. krwinek
bialych (ponad 80% limfocytow) jest o 58% nizsza niz
u osobnikow zdrowych (tab. 3). Metoda histochemicz-
ng zlokalizowano w cytoplazmie izolowanych leukocy-
tow krwi zwierzat zdrowych, wykazujac jego obecnosé
w granulocytach obojetnochionnych i nieznacznym pro-
cencie limfocytow. W badanym materiale biatokrwin-
kowym, pochodzgcym od zwierzat biataczkowych, od-
czyn histochemiczny byt bardzo staby i pochodzit od
niewielkiej iloSci granulocytéw obojetnochtonnych. W
rozmazach z krwi biatlaczkowej z limfocytoza wykazu-
jaca od 84 do 99% limfocytow, obserwowano niedojrza-
le postacie z ukiadu limfocytarnego, ich formy nie-
prawidiowe, takie jak: limfocyty z dzielacym sie ja-
drem platowatym oraz komorki limfoidalne, trudne do
zrdznicowania.

Omoéwienie wynikdw

Wprowadzenie na poczatku sze$édziesigtych
lat szybkich i dokladnych metod oznaczania
aktywnos$ci GGTP, pozwolilo na zastosowanie
testu oznaczania tego enzymu w diagnostyce
schorzen watroby, trzustki i miesnia serco-
wego.

W medycynie ludzkiej GGTP nalezy do nie-
licznych enzymow, ktérych oznaczanie wytrzy-
malo prébe praktycznej przydatno$ci w ciggu
minionych pietnastu lat (4, 6).

W badaniach nad GGTP u bydla wykazano,
ze aktywnos$¢ w surowicy jest trzykrotnie wyz-
sza u cielat, niz u osobnikéw dorostych. Podob-
ne roéznice aktywnosci GGTP w surowicy, w
zaleznosci od wieku, obserwowano takze u lu-
dzi i §winki morskiej (9, 11). Aktywnos¢ GGTP
stwierdzono rowniez w homogenacie izolowa-
nych krwinek bialych u bydla zdrowego i cho-
rego na bialaczke limfatyczng, przy czym
obserwowano, ze ze wzrostem ilodci leukocytéw
w 1 mm?® krwi, zmniejsza sie aktywnosé bada-
nego enzymu. Uzyskane wyniki zostaly pot-
wierdzone w badaniach cytochemicznych, w
ktérych wykazano aktywnos¢ GGTP w granu-
locytach obojetnochlonnych a sladows w limfo-
cytach krow zdrowych. Wyzszg aktywnosé w
granulocytach niz w leukocytach stwierdzono
takze u takich enzyméw, jak aminopeptydaza
leucynowa, aminotréjpeptydaza, karboksypep-
tydaza oraz w arylamidazie aminokwaséw, na-
tomiast wyzsze aktywnosci w leukocytach wy-
kazuja aminopeptydaza aspartylowa, prolinaza,
prolidaza oraz dwupeptydaza glicylo-glicynowa
i leucylo-glicynowa (12). We krwi kréow bialacz-
kowych aktywnosé badanego enzymu byla wy-
raznie nizsza.

Oslabienie reakeji cytochemicznej moze byé
uzaleznione od wielu czynnikéw jak szybkosé
dyfuzji substratu do komérki, szybkosé dyfuzji
produktu (c-naftyloaminy) z komoérki do oto-
czenia lub adsorpecja na §cianach leukocytow.
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Cobex D., Cobex K. A, — AETUBHOCTH Y-TJIIOTAMHI-
rpaacnenTuaassl (GGTP) B KpoBu 370poBOro u 007k~
HOr0 JIEHKO030M KDPYIHOro POraToro CKoTa.

ArkTHBHOCTE GGTP omnpeleiiAiM B CHIBOPOTKE KPOBH,
B IIJIa3Me KPOBM B IOMOreHaTe JIEMKOLUTOB M B IeMO-
nu3aTe KPOBM 3I0POBOTO ¥ OOJLHOTO JauMgarndec-
KUM JIeMIKO30M KPYIIHOTO POTATOT0 CKOTAa. YCTaHOBUIM,
yro arxTuBHOCTE GGTP B CRIBODOTKe KPOBM TeJAT
Onlla CBEBIIE TPM pasa CUJIbHEe YeM B CbIBCPOTKE
B3POCNBIX FKMBOTHBIX. KpOMe TOr0 YCTAaHOBMIW IIPU-
cyTcTBue akTuBHOCcT GGTP B mnasme 1 B TOMOreHare
U30JIMPOBAHHBIX JIEMKOUUTOB a OTCYTCTBME B IeMONNU-
sate. Onpemensa axTunBHocTe GGTP B Marepmaiax
OT XMBOTHBIX OOJBHBIX JeifK030M 00HAPy®MIM 3HA-
YUTeJIbHOE €Ji NOHMIKEeHNe B JIeMKOIUTaX M OTCYTCTBUE
OTYETAMBBLIX Pa3HMI] B CHLIBOPOTKE KPOBM. I'MCTOXUMII-
4YeCKUM JIOKAJIM30BAJIM SH3UM B HeMTPO(MUIbHBIX Tpa-
HyJoOLIMTAX M B JnuM@onurax, mpuyeM IIPOLEeHT Kpo-
BAHBIX TeJjel]l I[IPOABJIAIIINX IIOJOXKUTCJIBHYI0 SH3U-
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MATUYECKYI0 pearkuui) Obll y 6GOJbHBIX KMBOTHBIX
HUIKEe YeM YV 3O0POBBIX.

Sobiech E., Sobiech K. A. — The activily of gamma-
-glutamylo-transpeptidase (GGTP) in the blood of
normal and leukaemic cattle.

The activity of GGTP in the sera, plasma, homoge-
nized leukocytes and haemolytic blood of normal and
leukaemic cattle was assayed. It was found that the
activity of GGTP in the serum was over three time:
higher in calves than in adult animals. Besides there
was noticed the occurrence of the activity of the enzy-
me in the haemolytic blood. The activity of GGTP in
cattle suffering from leukosis was decreased in leuko-
cytes but not in sera. The enzyme was cituated in
neutral granulocytes and lymphocytes; the percentage
of blood corpuscles with positive enzymatic reaction
was lower in sick animals compared with those of
normal ones.

Enzootia grzybicy u indykéw w przebiegu
mykoplazmozy, leczonej antybiotykami

Grzyby nalezg do szczegllnie rozpowszech-
nionych w otoczeniu domowych zwierzat drob-
noustrojow warunkowo-chorobotwoérczych. W
patologii drobiu szczegdlnie duzg role odgry-
waja dwa rodzaje grzybéw, a mianowicie ples-
nie z rodzaju Aspergillus oraz grzyby drozdzo-
podobne z rodzaju Candida. Pierwsze z nich
wystepuja najczesciej w postaci zarodnikéow w
§cidlce dla drobiu (stoma, sieczka, widry, troci-
ny itp.), zepsutej karmie, w wodzie, aparatach
legowych i klujnikach, koszach na piskleta i in.
Grzyby z rodzaju Candida bytujg jako komen-
sale na blonach S$luzowych jamy dziobowej,
przewodu pokarmowego a nawet gérnych drég
oddechowych (1, 2). Przy zaistnieniu czynnikéw
usposabiajacych obydwa rodzaje grzybow po-
wodowaé mogg masowe zachorowania ptakow.
Jednym z wazniejszych czynnikéw, ulatwiaja-
cych grzybom nabycie wlasciwosei chorobo-
twoérczych sa antybiotyki, ktére podawane pta-
kom doustnie hamujg rozwéj bakteryjnej flory
jelitowej o antagonistycznym dzialaniu w sto-
sunku do grzybdéw, co ulatwia tym ostatnim oh-
fite namnazanie sie (4).

Wlasne obserwacje dotycza enzootii zakazei
grzybami, jakie rozwinely sie w stadzie indy-
kow po stosowaniu sireptomycyny, oxyterracy-
ny oraz neotarchocinu. Stado obejmowalo 2250
ptakéw, u ktorych w 6-tym tygodniu zycia wy-
buchla mykoplazmoza, polgczona z masowymi
upadkami indykéw. Oprécz typowych dla tej
choroby objawéw stwierdzano silng biegunke
oraz stany zapalne stawow, zwlaszcza skoko-
wych.
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Badania laboratoryjne padlych ptakéw po-
czatkowo wykazaly obfity wzrost E. coli (szcze-
py gamma-hemolityczne). W celach leczniczych
zastosowano w chorym stadzie u cze$ci indy-
kéw streptomycyne, u pozostalych exyterracy-
ne (obydwa antybiotyki podawano per os). Przy
braku wyrazniejszej poprawy po uplywie ty-
godnia w miejsce streptomycyny i oxyterracy-
ny podano ptakom neotarchocin przez okres
dalszych 7 dni. Wobec nowej fali upadkéw do-
konano szczegélowych badan chorych i padiych
ptakéw. Tym razem badania laboratoryjne wy-
kazaly aspergiloze ptuc i workéw powietrznych
oraz kandydiaze przewodu pokarmowego. Po
uzyskaniu powyzszego wyniku przerwano po-
dawanie antybiotykéw a podjeto leczenie za-
kazen grzyvbhami.

W tym celu przez okres 5 dni stosowano z
woda do picia roztwor jodu w jodku potasu

Chy

Rye. 1. oz zatoki podoczodolowej na tle myko-

plazmozy u indyka




