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Aktywność 90mmo - glutomylotroRspeptyd azy (GGTP)

we krwi bydło zdrowego i chorego no bioloczkę
Z zaklad]u Higieny weterynaryjnej we wloc

y-gluta,mytrotranspepty,daza (GGTP) jest
enzymem opisanym po raz pierwszy w 1950
roku (5). Enzym ten katalizuie przeniesienie
reszty y-glutamylowei z y-glutamytrowych pep-
tydów na aminokrł,asy lu,b peptydy. Aktywność
GGTP w ,surowicy 1udzkĘ stwierdzona zostala
przez Szew,czuka i Orłowskiego (15), zaś histo-
chemiczną lokalizacię w tkankach przeprowa-
dzili Albert i wsp. (1). Ponadto, jak wykazały
badania Szewczuka, enzym w surowicy jest
identyczny z tormą ro,zpuszczalną GGTP z wąt-
roby (13). Obecność GGTP w krwinkach bia-
łych krwi o;bwodo,wei i szpiku wykazaŁ histo-
chemicznie Szmigielski i wsp. (16), zaś Bona i
Streja znaleźIi aktywność tego enzymu w leu-
kocytach wysięku otrzeu,nowego świnki mor-
skiej (3). W 1966 roku Kotlarek-Haus opisała
występowanie aktywności GGTP w leukocy-
tach krwi ludzkiei, wykazując jej wy,bitne pod-
wyższenie w białaczce paramielorblastycznej,
natomiast obniżenie w mikromielolblastycz-
nej (7).

Z badan Unglauba i wsp, (17)) rvynika, że ak-
tyurność GGTP ..v,surowicy bydła ,dorosłego nie
zrnienia się w zależno,ści od wieku, ra]sy, pory
roku oraz w przebiegu ciąży. Ponadto Sinresetr
i wsp. (10) w doświadczalnei fasciołozie u bydłrr
stwierdzili pięciokro,tnv ,wzrost aktywności
GGTP w surorvicy. W clostępnym piśmien-
nictwie brak iest danych na temat oznaczania
aktywno,ści GGTP u bydła choreg,o na białacz-
kę, dlatego też celem ninieiszei pracy było
skontrolowanie aktywnoś,ci tego enzymu $le
krlvi bydła do,tkniętego naiczęstszą formą bia-
łaczki bydlęcei - białaczką limfatyczną.

Materinł i iletody
Badania przepr,ol,r,adzono na r.lyselekcjonowanych

42 sztuka,ch bydła rasy nizinnej czarno_białej (32 kro-
wy i 10 cieląt). Hematolorgicznie białaczkę wykaza,rro
u 18 krów, zaś badaniem l<liniczrrym stwier,dzono fo,r-
mę guzowatą tego ,schorze,rria u 4 krów. Grupę kon-
trolną stanowiło 10 sztuk bydła dcrosłego oraz 10 cie-
ląt rv wieku o,d 10 do 30 dnia życia nie wykazujących
tych zmian.

Dobór zwierząt przeprowadzcno na podstawie nastę-
pujących badań laboratoryjnych: obliczenia ilości bia-
łych i czerwonych krwinek w 1 mm3 krwi, w-zględnego
procentu limfocytów, oz,naczenia poziotnu hemoglobiny
i liczby hematokrytorvej. Obliczenia ilości krwinek
białych dok,onano przy Doillccy celoskopu produkcji
szwedzkiej firmy Lars Ljungberg Co, typ 401; wyniki
sprawdzono losctzo rnctodą klasyczną w komorze
Tho:na-Ze:ssa. Oznaczenie poziomu hemoglobiny wy-
konano metodą fotokolorymetryczną-cyjanhemoglobi_
no-rl/ą, przy użyciu fotokolorymetru Spekol, natomiast
względną liczbę krwinek czerlvonycŁr - metodą mi-
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krohematokrytową ptzy użyciu mikrohematokrytu
I-Inipan typ 316. Materiał do badań stanowiła krew,
z której izolowano leul<ocyty według zmodyfikowanej
metody Bicza i wsp. (2) oraz surowica, osocze werse-
nianowe i hemolizat z krwinek czerv7onych. Zawiesinę
izolowanych 1eukocytów homogenizowano w tempera-
tutze 0-2a rv szklanym homogenizatorze Potteta z
0,B5% NaCi rv stosunku 1:1 w czasie 1 minuty. Z ottzy-
manego homogenatu wykonano tozmaz, w którym pod
mikroskopem nie stwierdzono całych limfocytów. Ak-
tyrvność GGTP w surowicy i osoczu oznaczono według
uproszczonego testu opracowanego ostatnio w Instytu-
cie Immunologii i Terapii Doświadczalnej PAN we
łVrocławiu *). Test ten polega na zastosowaniu krążków
bibuły nasyconych y-glutamy1o-cr-naftyloamidem, bu-
forem i aktywatorem. Uwolnioną a-naftyloaminę o.^la-
cza się kolorymetrycznie w reakcji z p-dwumetylo-
aminobenzaldehydem (DMBA) wobec lrwasu solnego
(14).

Aktywność GGTP w homogenacie z krwinek białych
i hemolizacie oznaczono według metody Orłov",skiego i
Szewczuka (B). W tym przypadku aktywność enzymu
wyrażono w jednostkach oznaczających ilość plmoli
(pM) NA, uwolnionej w ciągu 60 minut w przeliczeniu
na 1010 leukocytów.

Histochemiczną lokalizację enzymu w leukocytach
wykcnano według metody Szmigielskiego i rvsp. (16),
uży.,vając w mieszaninie reakc5,jnej glicyloglicynę, za-
miast metiorrin1,. Dwupeptyd ten, jak wykazano, w
większynr stopniu przyspiesza reakcję niż metionina.
Preparaty, lv których wJ/kazano aktywność GGTP by-
ły porórł,nyr,vane z rozmazami wykonanymi z tej sa-
mej zav,,iesiny izolor,r,anJch 1cukrrc;;tórv, barwionymi
rnetod:1 Pappenheinla.

Tab. 1. Średnie wartośc,i hematologiczne w baclanych
grupach bydła

Cielęta
Zw,ierzęha dorosłe

Leukocyty
w ty;s/mm3

Limfocyty w 9o

Erytrocyty
mln/mmg

Hemoglobina
9/100 rnl

Liczba hema-
Łokrytowa

10,6 ]- 0,9

62.9 7_ 7,6

9,3:]_ 1,1

12,I t 1,4

33,1 + 4,1

6,7 t 0,?

62,3 ]: 6,?

5,4 t 0,6

9,7 J- 1,0

2B,4 + 2,9

42,2 + 4,B

8B,4 + 7,1

6,2 -i- 0,6

9,3 + 0,B

m.6 + 2.1

\tr'ynil<i
'Wyniki badań hematologicznych w-edług których

klasyfikowano zwierzęta do obu grup przedstawia
tab. 1. Wyraźne różnice pomiędzy zw,ierzętami dorosły-
mi zdrolvymi i białaczkowymi wykazuje liczba lertko-

*) zestaw do oznaczania aktywności gamma-glutamylo-
tlanspeptydazy w surowicy i w moczu jest oferowany przez
lvytwórnię strfowic i szczepionek w Krakowie.
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cytów (tys./mma) oraz względny procerrt limfocytów.
W pozostałych badarriach różnice badanych parame-
trów w grupach zwierząt zdrowych i chorych były
nieznaczne. U cieląt stwierdzono wyższe wartości licz-
by erytrocytów, hemoglobiny i liczby hematokrytowej
w porównaniu ze zwierzętami dorosłymi.

Tab. 2, Aktvw.ność GGTP we krwi by,dła
rł, różn}łm wieku

Materiał badany
Akty,wność GGTP

Omówienie wyników
Wprowa,dzenie na początku sześćdziesiątych

lat szy,bkich i doldadnych metod oznaczańa
aktyvności GGTP, pozwo]iło na zastosowanie
testu o,znaczania tego enzymtr w diagnostyce
schorzeń wątroby, trzustki i mięśnia ,serco-
,ńr,ego.

W medycynie ludzkiei GGTP natreży d,o nie-
Iicznych enzymów, których,ozl\aczarrle wy tyzy-
mało próbę praktycznej przydatności w ciągu
rninionych piętnastu lat (4, 6),

W badaniach na,d GGTP ,rr by,dła wykazano,
że aktywność w surowicy jest trzykro,tnie wyż-
sza u cieląt, ńż u osobników do,rosłych. Podob-
ne różnice aktywności GGTP w ]surowicy, w
zależności od wi,eku, o,bserwowano także u ]u-
dzi i świnki morskiei (9, 11). Aktywność GGTP
stwierdzono również w homogenacie izolowa-
nych krwinek białych u ibydła zdrowego i cho-
nego na białaczkę \imf.atyczną, przy czym
obser-wowano, że ze wzro,stem ilości leukocytów
w 1 mm8 krwi, zmniejs,za się aktywnŃć bada-
nego enzymu. Uzyskane wyniki zostały pot-
wierdzo,ne w badaniach cytochemicznych, w
któnych wykazano aktywność GGTP w granu-
lo,cytach obojętnochłonnych a śladową w limfo*
cytach krów zdrowych. Wyższą ,aktywność w
granulocytach niż w leukocytach stwierdzo,no
takze u takich enzymów, jak aminopeptydaza
Ieuc;mowa, aminotrójpeptydaza, karboksypep-
tydaza oraz w arylamidazie arn-inorkwasów, na-
tomiast wyższe aktyrurności w leukocytach !vy-
kazują aminopepty,daza aspartylowa, pr,olinaza,
prolidaza oraz dwupeptydaza glicylo-glicynowa
i leucylo-glicynowa (12). We krwi krów białacz-
kowych aktywność badanego enzymu była wy-
raźnie niższa.

Osłalbienie reakcji cyto,chemiczflei rnożĘ być
uzaleznione od wielu czynników jak szybkość
dyfuzii substratu do komórki, szyibkość dyfuzji
produkfu (o-naftyloaminy) z komórki do oto-
czenia lub a,dsorpcja na ścianach leukocytów.
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Cielęta I X**y

Surrowica (mj/rnl)
Osoeze (mj/ml)
Hemolizat 20% (mj/rnl)
Homogenat izo}owanych

leukocytów (jedn./
1Oto krr,vinek)

11,6 t 3.1
10l,B * 2,9

0

56 !22

3,1 + 1,1
2,B + I,2

0

62+19

W tab. 2 przedstawiono wyniki oznaczania aktyw-
ności GGTP w grupie zwierząt zdrowych, tj.: cieląt
(10-30 dnia życia) i krów w surowicy, osoczu wer§e-
nianowym, hemolizaoie i Łolowanych krwinkach bia-
łych. Aktywność GGTP w sttrorvicy i osoczu cieląt
była ponad trzykrotrrie wyższa, niż u osobnikórv cioros-
łych. ]M hemolizacie, zarówno u cieląt, jal< i krów nie
strvierdzono aktywności badanego enzymu, natomiast
rv homogenacie izolowanych krwinek białych różnice
w a]rtywności są niewielkie.

Tab. 3. Aktywność GGTP r,lle krrvi bydła dorosłego

AktvrvnŃć GGTP

Nlateriał badany

Su,nowica (mjiml)
Krwinki białe *)

tys./mrne
<10

10-20
20-50
>50

3,1 + 1,1

62+19

3,0 + 1,4

52+22
43+16
36+11

objaśnienie: *) : I{omogenat z zawiesiny krlvinek białych
został Sporządzony jak opisano W części Materiał i metody
a aktylvność GGTP wyrażona w jednostkach w przeliczeniu
na 1010 kr§linek.

A]<tywność GGTP we krwi bydła zdrowego i chore-
go na białaczkę limfatyczną obrazuje tab. 3. Jak wy-
nika z tej tabeli, aktyw,ność enzymu w surowicy oby-
dwu grup zwierząt jest podobna, natomiast istotne
różnice w aktywnośc,i GGTP obser1.;owano w krwin-
kach białych, Wraz ze wzrostem ilości leukocytów w
1 mmg krwi, aktyw,ność GGTP w homogenacie z leu-
kocytów maleje. W grupie zwierząt białaczkowych, po-
siadających w 1 mms krwi ponad 50 tys. krrvinek
białych (ponad B07o lirnfocytów) jest o 580/o niższa niż
u osobników zdrowych (tab. 3). Metodą histochemicz-
ną zlokalizo,uva,no w cytoplazmie izolowanych leukocJ,-
tów krwi zwierząŁ zdrowych, wykazując jego obecność
w granulocytach obojętnochłonnych i nieznacznym pro-
cencie limfocytów. W badanym materiale białokrwin-
kowym, pochodzącym od zwierząt białaczkowych, od-
czyn histochemiczny był bardzo słaby i pochodził od
niewielkiej ilości granulocytów obojętnochłonnych. W
rozmazach z krwi białaczkowej z limfocytozą wykazu-
jącą od 84 do g97o limfocytów, obserwowano niedojrza-
łe postacie z ul<ładu limfocytarnego, ich formy nie_
prawidłowe, takie jak: limfocyty z dzielącym się ją-
drem platowatym oraz komórki limfoidalrre, trudne do
zróżnicowania.

Grupa
kontrolna
zwietząt
,dorosłych

Zwierzęta
chore na
białaczkę

uuegl,
hab. A.
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Co6ex 9., Co6ex K. A. - AxTllBEocTb Y-IJIIoTaMI,|JI-
TpaHcneIrTllAasEI (GGTP) B KpoBll 3AopoBoro u 6olr-
rroro łefirogoM lrpynltofo poraTolo cKoTa.

AxrraĘoctg GGTP onpeAeJlaJlrr B cblBoporKe KpoBIł,
B IIJIa3Me KpoBrr B roMoreHaTe ueżxoqrron J4 B IeMo-
JIr3aTe KpoBrr 3AopoBoro 14 6olrrłoro łuuSarrłvec-
xltilt łeżxosoM Kpynnolo poraToro cxora. YcrarroBuńu,
riTo aKTłlBgocts GGTP B cEIBopoTKe l(poBrt TeJIaT
6rrna cnrrrue TpIł pa3a cIłJIbHee lIeM B cblBcpoTKe
B3pocJIbIx x<r,rBoTHblx. Kpoue Toro ycTaHoBwłIu rlpu-
cyTcTBI4e aKTI4BHocTI4 GGTP B [JIa3Me ll B roMorexaTe
,{3oJlrlpoBaHgsrx neżxoqrToB a oTcyTcTBle B reMoJIr{-
sare. OnpegeJrflfl aKTI4BHocrr GGTP B MaTeplaJlax
oT x<rlBoTnblx 6olsrrsrx lerłxosolvr o6xapyx<ualr srra-
qIłTeJIbHoe eń norrr,rxrenne n nelłxoqvllax IĄ oTcyTcTBr{e
oTqeTJI}lBbIx pa3Hr{q B cEIBopoTI(e KpoBr4. Izctoxrr"r1,1-
qecKr1 JIoKaJIvI3oBałril 9H3}rM B Heńrpo@rłlsHblx lpa-
HyJIoI{rTax r n łlłu$or1l4Tax, rrpI4qeM npoqeHr Kpo-
BffHbIx TeJIeI] npofIBJIalou]r{x IloJIox(r{TeilbHyK) 3H314-

MaTlIrecKyIo peaKl1Łrc 6rrn y 6onr,rrsrx >KrlBoTHbIx
H]4>Ke qeM y 3AopoBblx.

Sobiech E., Sobiech K. A. _ The activity of gamma-
-glutamylo-transpeptidase (GGTP) in the blooit ot
normal and leukaemic cattle.

The a,ctivity of GGTP in the sera, plasma, hom,oge-
nized leukocytes and lraem.olytic blood of normal and
treukaemic ,catt}e was assayed. It was found that the
activity o,f GGTP in th€ serum was over three time l
higher in calves than in ,adult animals. Besides there
was noticed the occurrence ,of the activity of the enzy-
me in the haem,olytic blood. The ,activity of GGTP in
cattle suffering fronn ],euko,sis was decreased in leuko-
cytes but not in sera, The enzyme was -oituated in
neutral granulocytes,and lyr.rlphocytes; the per,centage
of bloo,d corpuscles with positive enz)łmatic reacti,orr
was lower in sick ąnimals c,ompared vlith those of
normal ones.

JULIAN STANKIEWICZ
Lubartól]J

Grzyby należą do szczegóJ,nie rozpowszech-
nionych w otocze,niu dornowych zvńerząt dro,b-
noustroiów warunkolvo-chorolbotwórczych. W
patologii drobiu szczególnie dużą rolę odgry-
wają dwa rodzaje grzybów, a mianowicie pleś-
ńe z todzajw Aspergillus otaz Erzyby drożdżo-
podo,bne z todzaju Candźda. Pierrł,sze z llich
występu.ią naiczęściei w postaci zarodników w
ściółce dla drobiu (słoma, sieczka, wióry, tro,ci-
ny itp.), zepsutej karrnie, w wodzie, aparataclr
lęgowych i klujnikach, koszach na pisklęta i in.
Grzybv z rodzaiu CqILdżd.a bybują jako komen-
sale na błonach śIuzolwych jamy dziobowe,j,
prz€wo,du pokarmorłrego a naw€t górnych dróg
oddechowych (1, 2). Ptzy zaistnieniu cz5rnnikórv
usposabiaiących obydwa rodzaje grzybów pc-
wodować mogą rnaso\Me zacho,rov/ania ptakó1.1z.
Jednym z ważniejszych czyruników, ułatwiają-
cych grzybom nabycie właściwości chorobo-
twórczych są antvbiotyki. któr,e podawane pta-
kom doustnie hamuią rozwoi bakteryjnei flory
ielitowei o antagonistycznym dzia.łaniu w sto-
sunku do grzYbów, co ułatwia tvm ostatnim ob-
fite namnażani,e sję (4).

Własne obserłvacie dotyczą enzooiii zakażeti
grzybarnl iakie rozwinęłv slę w stadzie indy-
kórv po stosowanilr s'ir-eptomycyny, oxyterlacy-
ny ,otaz neo,tarchocinu. Sta,do ,o,bejrno.łało 2290
ptaków, u których w 6-tym tygodnitr życia wy-
buchła mykoplazmoza, połączona z masowymi
upadkami indyków. Oprócz typow;,ch dla tej
chor,oby obiawów stwierdzano silną biegunkę
o,raz stany zapalne stawów, zwłaszcza ;skoko-
wych.
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Badania laboratoryjne padłych ptaków po-
czątkowo,wykazały obfity v/zrost E. colź (szcze-
py gamma-hemo,1itycnre). W celach leczniczych
zastoso\,vano w chorym siadzie u części indy-
ków streptomycynę, u pozostałych exyterracy-
nę (obvclrva antybiotyki po,dawano per os). Przy
braku łvvraźniejszej poprawy po upływie ty-
godnia v,z nriejsce streptomycyny i oxyterracy-
ny podano ptakom neotarchocin prz,ez okres
dalszych 7 dni. Wobec nowei fali upadków do-
konano szczegółowych badań chorych i padłych
ptaków. Tym razem badania laborato,ryjhe w}-
lr-azały aspergil,o,zę płuc i rł,orków powietrznych
oraz kanrlydiazę prze,uvodu pokarmo,wego. Po
ltzyskanii; połvyższego wyniku przerwano po-
da,wanie antybiotvków a podjęto leczenie za-
każeń grzybami.

W tym ceiu przez okres 5 dni stosowano z
v,iodą do picia ro,ztwór io,du w jodku potasu

Ryc. 1. O}l:zę!l zatolri pcdoczcdolo,vej na tle myko-
piazrr,ozy u indyka

Enzootio grzybicy u indyków w przebiegu
mykoplazmozy, leczonej o niybiotyko mi


