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fully inseminated with the semen of a bull of the
same breed in March 15th, 1973. The pregnancy was
regular and lasted 275 days. The delivery was spon-
taneous and without any complications, No compli-
cations were observed in the period of postpartum in-
volution of the uterus, either. The constitution of the
bull-calf born was regular, its vitality and activity
was normal, and it was ready to suck its mother. In
the third year of life its body weight reached 60 kg.

Haematological and karyological examinations of the
both animals showed that the composition and quality
of their blood did not deviate from the physiological
norms accepted for the lowland black-and-white
breed of cattle. Similarly regular in respect to the
quality and quantity, as compared with standard,
were the karyograms made by the authors. Sex chro-
matin was found in the mother-cow only. The cow
has been again in pregnancy for several months.
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Problemy dezynfekcji gnojowicy™)

Przezywalno$¢ zarazkéw w gnojowicy nie
jest dotychczas dostatecznie opracowana ale
wiadomo, Ze jest inna niz w Sciekach miej-
skich i gnojowce. Na ich przezycie poza wie-
loma innymi czynnikami jak kwasowo$¢, ilose
substancji organicznych, warunki tlenowe,
istotny wplyw wywiera temperatura. W zimie
i wezesng wiosng temperatura gnojowicy wy-
nosi przewaznie 10°, Wéwczas maleje nasyce-
nie gnojowicy specyficzng mikroflorg, wolniej
przebiega rozklad substancji organicznych. Na
przykilad wytwarzanie NH; nastepuje wyraznie
dopiero po 6—7 tygodniach przechowywania
gnojowicy, osiagajac wartos¢ jaka powstaje w
lecie juz po 1—2 tygodniach, kiedy to tempe-
ratura $ciekoéw dochodzi do 20°. W takiej tem-
peraturze dochodzi do silnego namnozenia sie
drobnoustrojéw termofilnych, ktore dzialajac
antagonistycznie niszezg drobnoustroje choro-
botworcze. Dlatego tez salmonele w okresie zi-
my zachowujg zywotno§¢ w $ciekach przez
80—180 dni a latem tylko do 35 dni. Wirus
pryszczycy przezy¢ moze 103 dni zimg a 39 dni
latem. Paleczki bruceli zimg zachowujg swojg
zywotnoé¢ w Sciekach do 72 a latem do 35 dni.
Orientacyjne dane w pi$miennictwie wskazuja,
ze listerie przezy¢ mogg w gnojowicy 15 do 30
dni, dojrzale czlony tasiemca do 76 dni, a jaja
glisty $winskiej do 80 dni.

W Sciekach miejskich jak i hodowlanych
znajdowa¢ sie moze wiele drobnoustrojow, kto-
re moga by¢ przyczyng zakazen ludzi i zwie-
rzat, dlatego tez od dawna poszukuje sie odpo-
wiednich metod utylizacji sciekow.

Nagromadzone od dziesigtkéw lat wyniki ba-
dan nad sanitarng strong rolniczego wykorzy-
stania Sciek6w miejskich a ostatnio takze §cie-
koéw hodowlanych wskazuja, ze rolnicze wyko-
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rzystanie gnojowicy nie powinno stanowic
wiekszego problemu sanitarnego, jezeli gnojo-
wica pochodzi z ferm zwierzat zdrowych.

Sytuacja natomiast ulega zmianie, jezeli za-
istnieje podejrzenie lub wybuch choroby za-
kaznej. Zachodzi wéwcezas koniecznos¢ jak naj-
szybszego skutecznego niszczenia zarazkow
znajdujacych sie w pomieszczeniach i Sciekach.
Jedyna metodg jest wowcezas zastosowanie $rod-
kéw chemicznych., Srodki takie nie powinny
jednak obniza¢ wartoSci nawozowe] Sciekéow,
jak rowniez po dostaniu sie na pola nie powin-
ny byé szkodliwe dla ludzi i zwierzat.

Niestety, znane chemiczne $rodki dezyfek-
cyjne niszezgc zarazki niszezg zarazem takze
drobnoustroje niechorobotwércze, ktére prze-
ciez stanowig podstawe biologicznego oczyszcza-
nia $ciekéw. Po dostaniu sie na pola rowniez
wiptywaé mogg niekorzystnie na ich biocenoze.
Ponadfo Scieki hodowlane w przeciwienstwie
do SciekoOw miejskich zawierajg o wiele wiece]
substancji organicznych o réznej konsystencji,
co bardzo utrudnia kontakt Srodka chemicz-
nego z zarazkiem. Dlatego tez dobre wyniki de-
zynfekcji mozna uzyskaé¢ tylko po zadaniu srod-
ka dezynfekeyjnego do sciekéw poddanych cal-
kowitej homogenizacji.

W praktyce prébowano do dezynfekeji gno-
jowicy uzywac¢ wiele $rodkéw chemicznych.
Okazalo sie jednak, ze znane $rodki dezynfek-
cyjne jak na przyklad chlor i jego pochodne,
stosowane do odkazania wody a nawet gnojow-
ki, nie wykazujag dobrych efektéw w odkaza-
niu gnojowicy, a to z powodu zbyt duzej ilo$ci
substancji organicznych w niej zawartych. Aby
uzyskac dobre efekty, zwiazki chlorowe musza
by¢ stosowane w duzych ilo$ciach, jak rowniez
ich czas dzialania powinien byé¢ stosunkowo
dlugi. Obok zwigzkéw chloru szezegoélne zain-
teresowanie w odkazaniu gnojowicy wzbudzily
ostatnio nadtlenki, tym bardziej, ze obok dzia-
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lania dezynfekcyjnego majg cenne wlasciwosci
odwaniajace.

Badania Motza (2), ktory uzyl do dezynfekeji
$ciekéw preparatu skladajgcego sie z 44% kwa-
su nadoctowego, 50% kwasu octowego i 2—5%
nadtlenku wodoru wskazujg na mozliwos¢ sku-
tecznego dzialania tej mieszaniny. Powazng
jednak trudnoscig jest fakt szybkiego rozkla-
du tych zwigzkéw i dlatego praktyczne zasto-
sowanie moze mie¢ miejsce dopiero po odpo-
wiedniej ich stabilizacji.

Motz opierajac sie na wynikach badan labo-
ratoryjnych zwraca uwage na mozliwo§¢ za-
stosowania w dezynfekeji §ciekéw formaldehy-
du, ktéry jak wiadomo ma szerokie spektrum
dezynfekcyjne oraz nie dziala korodezyjnie na
metalowe urzadzenia. Z badan tego autora wy-
nika réwniez, Ze formaldehyd nie wplywa
ujemnie na warto§¢ nawozowsg S$ciekdow. Nie
stwierdzal réznicy we wzroScie ro§lin na po-
letkach nawadnianych gnojowicg traktowanag
formaldehydem w stosunku do poletek uzyz-
nianych gnojowica bez jego dodatku. Uzywat
od 0,5 do 5,0 kg formaldehydu na 1 m?® Scie-
kow. Nalezy jednak nadmienié, Ze §rodek ten
nie nadaje sie do dezynfekeji chlewni w obec-
noéci zwierzat; moze byé¢ stosowany jedynie
do dezynfekeiji $ciekdw poza chlewnis.

Wiele zwiazkéw chemicznych swoje dziala-
nie dezynfekcyjne wywiera poprzez zmiane
pH $ciekéw. Poniewaz jednak $§cieki hodowla-
ne wykazujg silne dzialania buforujace, trze-
ba uzywaé znacznych ilogci tych $rodkéw, co
staje sie nieoplacalne.

Nalezy mieé na uwadze takze rézne wartosel
pH gnojowicy, przy ktérych zarazki ulegaja
inaktywacji. Wedlug danych z piSmiennictwa
wirus pryszezycy jest inaktywowany przy pH
6. wirus Aujeszky i palteczki Brucella ging przy
pH ponizej 4, wirus TGE jest inaktywowany
ponizej pH 3, a wirus porazenia §win i pomoru
swin przy pH 2.

Poniewaz pH Sciekéw z chlewni waha sie w
granicach okoto 7.0, aby je obnizy¢ na przy-
ktad do pH 2 nalezy uzy¢ znacznych iloSei kwa-
séw. W zasadzie nie mamy takich $rodkéw,
ktére zastosowane w nieznacznych ilosciach
zdolne bylyby obnizy¢ wydatnie pH Sciekow.
Aby zmniejszy¢ pH Sciekéw hodowlanych do
pH 4 nalezy wedlug Motza uzy¢ na metr? Scie-
kow 15 kg HyPO, lub prawie 8 kg H,SO,.

Poniewaz takze wysoka warto$¢ pH prowa-
dzi do inaktywacji zarazk6é6w, prébowano stoso-
wa¢ wiele zwiazkéw zasadowych, jak na przy-
ktad sode zrgca, mleko wapienne itp. Niestety,
aby uzyskaé znaczng zasadowo$¢ Sciekéw trze-
ba uzywac takze zbyt duzych iloéei tych zwigz-
kow.

Na szczegdélng uwage zastuguje cyanamid
wapniowy (CaCN,) — azotniak. Jak sie okaza-
o jest to dobry sérodek dezynfekecyiny. Na
przyklad Best i wsp. (1) przeprowadzili bada-
nia z gnojowicg zakazong salmonelami. Po do-
datku 2% cyanamidu wapnia salmonele ginely

juz po 6—20 godzinach. Zastosowanie azotnia-
ku do odkazania Scieké6w poza chlewnig nie
jest problemem. Natomiast stosowanie tego
zwigzku w chlewni, zwlaszcza w obecnos$ci
§win, nie jest dotychczas opracowane. Sadzac
jednak z wynikow badan Stadlera (4) jest moz-
liwe. Ot6z autor ten w walce z dyzenterig §win
zastosowatl azotniak do dezyfekcji kojeéw. Do
kanatu pod kojcem dodawano jednorazowo
40 kg azotniaku, przy czym w kazdym kojcu
2 ludzi odpedzalo §winie od szpar i otwordw,
ktérymi sptywala gnojowica do kanatu, na kto-
re rozsypano azotniak a nastepnie splukiwano
woda. Do zatrué zwierzat nie doszlo. Powaznym
jednak mankamentem bylo usadawianie sie na
dnie kanalu osadu, co z kolei utrudnialo od-
plyw Sciekéw.

Mozna jednak unika¢ tych klopotéw, jezeli
zastosuje sie sam cyanamid (H,CN,), ktory ja-
ko produkt hydrolizy cyanamidu wapniowego
— azotniaku powstaje takze w S$ciekach. Po
dodaniu cyanamidu wapniowego do Sciekow
zachodzi bowiem reakcja:

CaCN, + H,O0 = Ca(OH), (mleko wapienne)
+ H,CN, (cyanamid)

H,CN, + H,O = CO(NH,),

CO(NH,) + H,0 = (NH,),CO; (weglan amonu
dzialajacy jako nawoz).

Cyanamid w formie 50% roztworu znany jest
za granicg jako ,,Alzogur”, preparat uzywany
przede wszystkim do likwidacji zapachdéw w
$ciekach.

Stadler uzywal azotniak oraz cyanamid w
walce z dyzenterig §win. Dodatek 2% azotnia-
ku lub 0,23% cyanamidu do $ciekéw hodowla-
nych juz po 15 minutach zabijal Treponema.
W przeciwienstwie do cyanamidu wapnia cya-
namid nie dzialala w tym czasie zab6jczo na
salmonele.

Spostrzezenia Stadlera sg bardzo interesujace
chociazby z uwagi na dobre efekty w stosowa-
niu azotniaku i cyanamidu w walce z dyzen-
terig, jedna z najgrozniejszych choréb swin w
chowie przemystowym. Stwierdzenie, ze wy-
buch dyzenterii zwigzany jest nie tyle z jakos-
cia, co ilo$cig drobnoustrojow warunkowo-cho-
robotwoérczych a zwlaszcza Treponema hyody-
senterie, znajdujacymi sie w Sciekach, narzuca
koniecznos¢ czestej dezyfekeji pomieszczen a
zwlaszeza $ciekdéw przedostajacych sie do koj-
cow. Nie bez znaczenia jest takze fakt, ze §rod-
ki te po jednorazowym stosowaniu dzialajg
przez kilka tygodni.

Moéwige o mozliwoSciach zastosowania cya-
namidu wapniowego (azotniaku) jako srodka
dezynfekcyjnego i odwaniajgcego trzeba tak-
ze zwroci¢ uwage na mozliwosé zatrucia zwie-
rzat i ludzi. Chociaz jest to zwiazek slabo tok-
syczny, to u ludzi przy wysiewach azotniaku
stwierdzano przemijajgce zatrucia, zwlaszcza
po jednoczesnym spozyciu alkoholu. Stwierdza-
no przy zatruciach nudnosci, wymioty, bole
i zawroty glowy, przyspieszenie czynno$ci ser-
ca, zwolnienie oddechu, kaszel, spadek ci$nie-
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nia krwi. Mechanizm toksycznego dzialania nie
jest jeszcze dostatecznie poznany. W dostepnym
mi piSmiennictwie nie znalazlern jednak opi=
sow zatrucia §win azotniakiem.

Biorgc powyzsze pod uwage wydaje sie wiec,
ze warto w kraju zajgé sie mozliwoscig stoso-
wania azotniaku wzglednie wyprodukowa¢ kra-
jowy preparat z uzyciem odpowiednio ustalo-
nego cyanamidu, podobny do preparatu ,,Alzo-
gur”. Nalezy doda¢, ze w krajach zachodnich
produkuje sie rozne preparaty o wlasciwosciach
nie tylko odwaniajgcych, ale i odkazajacych.
Na przyklad w Szwecji wyprodukowano pre-
parat o nazwie Duodoer, hamujacy rozwoj bak-
terii beztlenowych oraz wytwarzanie amonia-
ku i siarkowodoru. Pod wplywem preparatu
zachodza w gnojowicy reakcje chemiczne pod-
noszace nawet jej wartos¢ nawozowa. Stosuje
sie 1 litr preparatu na 5 m? swiezej gnojowicy.

Obecnie w hodowlach wielkostadnych zwie-
rzat, do dezynfekcji biezgcej uzywany jest pre-
parat jodoforowy ,Pollena-Jod-K”. Jod znaj-
dujacy sie w tym preparacie przenika bardzo
latwo do drobnoustrojéw. Niszczy nie tylko
bakterie zarowno Gram dodatnie jak i Gram
ujemne, ale rowniez pierwotniaki, grzyby i wi-
rusy wywolujace choroby u zwierzat. Jest bio-
logicznie czynny takze w obecnosci substan-
cji organicznych, z uwagi na brak toksycznoS$ci
moze byt stosowany w obecnoSci zwierzat. Te
zalety sprawily, ze uzywany jest masowo do
dezynfekcji pomieszczen 1 zwierzat. Nalezy
jednak zwroci¢ uwage na niebezpieczenstwo,
jakie kryje sie przy masowym uzywaniu jo-
doforéw. Jod dostajac sie do $ciekéw moze wy-
datnie oslabi¢ procesy biologiczne w $Srodowi-
sku. Problem ten pojawil sie w kraju w okre-
sie rozruchu pierwszej oczyszczalni typu we-
gierskiego przy oczyszczaniu gnojowicy meto-
da osadu czynnego. Z badan Rybinskiego (3)
wynika, ze za nieszkodliwe dla biocenozy osa-
du czynnego mozna uzna¢ 100 mg ,,Pollena-
-Jod-K” w litrze gnojowicy. Stezenie 500 mg/1
litr gnojowicy jest juz zdecydowanie szkodliwe
dla procesu biologicznego oczyszczania Sciekow.
Nalezy takze pamietac, ze jod ze $ciekéw do-
staje sie na pola, przez co zwieksza sie jego za-
warto$¢ w glebie, rodlinach i wodzie splywa-
jacej do rzek. Jak dotychczas problem ten nie
jest grozny, gdyz na naszych terenach wyste-
puje raczej niedobdér jodu. Jednakze po pew-
nym okresie stosowania jodoforé6w na terenach
nawadnianych sciekami wzrosnie w nich po-
ziom jodu, co z kolei moze doprowadzié do
trudnych do rozpoznania przewleklych zatrué
jodem zaréwno ludzi jak i zwierzat. Jod bo-
wiem dostajacy sie z pozywieniem i wodg do
organizmu latwo przechodzi do mileka i w
wiekszym stopniu niz inne mikroelementy gro-
madzi sie w jego tluszczu. Nalezy dodaé, ze
w zwigzku ze stosowaniem jodoforow do de-
zynfekcji wymion i aparatury wydojowej ob-
serwuje sie¢ zwiekszenie poziomu jodu w mle-
ku krow. W Szwecji na przyklad w latach
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1970—173 stezenie jodu w mleku krow wzrosto
do stezen wiekszych niz 0,3 ppm, ktére to ste-
Zenie uwazane jest za gorna granicg hezpiecz-
ng dla zdrowia ludzi.

Problem stosowania jodoforéw w dezynfel-
cji pomieszcezen jak i Sciekdéw nalezy wiec roz-
patrywaé¢ réwniez pod katem niekorzystiego
ich wplywu na $rodowisko i zagrozenia zdro-
wia ludzi i zwierzagt. Konieczne sa wige inten-
sywne badania w tym kierunku.

W opracowaniu przedstawiono niektore tyl-
ko wyniki poszukiwan najlepszych rozwiazan
w zakresie dezynfekcji gnojowicy przy uzyciu
$rodké6w chemicznych, ale przeciez trwaja ba-
dania nad mozliwoscig zastosowania innych me-
tod, ktéore mogg by¢ bardziej skutecine. We
Francji na przyklad przeprowadza sig badania
nad wykorzystaniem w likwidacji zapachéw
i dezynfekeji gnojowicy procesu elekirochemicz-
nego. Jest to bardzo prosta metoda: w zbior-
niku z gnojowica zanurzone sa dwie elektrody.
Wskutek reakcji elektrochemicznej wyzwala
sie tlen, ktory z kolei osadzajac sig na po-
wierzchni ciat stalych niszczy zarazki. Po ty-
godniu takiego dzialania objeto$¢ gnojowicy
zmniejsza sie o polowe. Tgq metoda mozna na-
wet gnojowice calkowicie wysuszyc. Wydaje
sie, ze jednak trudno bedzie znalez¢ taki $ro-
dek dezynfekcyjny, ktéry mozna bedzie stoso-
wac zardwno w dezynfekeji biezgcej pormiesz-
czen w obecnoici swin i réwnocze$nie w dezyn-
fekeji gnojowicy. Do dezynfekcji biezgcej na-
lezy wiec uzywac takiego &rodka, ktéry nie
bedzie zmienial wartosci nawozowej gnojowicy
1 nie bedzie wplywal ujemnie na Zycie biolo-
giczne w $ciekach bedace podstawa ich oczy-
szczania. Nalezy zwroci¢c uwage na ewentual-
ne niekorzystne skutki masowego stosowania
preparatow jodoforowych a zbada¢ mozliwosé
uzycia do dezynfekeji i dezodoracji pomieszczen
cyanamidu. Do dezynfekeji samych tylko scie-
kow jak wynika z badan Motza mégthy mice
zastosowanie formaldehyd. Sa to jednak propo-
zycje, ktore nalezy opracowaé naukowo i do-
piero po pelnym rozeznaniu zaleci¢c do stoso-
wania w szerokiej praktyce. Wydaje sie takze,
ze mozna by stosowa¢ mieszaniny pewnych
§rodkéow dezynfekcyjnych oparte o surowce
krajowe. Przy zaangazowaniu pracownikéw
naukowych i praktykéw jak réwniez stworze-
niu odpowiednich mozliwoéci badawczych —
mys$le tu o odpowiednich laboratoriach — staé
nas bedzie na wlasne koncepcyijne rozwiazania
w zakresie utylizacji i ochrony $rodowiska oraz
zdrowia ludzi i zwierzat.
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