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Emisje pyléw, dymow, zrzuty odpadow prze-
mystowych zakladéw o réznych technologiach
stanowia powazne niebezpieczenstwo dla ota-
czajacego je $rodowiska (5, 6, 11, 14). Zmiany
tla ekologicznego w Swiecie roslinnym i zwie-
rzecym staly sie impulsem do podejmowania
szeroko zakrojonych akcji nad ochrong poten-
cjalu biologicznego w zagrozonych rejonach.
Badania nad postepujacymi procesami skazenia
podjeto réwniez i w obrebie zakladéow i hut
Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego.
Dotychczasowe badania (2, 7, 8, 13, 15) prze-
prowadzone na zwierzetach w panstwowych
gospodarstwach rolnych omawianego rejonu
wykazywaly u bydla wyzsze stezenie miedzi,
olowiu w krwi, mleku i wlosach, stroszenie
wloséw, spadek mlecznosci. Rownolegle wyste-
powaly pewne odchylenia w obrazach czerwo-
no- i bialokrwinkowym, biatkach krwi, niekté-
rych enzymach. Odchylenia krancowe tych pa-
rametrow miescily sie jednak zawsze w grani-
cach norm fizjologicznych.

Kierujgc sie aktualnymi wymogami podje-
liSmy analogiczne obserwacje, zwracajgc uwa-
ge na obraz czerwono-krwinkowy w powigza-
niu z poziomami miedzi i zelaza w surowicy
krwi bydla. Licznie opadajace pyly w bezpo-
§rednim sgsiedztwie huty sugerowaly mozli-
wos¢ &cisle zlokalizowanych zmian ustrojo-
wych. Ponadto uklad czerwono-krwinkowy od-
zZnacza sie szczegdlng plastycznoSeig, a w- po-
wigzaniu z wymienionymi mikroelementami
wydawal sie z wyboru czulym testem na od-
chylenia ustrojowe wywolane toksycznym ska-
zeniem terenu (18).

Czeste niedomagania zwierzat, niejednokrot-
nie wystepujace bez istotnych przyczyn, moz-
na bylo powigzaé z niekorzystnym oddziatywa-
niem $rodowiska na bydlo, szczegdlnie wysoko
mleczne.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na 15 losowo wybranych
krowach w jednym z panstwowych gospodarstw rol-
nych w miejscowo$ci C potozone] w bezpoSrédnim sg-
siedztwie huty miedzi. Zwierzeta te urodzone w ro-
ku 1968 przebywaly co najmmniej 5 lat w powyZszym
gospodarstwie., Okres ten wydawal sie nam' dosta-
tecznie diugi by mogly wystapi¢ zmiany w badanych
ukiadach. Wyniki kontrolne oparto o dane zaczerp-
niete z pi§mienictwa krajowego, badan witasnych i
dodatkowych oznaczeh przeprowadzonych na zwierze-
tach z terenéw wolnych od zagrozenia (3, 16, 18).

Poziomy miedzi we krwi oznaczono metdda Gub-
lera i wsp. (8), zelazo wg Homolki (10). Poziomy he-
moglobiny oznaczono metodg cyjankowsg Drabkina,
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a ilo§é erytrocytéw i hematokryt wg ogbélnie przyje-
tveh prawidet (16). Z otrzymanych wynikéw okre$lo-
no poszczegblne wykladniki krwinkowe: SOK —
wielko$é, SWH — wysycenie hemoglobing, SSH —
ilo§¢é hemoglobiny w krwince. Ponadto okredlono sto-
sunek zelazo/miedZ i indeks krwi. Interpretacje ze-
branych wynikéw poparto wyliczeniami statystyczny-
mi, opierajgc je na odchyleniu standardowym i teks-
cie Studenta. Wyniki zebrano w tab. 1.

Tab. 1. Poziomy miedzi, zelaza w surowicy, wyklad-
niki czerwono-krwinkowe u bydia kontrolnego i dos-

wiadczalnego
Odchylenie standar- Test
dowe Studenta
Rodzaj i ;Zg‘,g‘gS
ozZnaczenia e zwger.zeta LS T,
kontrolne dgz‘z:(lfg' t =2,763
p=0,01
Poziom miedzi
mcgl% 120 42 180 £ 20,8 t= 4,783
Poziom zelaza
meg 110 £ 5,5 133,51 25,7 t= 3,318
Stosunek Fe/Cu 0.9 0.7
Ilo§é erytrocy-
téow  w  tys.
mm3 5486 * 0,265 [4.683 = 0,215| t= 8,796
Tlosé hemoglo-
biny g% 9,5+0,9 12,1 £ 1,0 t= 6,944
Indeks krwi 1,0 1,5
Hematokryt 36,0 = 8,2 352127 t= 0,345
SSH pg 14,0 £1,8 26,2 + 2,3 t=14,985
SOK us | 50,6+46 75,2 £5,1 t=13,361
SWH % | 30,021 35,31+ 3,0 t= 5,236

Omoéwienie wynikoéw

W konfrontacji wynikéw obu grup zwierze-
cych, roznice analizowanych wykladnikéw he-
matologicznych okazaly sie wysoko istotne
P<{ 0,001. Poziomy miedzi u kré6w z terendéw
skagonych wynosily przecietnie 180 % 20,8 meg%
i byly o 60 meg¥% wyzsze niz u kréw kontrol-
nych. U tych ostatnich wynosily one S$rednio
120 meg%, pokrywajac sie z obserwacjami in-
nych badaczy (1, 4, 12, 17). Réwniez wyzsze
u krow badanych okazaly sie poziomy zelaza;
wynosily one $rednio 133,5+ 25,7 mcgh, prze-
wyzszajac o 23 mcg% $rednig przewidziang dla
tego gatunku zwierzat. Norma 100—110 meg%
(4, 10, 13, 18, 19). Réwnoczednie u obserwowa-
nych kréw wzajemny stosunek miedzi i zelaza
obnizytl sie z 0,9 do 0,7. Mozna by mniema¢, ze
wzrost poziomu zelaza nastgpil niejako pod
wplywem nadmiernego obcigzenia organizmu
miedzig.
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Wiasciwa proporcja wspomnianych pier-
wiastkow jest odpowiedzialna za prawidlowa
odnowe ukladu hemopoetycznego (19). Wzrost
pozioméw miedzi i zelaza w surowicy bada-
nych kréw pociggnal za sobg zmiany w ukia-
dzie czerwono-krwinkowym. Odnotowano istot-
ne réznice w iloci hemoglobiny 12,1+1,0 g%,
wobec $redniej krajowej 9,5+0,9 g%; obnize-
nie sie ilosci erytrocytéw do 4 683 000, wobec
sredniej krajowej 5 486 000, przy zachowanym
hematokrycie wynoszacym 36% (3, 16, 19).

Whnikliwsza analiza tych parametréw pozwo-
lila ustali¢, ze pod wplywem draznigcego od-
dzialywania miedzi zwiekszyla sie objetosc
krwinki do 75,2 u3, ze wzrostem bezwzgledne]
ilosci hemoglobiny w krwince do 26,2 pg i wyz-
szym wysyceniem — rzedu 35,3%. Wytworzyl
sie niejako obraz makrocytozy nadbarwliwej
z indeksem krwi 1,5. Ta objawowa hiperhemo-
globulinemia — bo tak mozna by zakwalifiko-
wacé to zjawisko — moze by¢ wynikiem stymu-
lujgcego oddzialywania wyzszych poziomdéw
miedzi i zelaza na szpik kostny; z drugiej za$
strony jest wyrazem przystosowania sie orga-
nizmu do zaistnialych warunkéw bytowych.
Zwiekszona objetos¢ krwinek czerwonych, ich
obcigzenie homoglobing przy zachowanym he-
matokrycie i spadkiem ogélnej ilosci erytrocy-
tow, stanowi pewien zespét adaptacyjny. Ob-
serwowane zwierzeta nie wykazywaly niedo-
magan klinicznych, a ich produkcyjnos¢ byla
zachowana.

Dalsze obserwacje pozwolilyby na wlasciw-
szg ocene tego zjawiska.

Wnioski

1. W okregu hut miedzi w krwi bydia
stwierdza sie wyzsze poziomy miedzi 180 £ 20,8
i zelaza 133,56+ 25,7 mcgl.

2. U obserwowanych zwierzat rozwinal sie
obraz makrocytozy nadbarwliwej przy SOK
75,2 u?, SSH 26,2 pg i SWH 35,3%.
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Mounaproeuy f., Camsra A., Xohjgamr 3. — IpMrpo-
HUTHLIE NAPAMETPBI ¥ KOPOB M3 PAMOHOR 3arpPA3HeM-
HBIX MPOMBICJIOBLIMM OTXOHAMWU,

Y 15 cayuariHo u30paHuBIX KOPOR M3 Crajla KKUB-
LLero 1o COCeACTBY € MeJEIJIaBIJIbHBIM 34BOJMOM yCTa-
HOBMJIM B CHIBOPOTKE KDPOBU BBICOKME YPOBHM Menu
(180 £ 20,8 meg%) u zxeme3za (133,5 £ 25,7 meg%). B xap-
TUHEe KPOBAHBIX TeJjlell VCTAHOBMIM CJECAYIOIe IIOKa-
3arenu: remoryobur — 121+ 1,0 r%, spuTPOLNTBI —
4 683 000 £ 215 000, remarokpur — 35,25 2,7%, obwvem
9PUTPOLMTOB B cpexHemM — 752 ¥, KoHUeHTpalusd
reMmorsiobuHa B 9purporuTe — 26,2 pPg M €MKOCThH
pana 35,3%.

ABTOpPBb! NPEANIOJararnT, UTO YKa3aHHbIe 143MCHeNM:dA
CBMAETEJLCTBYIOT O TOM HTO Y 9THX KOPCB Pa3Bu-
BaeTCA AJanTAuMA CUCTEMbl KPOBHHBIX KDPaCHBIX Te-
Jnesi B (pOpMe IUMEPXPOMATUYUECKOTD MAKPOIMTO3A.

Mejnartowicz J., Sapeta A., Hejtasz Z. — Blood pic-
ture of cows originating from the regions contamina-
ted with industrial effals.

In sera of 15 cows chosen at random from the
farm situated near the copper works there has been
found high levels of copper (180 £20.8 mcg%) and iron
(133.5125.7 meg¥%). The content of haemoglebin was 12.1
+1.0 g%, the number of erythrocytes 4 683 000 £215 000,
and haematocryte 35.2 2.7%. The volume of erythro-
cytes was 75.2 u%, the concentration of haemoglobin
in the erythrocyte 26.2 pg, and saturation of 35.3%.
The authors suggest that the changes mentioned point
to the development of erythro-leukocyte adaptative
system of the character of hyperchromatic macro-
cytosis.

DUNCAN J1. L., PIRIE H. M.: Patogeneza jednorazo-
wego doSwiadczalnego zakazenia zZrebiat przez Stron-
gylus vulgaris. (The pathogenesis of single experi-
mental infections with Strongylus vulgaris in foals).
Res, vet, Sci., 18, 82—93, 1975 (1).

U zrebigt zakazonych do$wiadczalnie 750 larwami
(4 stadium) Strongylus wvulgaris na czolo objawow
klinicznych w pierwszych trzech tygodniach po za-
kazeniu wysuwala sie gorgczka, osiabienie, utrata
apetytu oraz boéle morzyskowe. Zmiany antomopa-
tologiczne stwierdzane po 2 tygodniach od chwili za-
kazenia polegatly na powstawaniu wybroczyn w §lu-
zo6wce, podS§luzdéwcee i blonie surowiczej jelit 1 kon-
cowych odcinkach tetnic jelitowych. Trzeciego tygod-
nia po zakazeniu tworzyly sie zakrzepy w tetnicy
krezkowej przedniej oraz w jednym 2z jej duzych
odgalezien. W zgrubialej blonie wewnetrznej groma-
dzily sie komoérki plazmatyczne, limfocyty, makrofa-
gi i neutrofile. W okresie 1—4 miesiecy po zakazeniu
dochodzilo do widknistego zgrubienia $cian naczynio-
wych oraz tworzenie zakrzep6w. 4 miesigca zmiany
w tetnicach byly nadal silnie zaznaczone. Obserwo-
wano ponadto rozerwanie blony wewnetlrznej. Nagro-
madzenie zakrzepéw w vasa vasorum przydanki pro-
wadzilo do zamkniecia ich $wiatla. Typowe zmiany
sekeyjne zwigzane z inwazjg jelit polegaty na two-
rzeniu guzkéw w sasiedztwie zaczopowanych przez
zakrzepy tetnic jelitowych. Poczgwszy od 9 miesiaca
po zakazeniu zmiany w tetnicach sie cofaly. Bada-
nia histologiczne wykazywaly w tym okresie zwibik-
nienie drdédblonka naczyn oraz nagromadzenie w $cia-
nach tetnic makrofagéw obtadowanych hemoxyde-
ryna.
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