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Wykłodniki czerwono-krwinkowe u krów

z rejonów skożonych odpodomi przemysłowymi
z Klinil(i chorób wewnętrżnych wydziału lvetelynaryjnego AR we wrocławlu

rzęcym stały się impulsem do podejmowania
szeroko zakrojonych akcji nad och,roną poten,
cjału biologicznego w zagrożonych rejonach.
B,adania nad postęp,tljącymi procesami skażenia
podjęto również i w obrębie zakładów i hut
Legnicko-Głogowskiego Okręgu lt{iedziowego.
Dotychczasowe badania (2, 7, 8, 13, 15) prze-
prowadzone na zwierzętach w państwowych
gospodarstwach r,olnych omawianego rejonu
wykazywały u bydła wyreze stężenie miedzi,
ołowiu w krwi, mleku i włosadh, stroszenie
włosów, spadek mleczności. Równolegle wystę-
powały pewne odchylenia w obrazach czel,wo-
ńo- i białokrwinkowym, białkach krwi, niektó-
rych enzymach. Odchylenia krańcowe tych pa-
rametró-w mieściły się jednak zawsze w grani-
cach norrn fizjologicznych.

kie,rując się aktualnymi wymogami podję-
1iśmy analogiczne obserwacje, zwracając uwa-
8Q na obtaz czetwono-.krwinkowy w powiąza-
niu z poziomami n-iedzi i żelaza w surowicy
krwi bydła. Licznie opadające pyły w bezpo-
ś,rednim sąsiedztwie huty sugerowały możli-
wość ściśle zlolkalizowanych z,mian ustrojo-
wych. Ponadto U]<ład czerwono-krwinikowy od-
znacza się szczególną plastycznością, a w po-
wiązaniu z wy,mienionymi mikroelementami
wydawał się z wyboru czułym testern na od-
chylenia ustrojowe wywołane toł<sycznym ska-
żeniem terenu (18).

Częste niedomagania zwierząt, niejednokrot-
nie występujące bez istotnych przyczyn, moż-
na było powiązać z niekorzystnym o,ddziaływd-
niem środorviska na bydło, szczególnie wysoko
mleczne,

Materiał i metody
Badarria przeprowadzono na 15 losowo wybianych

krowach w jednym z państwowych gospo,darstw rol,-
nyclr lv miejscowości C położonej w bezpośrednim są-
siedztrvie hu-ty miedzi. Zwietzęta te urodzone w ro-
ku 1969 przebywały co najmniej 5 lat w powyższym
gospodarstwie. Okres ten wydawał się nam dosta-
tecznie długi by mogły wystąpić zmiany w badanych
układach. Wyniki kontrolne oparto o dane 7.aqzs,tp-
nięte z piśmienictwa krajowego, badań własnych i
dodatkowych oznaczen przeprolvadzonych na zwietzę-
tach z terenów wolnych od zagrożenia (3, 16, 1B).

Pcziomy miedzi we krwi oznaczono metodą Gu,b-
lera i wsp. (§), żelazo r,łg Homolki (l0). Poziomy he-
mogiobiny oznaczono metodą cy jankową Drabkina,
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a ilość erytrocytów i hematokryt wg ogól,nie przyję-
tycb praivideł (16). Z otrzymanych wy,ników określo-
no poszczególne wykładniki krwinkowe: SOK -wielkość, SWH - wysycenie hemoglobiłrą, SSH -ilość hemoglobiny w krwince. Ponadto określono sto-
sunek żelazolmLedź i indeks klwi. Intełpretację ze-
branych wyników poparto wyliczeniami s,tatystyczny-
ni, opierając je na odchyleniu standarclowym i tekś-
cie Studenta. Wyniki zebrano w tab. l.

Tab. 1. P{rziomy mied,zi, żelaza w surowicy, wy,kład-
niki czerrvono-krwinkolve u bydła kontrolnego i doś-

Odchyjenie standar-
dowe

Test
Studenta
t:2,048
p:0,05

t:2,7€ń
p:0,01

rwierzeta
liontrolne

zwierzęta
dolświad-

czalne

poziom miedzi
rrlCg9b

poziom żelaza
rncgVo

Stosunek Fe/Cu
Ilość errrtrocy-

tów w tys.
irnm3

I1ość hemoglo-
biny g9o

Irr,deks knwi
Hematokryt
SSH pg
SOK płs

SWH 9o

I20 + 42

1I0 + 5,5
0,9

5,4E6 + 0,265

9,5 t 0,9
1,0

36,0 t B,2
14,0 + 1,8
50,6 + 4,6
30,0 t 2,1

180 + 20,B

133,5:l 25,7
0,7

4.,683 + 0,215

12,1 + 1,0
1.5

35,2 ł 2,7
26,2 + 2,3
75,2 + 5,7
35,3 + 3,0

t: 4,7,83

t: 3,3 łB

t: 8,796

t: 6,944

t: 0,345
t:14,9B5
t:13,361
t: 5,236

Orrrówienie wynikó,w
'W konfrontacji rvyników obu grup zwierzę-

cfch, różnice analizowanych wykładników he-
ńatologicznych okazały się wysoko istotne
P<0,001, Poziomy miedzi u krórv z terenów
§każónych wynosiły przeciętnie 1B0+ 20,8 mc§0/o
i były o 60 mcg% wyższe niż u krów lro,ntrol-
nych. U tych ostatnich wynosiły one średnio
120 mcg%, polrrywając się z ob,serwacja,mi in-
nych badaczy (I, 4, 72, 17), Również wyższe
u krów badanych okazały się poziomy żelaza;
wytnosiły one średnio 133,5 +ż5,7 mcg%, prze-
wyższając o 23 mcg9o średnią przewidzianą dla
tego gatunktr zwierząt. Norma 100-110 mcrgło
(4, l0, 13, 18, 19). Równocześnie u obserwowa-
nych kró,,v wzajernny stosunek miedzi i żelaza
o}niżył się z 0,9 do 0,7. Można by mniemać, że
wzros,t pozio,mu żelaza nastąpił niejał<o pod
wpły,wem nadmiernego obciążenia organizrnu
miedzią"

wiadczalnego
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Właściwa proporcja wspomnianych prer-
wiastków jest odpowiedzialna za prawidłową

wspomnianych prer-

odnowę układu hemopoetycznego (19), Wzrost
poziomów miedzi t żelaza w surowicy bada-
ńych krow pociągnął za sobą zmiany w ukła-
dzie czerwono.krwin-ko wym. odnotowano istot-
ne różnice w ilości hemoglobiny ),2,I + 1,0 g%,

wobec średniej krajowej 9,5+0,9 g0/o; obniże-
nie się ilości erytrocytów do 4 683 000, wobec
średniej krajowej 5 486 000, przy zachowanym
hematokrycie wynoszącym 36Vu (3, 16, 19).

Wniklilvsza analiza tych parametrów pozwo-
liła ustalic, że pod wpływem drażniącego od-
działywania miedzi zwiększyła się objętŃć
krwinki do 75,2 pł:], ze wzrostem bezwzględnej
ilości hemoglobiny w krwince do 26,2 pg i wyż-
szym wysyceniem - rzędu 35,39o. Wytworzył
się niejako obraz makrocytozy nadbarwliwej
z indeksem krwi 1,5. Ta objawowa hiperhemo-
globulinernia - bo tak można by zakwalifiko-
lvac to zjawisko - może być wynikiem stymu-
Iującego odd,ziaływania wyższych poziomów
miedzi i że|aza na szpik kostny; z drugiej zaś
strony jest wyrazem przystosowania się orga-
nizmu do zaistniałych warunkór,v bytowych.
Zwiększona objętość krwinek czerwonych, ich
obciążenie homoglobiną przy zachowanym he-
matokrycie i spadkiem ogolnej ilŃci erytrocy-
tow, stanowi pewien zespół adaptacyjny. Ob-
serwowane zwierzęta nie wykazywały niedo-
magań klinicznych, a ich produkcyjnośó była
zachowana.

Dalsze obserwacje pozwoliłyby na właściw-
szą ocenę tego zjawiska.

Wnioski

1. W okręgu hut miedzi w krwi bydła
stwierdza się wyższe poziomy miedzi 180+20,8
l, że|aza 133,5 + 25,7 mcg0lo.

2. U obserwowanych zwierząt rozwinął się
obraz makrocytozy nad,barlvliwej przy SOK
75,2 ,g,3, SSH 26,2 pg i SWH 35,39o.
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MsuHapronrł,ł f[., Cansta A., Xgżnaur 3. - 3purpo-
qlłTHbIe napaDleTpbl y KopoB lr3 paI{oHoB 3arpfl3tteH-
Hbtx npoMblcJloBbrMu oTxoAaM!r.

Y 15 cly.tażHo rł:6panIrllx }(opoR lł3 cTaAa N<r!B-
UlePO nO COCeACTBY C MeAeflJIaR}IJIbHIJlM 3aI}OAOM J*C'ra-
FlOBIlJIll{ B C!,IBOPOTK€ XPOB]4 BhICOKrre J'POBIłfi MeArI
(rB0 t 20,B mcgoÓ) r )KeJIe3a (133,5 + 25,7 mc87o). B xap-
TuHe I(poBflHLIx Te 'ileI] vcTaI{oBr{JIr{ cJIeAylolqc noKa-
3aTeJ1!1: reuorlo6rrł - l2.1 + 1,0 r%, 3pI4TpoI_Ir,tTLI -
+ 683 000 + 215 000, reMaToKpLlT --- 35,2 t 2,70lo, oór,elr
gptrTpol{rlToB IJ cpeArlelr - 75,2 1L3, xoHqelłrpaqlrn
reuor.rro6rłHa R gpuTpor{lTe - 2€,,2 pp; lr eNrKocTL
pa,qa 35,30/o.

AnroptI npeAiloJIara}oal,. 1ITo },Ka3aHHbIe ]{3NlcHeIl1{ff
cBI4AeTeJIbc,rByIoT o ToI,1 .]To J- 9T],1x Kcpclj pa3Bl{-
BaeTcrI aAanTaqI4fl c1,1cTeMb] KpoEJ{HbIx KpacHLlx Te,-
.lIefi n Sopue rMnepxpoLfatrt.t'ecxoro ]llaKpotlrlTo3a.

Mejnartolvicz J., Sapeta A., Ilejłasz Z. - Blood pic-
ture of cows originating from thtl regions contarnina-
ted with industrial tlffals.

In sera of 15 cows chosen at randon from the
farm situated near the copper works there has been
found high levels of coppel (180 +20.8 mcg0ń) and iron
(133.5+25.7 mcg%). The content of haemoglobin was 12.1
+1.0 g%, the number of erythrocytes 4 683 000 +215 000,
and haematocryte 35.2 ł2.70/o. The 1,olume of erythro-
cytes was ?5.2 ps, the concentration of haemoglobin
in the erythrocyte 26.2 pE, and saturation of 35.39o.
The authors suggest that the changes mentioned point
to the development of erythro-leukoeyte adaptative
system of the character of hyperchromatic macro-
cytosis.

DUNCAN J. L., PIR,IE H. 1!l.: Patogeneza jednorazo-
wego doświadczalnĘlo zakażenia źrebiąt przez Stron-
gylus vulgaris. (The pathogenesis of single experi-
mental infections with Strongylus vulgaris in foals).
Res. vet. Sci., 18, 82-93, 1975 (1).

U źrebiąt zakażonych doświadczalnie ?50 larrvami
(4 stadium) Strongylus vulgaris na czoło ob jawórv
klinicznych w pierrvszych trzech tygodniach po za-
każeniu wysuwała się gorączka, osłabienie, utrata
apetytu oraz bóIe mo;rzyskowe, Zmiany a,ntonropa-
tologiczne stwierdzane po 2 tygodniach od clrr,;i]i za-
każenia polegały na powstawaniu wybroczyn rv ślu-
zólvce, podśluzówce i błonie surowiczej jelit i koń-
cowych odcinkach tętnic je]itorvych. Trzeciego tygod-
nia po zakażeniu trvorzyły się zaltrzepy w tętnic1,
krezkorvej przedniej oraz w jednym z jej dużl-cil
odgałęzieri. W zgrubiałej błonie u,erv,nęt,rznej gfoma-
dziły się komór:}<i plazmatyczne, limfocyty, mal<rofa-
gi i neutrofile. W oklesie 1-4 miesięcy po za]rażeniu
dochodziło do włó]<nistego zgrubienia ścian nacz5,nio-
wl,ch oraz tworzenie zakrzepów. 4 miesiąca zmian5,
w tętnicach były nadal silnie zaznaczcne. Obserrvcl-
wano ponadto rozerwanie błony wewnętrztrej. Nagro-
ma]dzenie zakrzepów w vasa vasorum przydanki plo
wadziło do zamknięcia ich światła. Typowe zmiatl5-
sekcyjne związane z inwazją jelit polegały na t,ło
rzeniu guzków w sąsiedztwie zaczopowanych przez
zakrzepy tętnic jelitowych. Począwszy od 9 miesiąca
po zakażeniu zmiany w tętnicach się cofały. Bacla-
rria h,,istologiczne wykazywały w tynr okresie zlvłók-
nienie śródbłonka naczyń oraz nagromadzenie w ścia-
nach tętnLic makrofagów obłador.",anyclr hen-,,osyde,
IYną' 
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