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Zochowonie się zwielzqt po podoniu mięso
zowierojgcego etorfinę (M 99)

z Instytutu Flzjologll zwierząt wydzlału weteTynaryjnego AR w warszawle

W poprzednich badaniach nad działaniem
etorfiny u szczurów i psów (l5) oraz u krów
i żubrów (13, 16) stwierdzono, iż od,powiada
ona warunko,m pełnowar;toś,ciowego środlra
narkotycznie ohezwładniającego. Zarówno czas
wystąpienia pełnego działania obezwładniają-
cego jai< też analgety,cznego, wy,noszący w za-
leżności od gatunku 1-15 min., jak i czas
trwania pełnego działania sięgającego 120-180
min. oraz posiadanie- specyficznego antagonisty
tj. cyprenorfiny (M 2B5) pozwalają stosować
ten pneparat dla celów klinicznych oraz do
chwytania zwierząt np. dzikich (77,20, 27).

Etorfina (Etorphine hydr,ochloride - M 99)
jest fe,nantrenową pochodną opiu,m o pieŃcie-
niu podobnyrn tebainowemu (3, 6, 7, 19), któ-
ra oibol< zasadniczego działania narkotycznego
i przeciwbólowego ("przewyżlszającego 1000-
80.000 razy dział:anie morfiny - 2, 3,4, 5), po-
siada równie silne działanie obezwładniające
zwierzęta udgmowione i żyjące w stanie dzi-
kim (10, l!, 12, 13,74,15, 16, 17).

Pneparat ten przystosowano do stosowania
w wa,runkach krajowych (13, 74, 75) a zwłasz-
cza ,dla racjonalnej immobilizacji żubra polskie-
go (Bżson banqsus L). Ze względu na dynami-
kę działania farmakologicznego preparatu i in-
dywidualną wrażliwość osobniczą żubrów na
preparaty grupy opium istnieje potencjalne
nieb e zpie cz eńs tw o zatrttcia zwiet zęcia tyrn pr e -
paratem,

Obawa zatern zatrucia po ewentualnym spo-
życiu mięsa poc,hodzącego od zwierząrt obez-
władnianych tak silnym środkiem nasunęła
myśl dokładniejszego przebadania tego proble-
mu.

Materiał i metody
_lv badaniach zastosowano metodę analiz poró,w-

nawczych. Określano ewe,rrtualną toksyczność dla
szczurów i psór,v mięsa pochodzącego od 12 królików
wagi około 3 kg każdy, którym podawa,rro domięśnio-
wo śmiertelne dawki etorfiny (0,1-0,12 mglkg) i po-
równywano z reakcją szczurów i psów na bezpośred-
nie podanie etorfiny wprowadzanej per os i paren-
teralnie. Do doświadczeń użyto 48 psów i 48 szczurów
klinicznie zdro,łych.

Śmierć królików następowała po upływie 4-16 min
od mo,mentu iniekcji domięśniowej etorfiny. Mięso
do karmienia przygotowywano bu skrwawiania kró-
lików padłych wskutek zatrucia etorfiną.

1, Pierwszym grr.tpom zwierząt (12 szczurów i 12
psów) podawano mLięso w 15-25 min od momentu
śmierci l<linicznej króti]t<ów. Średnio skarmialrre ilości
wynosiłv w przypadku szczurów 6--Ą Elszt. o wadze
270-230 8, d w przypadku psów 200-320 glszt. o wa-
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dze od 14-r? kg. Pró,bowano określić wpływ rnięsa
zawierającego etorfinę na temperaturę ciała zwie-
rząt, tętno, oddechy, ruchy jelit (obserwowane jakcl
biegunlki), diurezę (obserwowaną jako moczenia) i od-
ruch utrzymyrvania normalnej po§tawy zwierząt (ryc.
1_5).

2. Drugim grupom zwierząt (l2 szczurów i 12 psów)
podawano etorfinę domięśniowo w dawce im,mobili-
zującej zwietzęta (16 mcg/kg w przypadku szczurów
i 10 mcg/kg dla psólv),
'3. Trzecim grupom zwierząt (72 szczu:rów i 12 psów)

stosowano domięśniowo dawki etorfiny dwukrotrlie
ujących ( przypadku
(g iv prz ) poddając
punkcie obserwacji

4. Czwar,tej grupie psów (l2 szt.) podawano etorfinę
w kęsie mięsnym o wadze łt g wstrzykując doń bez-
pośrednio przed karmieniem czystą etorfinę w dawce

wyższej od immob więc
ając podobnie wp go z
objawy kilniczne (vide

5. Czwartej 12
ustnie czysty w
krotnie wyższ cej
następnie określano wpływ tak podanej etorfiny na
objawy klirriczne u zwierząt (vide p. 1).

Wyniki

Doświadczenia na szczurach.
U szczurów karmionych mięsem (6-S g/szt.) króli-ka zatrutego etorfiną nie obserwowano istotnych

zmian w częstotliwości oddechów (90/min). Kiedy na-
tomiast podano również peT os (zgłębnikiem) daw-
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Ryc. 1. Wpływ mięsa zatrutego etorfiną (-.-,-.) na
oddychanie szczura w porównaniu z działańem etor-
fliny czystej (-) _ po dom(ęśniowej iniekcji
irnmobilizującej dawlr,i; (-----) - po domięś-
niowej iniekcji dawki dwukrotrnie wyższej od immo-
bilizują,cej; (-x-x-x) - po po,daniu per os dawki dzi'e-
s,ięciokro|nie wyższej . od iimmobilizującej; średnia

wy,ników z 12 doświadczeń

- E - 6-n---;F6'Ę-6-n-E-ąl
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kę etorfiny dz 
:jącej, stwi,erdz

chów (z 90 do
dobnie istotnc
Ę,owano u zwierząt otrzymujących irnmobilizujące
dawki et finy jak i d,"vukrotnie od nioh wyższe, już
w plerw ej minucie po iniekcji, trwające o1roło
60 min (ryc. 1),

U szczurów karmionych m,ięsem zatrutego etorfi-
ną króldka wy,sLtąpił nieistotny spadek temper,atury
ciiła (średnio o 0,22oC) w 20 rnin po skarrnieni,u

min. Po podaniu per os
rotnie wyższej od lmrnobi-
istotny i wynosił 2,6oC i
okres około 360 mdn i wię-

cej (ryc, 2).

Po podaniu rnięsa pochodzącego od zatrutego etor-
finą królika nie oibserwowa,no i,stotnych zmiian lv
częsrtotliwości skur,ców serca, natomiast zarówno daw-
ki etorfiny dziesięciokrotnie wyższe od immo;bilizu-
jących jak i dawki immobilizujące oraz dwukrotnrie
od nich wyższe powodowały wyraźne zwołnienie
częstotliwości skurczów serca (ze 107 do 54lmin) utrzy-
mujące się od 10-ej - 240-ej min a nawet dłużej
(ryc,4).
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Ryc, 2. lł'pływ rnięs,a zatrutego etorfiną (-.-.-.)
na ńemperaturę ciała szczura w porównaniu z dzia-
łaniem ,etorfiny czystej (vide obiaśrlienia do ryc. 1);

ś::ednia wyników z 12 doświadczeń

Podkreślić należy, że po wprowadzentu donrięśni,o-
rvym immobilizujących dawek etorfiny jak i dwu-
krotnie od nich wyższych, wystąpiło równie istotne
obn,iżenie temperatury ciała zwierząt o 3,B-4,2oC,
trwające od 20-ej - 240-ej min (ryc. 2).

LI szczurów, którym podawano mięso zatrutego
etorfiną królika nie obserrvowano poza ty,m żadnych
odchyleń od normy w zakresie pozostałych bada-
nych parametrów (ruchy jelit, diureza, odruch utrzy-
mywania normalnej pos,tawy zwierzą|).

Doś,wiadczenia na psach.

U psów karmionych (200-320 g/szt,) mięsem króli-
ka zatrutego etorfiną nie obserwowano istotnycitt
zmian w ]iczbie oddechów (24/min). Rólrrrież poda-
nie dawki etorfiny dziesięciokrotni,e wyższej od im-
mobillzłrjącej nie powodowało zmian w liczbie odde-
chów (24lmin). Dawki immobilizujące jak i dłtłu[<rot-
nie od nich wyższe powodowały już w ciągnr 1 min
startystycznie istotne zmniejszenie iiczby oddechów (z
22 do 10/min) utrzymujące się do 120 min (ryc, 3).

rdĄłĘta niauć! i ?odł!F! Pd ihle*cji He?

Ryc. 3. Wpływ mięsa zatrutego etorfiną (-.-.-.) na
od,dycharrie psa w porównaniu z działaniem etorfiny
czy,stej (vicle objaśnienia do ryc. 1); średnio wyników

z 12 doświadczeń

Ryc. utego etorfiną (-.-.-.) na
tęino działaniem etorfiny czystej
(ńae 1); średnia wyników z 12

adczeń

Wahania w zalrresie temperatury ciała zwierząt po

(ryc.5).
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,"
temperatuię niu z dz,iałaniem
etorTiny czy o ryc, 1); średnia

czeit

Onnówiełrie wy,ników
Wnaw-
pocho-
), któ-

rym karrniono szczury i psy, nie zauważono
istotnych niel<orzystnych jego wpływów na
liczibę oddechów, częstotliwość sl<urczów serca,
ruchy robaczkowe jelit, diurezę i odruch utrzy-
mania norrnalnej postawy. Świadczy to o sto-
sllnkowo nisfl<iej toksycznoŚci etorfiny, zawar-
tej w rnięsie zwierzęcia padłego wskutel< prze-
dawkowani,a preparatu,
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Etorfina podana per os - w celach kontrol-
nych - w dawce dziesięciokrotnie wyższej od
immobilizujące j powodowała istotne statystycz-
nie niekorzystne odchylenia w zakresie bada-
nych objawów klinicznych i zachowania się
zwterząt. Zmntejszała się liczba oddechów u
szczl]r6,,ll (o 660ń), obnizała temperatura ciała
u szczurów i psów (o 7%); obniżała się często-
t]iwośc skurczów serca (o 280lo) u psów, wystę-
powały defekcje i moczenia u szczurów i psów
oraz utrata odruchu utrzymy,łania normalnej
postawy a więc występowała immobilizacja
zu,ierząt taka sama jak po iniekcji domięśnio-
wej etorfiny (15).

Dawki immobilizujące etorfiny jak i dwu-
krotnie od nich wyższe porvodowały zmniej-

zacli.
Pośród niekorzystnych objawów dziąłania

zarówno immobilizującej jak i dziesięciokrot-
nie od niej wyższej dawki etorfiny wymienić
naieży zmniejszenie ilości oddechów, obniżenie
ternperatury ciała oTaz zmniejszenie ltczby
skurczór.v serca (bradykardia).

Zimniejszenie liczby od,dechów po podaniu
etorfiny jest ,,vynikiem pobudzenia nerwu błęd-
nego. Jest to typowe działanie dla narkotycz-
nych środków przeciwbóIowych a zwłaszcza
preparatów opium. Brak wyrażnego zasinienia
błon śluzowych przy tak znaczny,m obniżeniu
liczby oddechów u zwierząt wiązać należałoby
z proporcjonalnym do siły działania ogólnym
hamo,"vaniem przemian metabolicznych albo
też ze sposoł:em oddychania zwierząt po stoso-
walilt etorfiny. Polega on na ra,ptownym
i głqbckim wdechu poprzedzanym wdechem
1lł.,,ti<iin, po którym następował bezdech trwa-
,] :l(.:r.5;.L nalvet 25 sekund. Głęboki wdech

czej (9).

Obniżenie temperatury ciała obserwowane
po stosowaniu etorfiny może wiązać się z ogól-
nym hamowaniem funkcji metabolicznych or-
ganizmu ja[< też z jej interakcją w gospodarkę
monoaminoergiczną podwzgórza. Morfina np.
pol,voduje gwałtowne zwięlkszenie stężenia do-
paminy zwłaszcza w podwzgórzu (B) i być mo-
że wtórnie pobudza ośrodkowy receptor sero-
toninoergiczny nasilając przemiany (turnove,r)
serotoniny a w konsekwencji obniżenie ternpe-
ratury ciała. Być może, iż mećhanizm hypo-
termiczne,go działania etorfiny jest analogicz-
nym do przedstawionego powyżej.

.jti

Zwolnienie rytmu serca jak i spadek ciśnie=
nia krwi występujące u szczurów i psów pod
wpływem działania etorfiny (1, 3, 9, 15) mogą
być związane z jej morfinowo-podobnym po-
budzającym działaniem na nerw błędny, tyle
tylko, że proporcjonalnie do morfiny silniej-
Szym.

Analizując otrzymane wyniki osiągnięte po
podaniu zwierzętom klinicznie zdrowym mię-
sa, pochodzącego od zatrutych etorfiną kIóIi-
ków i porównując je z nieZbyt dużą w stosun-
ku do siły działania toksycznością etorfiny po-
danej per os można stwierdzić, że spożycie
mięsa zatrutego etorfiną zwterzęcia nie powin-
no być toksyczne.

Jeśli się uwzględni fakt - transponując wy-
niki otrzymane na żubrach - że imrnobiliza-
cja żu,brów następuje po stosowaniu dawek te-
rapeutycznych etorfiny, to wydaje się, iż mię-
so zrvierzęcia zatrutego etorfiną nie wykazuje
objawów toksycznego działania preparatu, jeśli
zostanie skonsumowane. Etorfina jest metabo-
lizowana w wątrobie i nerkach i tam unieczyn-
niana poprzez dodabkowe wiązanie jej w kom-
pleksowe połączenia (18), podobnie do morfiny.

Wnioski

1. Karmienie szczurów i psów (do syta) nrię:
sem królików padłych wskutek przedawkowa-
nia etorfiny nie powodowało niekorzystnych
objawórł, ze strony układu oddechor,vego, krą-
żenia, termoregulacji, pokanmowego, moczowe-
go ąni też odruchu utrzymania nol-malnej po-
stawy.

2. Mięso zwierzęcia zatrutego etorfiną nic
powoduje po spożyciu objawów toksycznych,
typowych dla działania preparatu.

3. Immobilizujące dawki etorfiny u szczu-
rów i psów jak i dwukro,tnie od nich wyższe,
po domięśniowej iniekcji pow-odowały zmniej-
szenie liczby oddechow, obniżenie temperaturv
ciała, zwolnienie rytmu serca oraz pełną im-
mobilizację zwierząt.

4. Etorfina w dawkach dziesięciokrotnie
wyrezych od immobilizujących po podaniu do-
ustnym u szczurów i psów powoduje istotnie
niekorzystne (jak w p. 3) objawy.
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Ilose/ieH[e x{lłEoTHł,Ix noc,ne crap-
ł;.lI{B&Ht{f Mfrca coilepx{alqero srop$rłv M 9!}.

l{ccneAcBa.lirl BJlllrlnile Mflca Kpo,rlI{KoB oTpaBJIeIł-
Hux srcp$lłHoM IJa lreroTopble :xllltHutec:xlle c]4MnTo-
lrsl rt pcdlneKc coxpaHe];I4fI Ilop},laflL,IIoIo noJIox<eIillfl
re.la, Mnco cKapMJtI{BaJIrI I] Heoll-1aH]4qeHHoIvI KoI]iI-
tlecTEe (ad libitum) l<pblcałI lr codaxanł, Ang xoIł-
TpoJIrł nprłIeHflJlr{ TaKrKe calr sropQlrH s utĄlrro6r7tw-
3lp],Toql{x Ao3ax B ,qBa}r<AI]l 6cnee lsreol:r{x BHyTpI4-
ivlb]u-ie9Iio, a TaI(xe B /]łac,flTl.{Kpatrło 6onne BblcoKI4x
lIepopaJlbHo.

YciaHoslł.rrtt, qTo Mfico )KlłBoTriIJIx oTpaBJIeIlHEIx
-.ropdllłIrou He BbI3bIBaJIo il3MeHerlJ4ż rlopuallrrolŹ
IeflTeJI},HCCTr4 AbrXaTeJILHOrO, nI4[łeBaP],{TeJIbHOrO'1

MotlcRolo annapaTa, TepMoperynflI]illĄ r,I KpoEoo6paiqe-
Lll,1fl,, ? rarrx<e pcrtlneIrca ccxpaII.jlIŁ6 HopMaJILlloro
noJIox(eH]4Ft Te.rla. IIenocpc,4crre rriIoe npv 6asłeHue
sTopÓrlHa I. i,rficy B ,qo3ax l0-xpar;ro 6cnee grrcoxr{x
ct, niulro6lrrrz3rlp"},rcrtililx It cKopn{fleHjłe cTo, a raKx<e
BFIyTpI,f MblrueqHLIe BnpblcKr{BaHllfl gTo!.ÓI{Ha Bb 3bIBa-
JIr.I cI{},{TITo]\{bI xapaKTepHble AJI.E Saplaar<olorrłqecKclo
.-Ile,żclann 9Toro npenapaTa.

I{ania B. F. - Beharliour of animals after consrrrnp-
tion of ment contąiniag e§irorphing (i;i gg).

Therc rvere studied on rats and dogs the influence
of a ccnsumption of meat from rabbits poisoned with
ethorphine on certain clinical signs and a r--action of
the tnaintenance of normal attitude. In comparative
studies there were applied ethorphine im at imino-
bi,lizing and tvlice higher doses, and orally at ten
lri3her doses. It was found that poisoned meat did
not influence the action of respiration, thermoregula-
tion, circtriation, digestion, excretion and rnaintenance
of normal attitude, After the addition of ethorphine
to meat before consumption at the dose of ten fold
higher than immobilizing one and intravenous in-
jection of the drug there appeared clinical signs cha-
racteristic for clinical action of ethorphine.

nDWARD KOMAR

Zostosowonie ketominy do znieczulonio koiów
z Kliniki chirrrrBicznej Instytuttl chorób Nlezakaźnych wydzialu Weterynaryjnego AR

w Lubllnie

Wy{<onywanie zabiegów diagnostycznych
i operacyjnych u kotów napotyka na znaczne
trudności, Dotvczą one: posklamiania, iniek-
cji dozylnej, intubacji i wrażlirvrcści indywi-
dualnej tydh zwietząt na różne środtki ehemicz-
ne używane do przeprowadzania u nich narko-
zy. Ponieważ dotychczas znane i stosovlane
środki z gtapy trankwilizerów działają u ko-
tów słabo i obarezone są znacznym działaniem
ubocznym, poszu|kiwanie norąvch jest uzasad-
nione. Zgodnie z po,łyższym postanoviiono do
przeprowadzania zabiegów u kotów wypróbo-
wać nowy środek znieczulający tj. chlorowo-
dorek ke;taminy.

Ketarnina jest pochodną fencyklidyny, Wy-
stępuje w postaci białych kryształów1 Toz-
puszczalnych w vlodzie a w stężeniach do 20ło
daje p,rzejrzyste, bezbar,wne roztwory. Prepa-
ratem używan5rm w lecznictwie jest chloroWo-
dorek ketaminy o zavlartości substancji pod-
stawowej 86,70lo i pH 10Vo roztworu : 3,5, Do
klinicznego zastosorvania dostępne są dwa roz-
twory: I - 70la o zawartości 10 mg/ml,
pH : 4,5 (do stosowania dożylnego), i II -:-
loh, stabiiizowany femerolem (chlorowodorek
benzotoniny 1:10 tys,), 50 mg/ml, pH:4,3 do
aplikacj,i domięśniowej. Te dwie wersje keta-
miny produkowane są pod naz,wą Ketalar
przez f-mę Parke i Davis (USA). Ketamina jest
zaliczana do grupy arylc/kloalkyloamin tzn. do
grupy lekóvi działającyoh kataleptycznie, anal-
get}zcznie i anestetycznie, które nie wykazują

rvłaściwości uspokajających ani nasennych i tym
m. in. różnią się od barbituranólv (5, I7), Przy
J<ilkakrctnym stoso."vaniu jei, brak jest efektu
kumrrlacji czy też podwyższenia tolerancji,
obsertłro,,vanych po podawaniu barbituranów
(5). Po dożylnym podaniu ketaminy, po okre-
sie late,ricji 20-40 sekund (po domięśniowym
podaniu po 2-4 minutach) osiągane jest na-
tychnriast stadiu,m tolerancji.

Działanie na centralny u[<ład nerr.ro,wy cha-
rakteryzuje się katalepsją bez Tvyłączenia
świadomości. Obiawia się to bezruchem i utra-
tą możliwości stania. Zacho,r,vane są oclruchy
na bodźce z obszaru głowy i szyi. Kończyny są
porażone ruchowo. Występuje zanik czucia.
Działanie środka jest silnie jsze na distalne
częsci ciała. Ustępo.łanie działa_nia następuje
w kierunku odwrotnym. Str,vierdzono, że keta-
mina działa depresyjnie na układ korowo-
-wzgórzo,wy a równocześnie pobudza_ układ
Iimbiczny (8). Depresja i wybiórcze dzia.łanie
keta,miny na pewne części mózgu - stanowią
zespół znieczulenia nie znany przy stoso",lzaniu
innych środ[<ów narkotycznych (chlor,oform,
eter, halotan), Upoważniło to Corssena do
określenia tej for,my narkozy przy pełnej anal-
gezji jako znieczulenia zdyso,cjolvanego (8).
Działanie pobudzające na głębiej położone, fi-
logenetycznie starsze obszary mózgu - powo-
duje zachowanie napięcia mięśni szkieletol,vych
lub nawet jego wzrost. Jednakże nie przypisu-
je się ketaminie działania wywofującego skur-
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