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nym okresie gwarancyjnym. Ponadto rnogą być
wykorzystane w ocenie surowców przyjmowa-
nyoh do chłodni w celu tzw. zabezpieczenia go-
spodarczego, a więc wykazujących już postę-
pujące zmiany organoleptyczne. Ww. testy mo-
gą znależć szczególnie szerokie zastosowanie
dla ocerry ryb płastugowatych. Zastosowanie
tych hadań urnożliwi hardziej wnikliwą ocenę
szczegÓlnie w opisanych przypadkach, uzupeł-
niając badania sensoryczne o dodatkowe para-
metry (2, 7,9,10, 12).

Fakt, że zmiany ilościowe TMAO i LZA na-
stępują w efekcie przernian mikrobiologicznych
wsl<azuje, że ta grupa wskaźników chemicz-
nych jest ważnym aspektern w ocenie jakości
sanitarnej artykułów ryhnych.
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B, Metody oparte na mineralizacji surorvicy:
1. spałanie w stężonych kwasach mineral-

nych (B, 11),
2. spalanie na sucho w temp. około 500"C

i rozpuszczanie popiołu w kwasie solnym (B,
1 1).

C. Metody oćlbiałczania surowicy nrp. przy
użyciu kwasu trójch,lorooctowego (TCA), sto-
sowane głównie pTzy oznaczaniu Fe oraz Cu
i Zn (3, 6, 7),

Aparatura i odczynniki. Pomiary wyko-
nano na jednowiązkowyrn spektrofotometrze absorp-
cji atomowej Pefkin-Elrner, model 300 metodą pło-
mieniową, Używano palnika jednoszczelinowego o
o długości szczeliny 10 cm. Gazem palnym był acety-
len o przepływie 2,1 l/min., a utleniającym powietrze
o przepływie 16 t/min. Wysokość palnika względem
osi optycznej ustawiano dla każdego pierwiastka na
maksymalną absorpcję. Szerokość szczeliny i długości
fal rezonansowych ustawiano według wskazań in-
stru'kcji.

Używano roztworów wzorcowych i azotanu lantanu
fir,my Merck, a kwasów produkcji krajowej cz.d.a.
oraz wody redestylowanej w szkle kwarcowym, Roz-
twory wzorcowe przechowywano w naczyniach poli-
etylenowych.

Materiał i mctody
Surowicę pochodzącą z krwi od kilkudziesięciu

krów z d. woj, białostockiego otrzymano z Tnstyt,utu
Fizjologii Zwierząt Akademii Rolniczej w Warsza-
wie *). Po połączeniu wszystkich próbek i dokładnym

1vm5szaniu otrzymano zbiorczą próbkę służącą do

*) Panu prof, J. Mazurczakowi i jego lvspółpracownikom
wyrażamy podzlękowanie za udostępnienie materiału do ba-
dań.

PRAKTYKA LABORATORYJNA
HENRYK GOŹLIŃSKI, V/ŁODZIMIERZ LEWANDOWSKI

Porównonie różnych sposobów
pr zygotowonio surowicy do oznlczonio

niektórych skłodników minerolnych metodg ASA
z Pracowni Analizy Fizykochemicznej AR w warszawie

Szybki rozwój metod fizykochemicznych w
chemiczne j analizie iloś,ciowej, a szczególnie
metody aibsorpcyjnej spektrofotometrii atomo-
wej (ASA) zwiększa i przyśpiesza rnożliwości
analityczne. W związku z tym wyłania się po-
trzeba zmniejszania pracochłonności i wpro-
wadzania uproszczeń na etapie przygotowania
próbek do analiz. W niniejszej pracy postano-
wiono sprawdzić zgodność wyników oznaczeń
siedmiu pierwiastków w sulowicy krwi meto-
dą absorpcyjnej spektrofotometrii atomowej
bezpośrednio po jej rozcieńczeniu wodą oraz
po zmineralizowaniu na sucho i w kwasach,
celem wyboru sposobu dającego miarodajne
wyniki, a jednocześnie najmniej pracochłonne-
go. Na podstawie danych z piśmiennictwa wy-
nika, że najczępciej zalecane są następujące
sposoby przygotowania surowicy krwi do ana-
liz metodą ASA:

A. Metody rozcieńczania:
1. odpowiednie rozcieńczenie surowicy wo-

dą (3) lub 0,1n HC,l (2),

2. dodatek do rozcieńczonej surowicy soli lan-
tanu lub strontu przy ozrLaczaniu wapnia (1,
3, 9),

3. dodatek ,do roztworów wzorcowych glice-
ryny (3) lub albuminy (7) przy ana\izie suro-
wicy rozcieńczonej w niewielkirn stopniu, w
celu wyrównania właściwości fizyczny,ch roz-
tworów badanych i wzorcowych.
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dal.szych prac, Dla każdego śposob,r.r przygotowania
surowicy stosowano dziesięć powtórzeń.

1. Bezpośrednia analiza surowicy
a) oznaczenia wykonano rozcieńczając surowicę wod-

ną - 2-krotnie do oznaczefi miedzi, 5-kro,tnie do cyn-
krr, 50-krotnie do potasu, wapnia i magnezu oraz
2500-krotnie do sodu,

b) d,odawano azotanu lantanu do rozoieńczonej suro-
wicy i wzorców w takiej ilości, by roztwót do pomia-
rów Ca, Mg i K był 0,1% Iub 1% w stosunku do La,

c) roztwory wzorcowe miedzi i cynku sporządzono w
czystej wodzie oraz w wodzie z 50ló zawartością gli-
ceryny.

2. Mineralizacja surowicy w kwasacłl
Do zlewki na 150 m1 odmierzano 50 mI surowicy

i dodawano 20 ml stężonych kwasów: HNO3, HCIO1
i H2SO4 w proporcji 3:1:1i ostrożnie podgrzewano
do zmineralizowania oraz odparowania do ob ję,tości
około 2-3 ml. Pozostałość tę przeno,szono do kolb
-iu161łzych na 25 m[ i uzupełniano wodą. Miedź ozna-
czono bezpośrednio w otrzymanym roztworze, a pozo-
stałe pierwiastki oąnaczano po rozciericzenitr wodą:
cynk w dziesięciokrotnym rozcieńczeniu, potas, ma-
gnez i wapń w 10O-krotnym, a sód w 5000-krotnym,
Wapń oznaczano również po dodaniu lantanu do zmi-
neralizorvanej obu sposobalrni surowicy w takiej ilo-
ści, by zawartość lantanu w rozcteńczonych roztwo-
rach próbdk jak i we wzorcach wynosiła 10/o.

3. Mineralizacja surowicy na sucho
50 mI surowicy przenoszono do parowniczek porce-

lanowych, odparowywano do sucha w łażni piasko-
wej, po czym umieszczano je w piecu muflowym,
podnosząc stopniowo temperaturę do 500oC i prze-
trzymywano do zaniku węgla. Popiół rozpuszczano
5 ml 200/o HCl i ilościowo przenoszono do kolb miaro-
wych na 25 m1. Oznaczanie poszczególnych pierwiast-
ków lvykonano w taki sam sposób, jak w przypadku
surowicy spalanej w kwasach.

4. Sprawdzenie metody .ĄSA
a) porównywano wynłki m.etody ASA z kol.oryme-

tryczną, oznaczając w surowicy po jej zmineralizo-
waniu na mokro i srrrcho magnez przy użyciu żółcieni
ty,tanowe j,

miedzi, cynku, magnezu,
anie tych pierwias|ków do
h oznaczanie oraz po zmi-
kwasach.

Tab, 1. ZawańoŚć Cu, Zn, Na, Fe, Mg, K i Ca oznaczonych metodą ASA bezpośrednio w surowicy po jej
rozcieńczeniiu wodą oraz po zminer,alizowaniu na m,okro i na su,crho

je spalanie na sucho. W naszej natomiast pracy w
większości przypadków współczynnik zmienności jest
niższy przy mineralizacji surowicy w kwasach, Wy-
daje się, że o precyzji metody decydowały tu warun-ki w laboratori;trm oraz sposób postępowania anali-
tycznego.

Dodatek gliceryny do roztworów wzorcowych przy
oznaczaniu miedzi i cynku nie wpłynął na oznaczanie
zawartości tych pierwiastków,

Należy tu nadmienió, że w używanym przez nas
spektrofotometrze jest stosunko\Mo duże zalsysanie
roztworu (ok. 5 ml/min,) oraz to, że po każdyrn po-
miarze przepłukiwano kapiłarę wodą przy ana]izach
miedzi i cynku. Prawdopodobnie te czynniki zmniej-
szają wpływ różnych właściwości fizycznych analizo-
wanych roztworów. Davson i Ellis (2) nie zr'aleźli
wpływru różnych stopni rozcieńczenia surowicy na
zawartość oznaczone j miedzi i na tej podstawie
stwierdzają, że właściwości lizyczne surowicy nie
przejawiają istotnego wpływu Ęa oznaczanie w niej
pierwiasitków.

Dodatek lantanu lub strontu jest w literaŁurze po-
\,vszechnie zalecany ptzy oznacżaniu głównie wapnia
metodą ASA. Ma on na celu eliminację interferencji
chemicznej powodowanej obecnością w
regu anionów, a w Szcze$ólnoŚci fosfor
lantanu czy strontu powinno wynosió
od 0,1 do 19o (1, 10). W naszym przypadku, zgodnie
z zaleceniami firmy Perkin-Elmer, zastosowano
0,10/o La przy bezpośred ia w su-
rowicy otaz 1olo La w r jej zrni-
neralizowaniu. Dodanie na pod-
wyższenie wyników zawatt a
(tab. 1). Należy przypuszcza r
nów i innych anionów w an s

tak niska, że nie powodowała interferencji. Rozwa-
żany jest również w literat,urze tzw, efekt sodowy,
sprowadzający się do podwyŻSzania wyników np.
wapnia w metodzie ASA przy dużej zawartości sod,u.
Dodatek lantanu eliminuje efdkt sodowy, przez co
obniżają się wyniki oznaczeil, Ca (9). Może więc osta-
teczny rezultat dodania la.nta,nu był wy adkową znie-
sienia interferencji anionów i efektu sodowego i dla-
tego wyniki zb7iżone są bez względ,u na to, czy doda-
no lantanu, czy też nie. Wyjaśnienie tego zagadnienia
wymaga dalszych prac.
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Omówienie wyników i dyskusja
Na rzymanych wyników er-dziĆ, do;brą zgodność ozn er_wiast ASA przy zastosowa ich

trzech sposobów przygotowania surowicy do analiz
(tab. 1). Wskazuje na to statystyczna ocena wyników,
tj. średni błąd krvadratowy (S) i współczynnik zmien-
ności (v). współczynnik zmienności jest niższy przy
bezpośredniej analizie surowicy w porównaniu do
su,rowicy zmineralizowanej. Spowodowane to jest
przypuszczalnie mniejszą ilością operacji analitycz-
nych.

Odnośnie sposobu mineralizacji Giron (4) podaje,
że dla materiału roślinnego nieco lepsze rezultaty da-

metodą
Ą zuzew
n iowego.
ASA i koloryrnetrycznej dła tego pierwiastka w su-
rowicy zmineralizowanej w kwasach są zbliżone, na-
tomiast otrzymano wyższe wyniki metodą koloryme-
tryczną w surowicy spalanej na sucho (tab. 2), Roz-
bieżność ta jest trudna do wyjaśnienia. Trzeba mieć
jednak na uwadze fakt, że cztery wyniki zawarto-
ści magnezu uzyskane metodą ASA: w rozcieńczonej
surowicy, zmineralizowanej dwoma sposobami i me-
todą kolorymetryczną po spaleniu w kwasach dały
wartości zbliżone. Można więc na tej podstawie przy-
trxrszczac, że wynik otrzymany metodą kolorymetrycz-

łzorcc łoda6l I surołicą.t' źEo.ce n mtćłotzc OllYo Laź,rj ląz l t,z I zt,z l ął l l,a l zr,E l o,ł l1,8 ln6,ol3,o ll,z |227,0 lg,o lt,s lzse,olc,o li,c l99,o l3,9 l 3,9 |loo,o l 1,1 l 1,1 l yąo l cr l ąa l
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tdDiĘ F RĘąsqch
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Tab, 2. Zar,vartość lnagnezu oznaczonego metodą
ASA i kolorymetrycznie

ną po spaleniu surowicy na suclro jest obarczony sto-
sunkowo większym błędem.

Hansen i Freier (5) porównując metodę ASA z me-
todą żółcieni tytanowej do oznaczania magnezu w su-
rowicy stwierdzili wyższość metody ASA,

Tab. 3, Odzysk dodawanych do surowicy Cu, Zn,
Mg, ca i Fe

4. Porównanie wyników metody ASA z ko-
lorymetryczną dla magnezu oraz zastosowanie
metody dodatków i ich odzysku wskazują, że
metoda ASA jest wystarczająco dokładna do
oznaczania ]M surowicy badanych w niniejszej
pracy pierwiastków.

5. Porównując dwa sposoby mineralizacji su-
rowicy obserwuje się, że dla pierwiastków bar-
dziej elektrododatnich takich, jak K, Na, Ca
i Mg uzyskano nieco wyfuze wyniki po zrnine-
ralizowaniu surowicy w krł,asach w porówna-
niu do mineralizacji na sucho, a dla mniej
eletro odatnich, jak miedź i cynk - minimal-
nie wyaze są zawartości przy mineralizacji
na sucho.

1.

4.
5.

6,
7.
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W celu dalszego sprawdzania wykrywalności mie-
dzi, cynku, magnezu, wapnia i żelaza metodą ASA
dodatvano te pierwiastl<i do surowicy a następnie
oznaczano je bezpośrednio w odpo,"viednio rozcień-
czonej surowicy oraz po jej zmineralizowaniu w klva-
sach. Przedstawione wyniki w tab. 3 wskazują na
odzysk dodanych pierwiastków w granicach 90-107%,
\Yyjątek stanorł,i 1-1apń, gdzie odzysk stanowił 112-
1I79b przy analizie rozcieńczonej surowicy. Tak wy-
rahie zawyżone wyniki trudne są do zinterpretowa-
nia. Należałoby pro-wadzić dalsze prace w celu wy-
jaśnienia tego zjawiska.

Wnioski
j'.:a pcelstawie wykonanej pracy nad porów-

llaniem różnych sposobów przygotowania suTo-
rvicy do analiz metodą ASA na spektrofoto-
meŁrze Perkin-Elmer model 300 można wy-
ciągnąć naste,oujące wnioski:

1. Otrzymano dobrą zgodnosć wyników
oznaczenia Cu, Zrl, Mg, Ca, K, Na i Fe w roz-
cieńczonej wodą surowicy oraz ,1rc zminerali-
zowaniu jej na,sucho i na mokro.

2. Wsplłczynnik zmienności wskazuje, iż pre-
cyzja metody jest nieco wyźsza pTzy bezpo-
średniej analizie suro$/icy, niższa w surowicy
po zmineralizowaniu w kwasach, a najnihza
po zmineralizowaniu iej na sucho. Biorąc więc
pod uwagę dokładność analizy i prostotę jej
wykonania, nalezy zalecać,bezpośrednie ozna-
czanie składników mineralnych w surowicy po
jej rozcieńczeniu wodą.

3. Nie uzyskano wyraźnych różnic w wyni-
kach oznaczania Cl i Zn po dodaniu gliceryny
do roztworów wzorcowych otaz w wynikach
Ca i Mg po dodaniu lantanu do surowicy
i wzorców.
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IogsłrłHrcxrł X., Jleean4oBcxu B. - CpaurrrłrenrHoe
uccJleAoBalt}te pa3Hblx cnoco6os trprroToBn€Hila c§rBo-
poTxl! xlrcBrr AJIfl oflpeAeJreHlrfl MilHepaJIbHbIx KoMIIo_
IIoHToB ueroAorrr ASA.
l4ccne4onaar coAepx<aHl4e Zn, Cu, Mg, Fe, Ca, Na lł
K r,relo4ou adcop6qrorłHoń aToMHo]ł cnexrpoQorołre-
rplłlł (ASA) Ha cnextpo$oToMeTpe Perkin-Elmer 300
n lrcxogHoń pa:6anneunoż crlnoporxe KpoBr ,{ nocJre
Mr.rHepaJIl3al]vu stoft cblBopoTKl B KrlciloTax 14 cyxr,lM
łleToAoM. Cleuxlr flpotsogr{Jlr{ B oTHou]eH].{],1 K BoAHIIM
cTaHAapTHLIM pacTBopoM I,{ B oTHoIIIeHIĄu K BoAHbIM
cTaHAapTaM c npr6aaxoż 50ó rnrqepr,raa a Ca, Mg ,{
K onpe.qefiailrl TaKżKe B pacTBopax c nplł6aar<oż narr-
raHa. Pesy;rF,TaTLI aHaJII43a Ha tląanguit no MeToAy
ASA cpasHlrJlr{ c pe3yJlr,TaTaMrl I{ccJle,qoBaHra KoJIo-
pI4MeTpIirrIecKI,{M MeToAoM. B cnyvae aHaJIu3a ga Cu,
Zn, Il/'g, Fe r Ca nprł6anlRnrt K cblBopoTKe onpeAe-
JIeHHbIe KoflrlqecTBa gT'{x gJIeMeHToB ,{ I{ccJIeAoBaJIrt
l1x lł odparHoe noilyqeHl,{e ]43 cbIBopoTKr.I.

flonyveHHrte pe3yJIF,TaTF,I yKa3blBarcT, qTo MexAy
TpeMff ],1ccJIeAoBaHHbIM]i1 MeToAaMr{ npr{roToBJIeHI4E cbl-
BopoToK KpoBI{ AJIfl aHaJIŁ3a HeT oTI{eTflrlBblx cr4cTe-
MaTr{qe cKI,l BblcTynaloil{r.lx p a3 HrrIł. Wg ct arwclwqe cxoż
oIIeHI{r{ pe3yJrbTaToB cJleAyer, IITo oTHocl{TeJIbHo xo-
poluyrc ToqHocTL aHaJIr{3a Il3 Tpex rc[oJII,3oBaHHbIx
MeToAoB nołyqaeTcfl nprł pas6anneHlr{ cEIBopoTKrl Bo-
golł HenocpeAcTBexHo nepeA aHaJl]4sonł. llp1,1rurnraa no
BHrlMaHr{e npocToTy ,{ MaJIyK) TpyAoeMKocT1, 3ToIo
cnoco6a BBTop peKoMeHAyeT ero KaK calruń ygo6Hruż
!r o6ecneqrsaroulrłlż r:aAćx<gue pe3yJIbTaThI.

Goźliński H., Lewandowski W. - The comparison of
different methods of serum preparing for the deter-
mination of Zn, Cu, Mg, Fe, Ca and K. by means of
atomic absorption spectrophotometer.

There have been presented the results of Zn, Cu,
Mg, Fe, Ca, Na and K determinations by the atomic
absorption spectrophotometry method on spectropho-
tometer of Perkin - Elmer 300 directly in diluted se-
rum and after its dry or in acids mineralization, The
measurements were performed in relątion to standatd
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rvater so].utions and water standards with the ad-
dition of 5.0uio of glycerol. Calcium, magnesitrm and
potassitlm were also deterinined with the addition of
]anthanum. The results obtained for Mg by the
above mentioned were compared rvith the colori-
metric one. In the course of Cu, Z1, lcltg, Fe alrd Ca
analysis there were added to serum the determined
quantities of minerals and the recovery was in-
vestigated. The results showed that did not exist

clear and syste:natic diffcrences among the three
tested methods of serum preparing fcr the analysis.
statistical estimation of the resuits revealed that the
Inethod of direct analysis of serum afterwater diiu-
tion gave comparaiively go,od occuraey of analysir in
relation to other tested methods. on the ł:asis of
simplicity and quickness the authors recommended
this methods as the most convenient and giving com-
petent results,

JÓZEF JANISZEWSKI
Zgorzelec

Hipiatria albo hipiatrylła jest dawną nazwą lecz-
nictwa koni, używaną do połowy )(lX wieku. Ety-
mologicznie wywodzi się z greckich słów: hippos -kori i iatreia - leczenie. Przysłowie - dawniejsza
nazwa przypowieść lu.b porzeka<iło - 

jest utrwalo-
nym w tradycji u,stnej zdaniem lub ich zespołem za-
rł,ierającym myśl o charakterze dydaktyczno-morali-
zującym, wsl<azóvłkę lub przestrogę u jętą nieraz w
forrnę obrazowo-alegoryczną. Niclitóre przylsłowia o
koniach zawiera ją materiał, mało dotychczas wyko-
rzystany do dziejów weteryna,rii. Zyłróc\!, na to uwa-
gę Millak (4) a ostatnio Chrostor,".ski (3). Gromadze-
triem i krytycznym opracorvaniem przysłów zajmuje
się paremiologia (od greckich _słów: parolmia-przy-
słowie i lógos _ nauka). Polvstała w XVI wieku a
jej twórcą był Erazm z RoŁterdamu (1469-1536). W
Polsce zbieraniem przysłów o koniach zajmowali się:
Biernat z Lublina, domniemany autor pierwszego dru-
ku -weterynary jnego (1532) - Sprawa a lekarstvla
końskie, Dorohostajski - Hippika to jest o koniach
księgi (1603), Czapski, Runge, Prawocheński, Pruski
i inni hipolodzy. W pracy niniejszej wykorzystałem
także prywatny zbiór prof. dr. T. Janiaka, za co
pragnę mu podziękować. Przysłowia o koniach doty-
czą chorób zaraźliwyclr, chirllrgicznych, poclkow-
nictwa, chorób oczu i 1eczenia,

I. Clroroby zar ażl!l,ve.
,,Niech będzie srokaty, byle nie nosaty".
Ma.ść sr,okata nie cieszyła się na ogół uznanie]Tl,

,,Koń-srokacz, żona Magda, co Ina Bóg dać to i tak
da". Imię Magda jest w przysłowiach synonimem nie-
udolnej gospodyni, obdarzonej rł,ilczym apetytern o
rł,ątpliwej reputacji. ,,Gospodyni Magda świniorn ple-
wy zjadła, pomyje wypiła, świnie pomorzyła", ,,Gos-
podyni Magda! Co ty będziesz jadła? Groch się nie
urodził, kapusta przepadła". Podczas zabawy nieraz
śpiewano: ,,Ksiądz Magdę gonił po pokoju v,, tropkach
a cdy ją dogonił położył na drelvkach". Nazwa ,,no-
sa,ty" nie całkowicie odpowiada dzisiejszemu ternino-
wi ,,nosacizna", Nosacizna - wg współczesnej nau-
ki - wiąże się tylko z zakażeniem swoistą pałecz-
ką nosaciznową. Takie pojmo,wanie jest konsekwen-
cją przede wszystkim ug;:untowania teorii chorób za-
kaźnych przyjętej przez Pasteura a następnie możli-
wości oglądania bakterii pod mikroskopem, ich ho-
dowli, ekspelymentalnego zakażenia itd. Nazwa ,,no-
saty" -- w zrozumieniu clalvnych autorów- - obejmu-je nie tylko nosaciznę ale także inne sclrorzenia ob-
jawiające się rvyciekiem z nosa.

,,Kofr zołzy a szlachcic guzy przejść muszą". Para-
1ela między częstotliwością ran i guzów u szlach,ty
a załzól,ł u koni świadczy o rozpowszechnieniu tej
chcroby. Sz]achta była skłonna do zwady. Przy lada
okazji dochodziło do pojedynku. Bliznowiec-ślad po
źle gojąccj się ranie w postaci zgrubienia skóry -b;,ł na porządku dziennym. Szereg czynnikóv,z sprzy-
jało szerzeniu się zołzów. Przede wszystkim trzyma-
nie wielkich ilości koni nie z potrzeby ale dla impo-

nowania. ,,Cztery konie v,r lic a w kieszeni nic".
Liczba koni była wykładrrikiem pozycji społecznej,

Wypas tabunowy koni na wspólnych pastwiskach,
styczność przy wodopojach, na targach (na jarmarki
w Jarosławiu spędzano około 20 tysięcy koni), w za-
jazdach, przy okazji zjazdów (sejmików, pogrzebów,
wesel, odpustów) * wszystko to sprzyjało zakaże-
niom.

II. Choroby chirurgiczne.
,,I(onia-chromego, psa-leniwego, chłopa-pijanego:

jednakie są posługi zawżdy". Chromota już w ję-
zyku staropolskim oznaczała chorobę, polegającą na
nieclowładzie a tym samym utykaniu - cytaty z
Biblii Leopolity, Reja i XVl-wiecznych słovrników -hądź też kalectwo w ogóle: ,,żyła zrnattwiała", ,,suche
ramię" (Biblia Leopolity), a więc ,,ułomnośó nieule-
czalna, utrzyrnująca się aż do śmierci". Dziś povlie-
dzielibyśmy _ skrócenie ścięgna z zanikiem mięśni.
ż czasen,l clrromy Wzyjął jedynie znaczenie ,,kula-
rvy". Potwierdza to późnie jszy wariant: ,,Koń-kula--wy, pies-legawy, człowiek - bez ochoty - 

jednakie
przynrioty". ,,Nie nabiega się koń na nogę kulalvy''.

III. Podkownictwo.
,,Koń bosy - na mróz, but dziurrawy - na błoto,

tępa siekiera - na drwa - niepewni są". W dawnej
Polsce konie chodziły najczęściej bez podkóvz, tylko
zimą podczas gołoledzi kuto je na ostro. Istniały od-
nriany przysłowia: ,,Z koniem bosym na 1ód, z butem
złym - na błoto, bez wiosła - na rvodę - niebez-
pieczna".

Fo,ilkownictv;o stało na niskim poziomie, siąd częste
pcw-ikłania: ,,Kcniorvi barzo róg wy;brać, pachołka do
resztu ograć, musi ten nic krzepko a ów w smutku
ostać". Nie tylko przestrrtgiwano rćg pcdeszrvy ale
i dopasorvanie i przymocor.lanie podkowy bywało nie-
dokładne: ,.Dla ufnala zginęła podliowa a dla pod-
kowy koti".

IV, Choroby oczu. .
,,I{onia ślepego, chłopa starego, blzydkiej jcjmoścl

- nikt nie zazdrości". Dość posilolite urazolve zapa-
1enie rogówki prowadzi z reguly do bielma. Należy
przypuszczać, że okresowe zapalenie oczu nie należało
do rzadkości: ,,Kto konia przedaje, nie po-łinien ślu-
b,ować za ślepotę i chromotę". Tutaj chrornota - w
sensie kulawizny okresowej np: na tle zal<rzepo,wym.

V. Leczenie.
,,Na lekowanym koniu daleko nie pojedziesz".
Wyniki leczenia bywały zawodne, magia pano-wała

wszechwładnie w medycynie i w weterynarii, Formu-
ła zamawiań zaczynała się: ,,Pomoże, nie pomoże".
Rozpoznawane choroby: nosaciznę i zołzy, }iulalviznę
czynnościorvą i skrócenie ściągna z zanikiem mięśni,
różne powikłania po wadliwym podkuciu, a także
schorzenia oczu: bielmo i miesięczną ślepotę leczono,
stosując często, głównie zabiegi magiczne, v/ięc wy-
niki były przeważnie wątpliwe - co z\alazło wyraz
w cytowanym przysłowiu.
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