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BARBARA BLENAU

Ssaki z wyjątkiern człowieka, małpy i świn-
ki morskiej posiadają zdolność syntetyzowania
witaminy C z glukozy. Witamina C jest nie-
zbędna dla wytwarzania kolagenu oraz utrzy-
mania spoistości poszczególnych komórek. Za-
burzenia w syntetyzowaniu witaminy C przy
jednoczesnym jej braku w pożywieniu, prowa-
dzą m. in. do zaburzeń w tworzeniu się tkanki
kostnej.

Niedobór witaminy C u dorosłego człowieka
wywołuje zespoł zmian znany pod nazwą gnil-
ca (scorbutus), objawiający się krwawieniem
i owrzodzeniem dziąseł, obrzękiem stawów,
zmianami w skórze. u dzieci niedobór witami-
ny C nosi nazwę choroby Móllera-Barlowa a t"l
obrazie klinicznym na pierwszy plan wysuwa-
ją się zmiany patologiczne w przynasadach ko-
ści długich. Dotychczas Tozpoznawane przypad-
ki niedoboru witaminy C u psów dotyczą osob-
ników młodych, przed ukończeniem osteogene-
zy i przypominają obrazem klinicznym i radio-
logicznym chorobę Mó]lera-Barlowa u dzieci.

W piśmiennictwie weterynaryjnym od daw-
na interesowano się gnilcem. Col]et (2) w swo-
jej publikacji z 1935 r. cytuje placę Smith'a
z 7895 r., który obserwował krwawienie u świ-
nek mo,rskich żywionych wyłącznie zbożem.
Co]Iet opisuje dwa własne przypadki gnilca u
młodych psów. Meier i Clark (4) opisali siedem
przypadków gnilca u 4 do B miesięcznych psów,
potwierdzając rozpoznanie badaniem laborato-
ryjnym i rentgenowskim. U badanych psów wy-
stępowało znaczne obniżenie poziomu witaminy
C w surowicy krwi, a mianowicie do 0,1 mgl100
mI przy prawidłowym
0,B-2,0 rng/100 ml.
gnilca u młodych psów
(3) oraz Bosch i wsp. (1). W polskim piśmien-
nictwie weterynaryjnym brak jest oryginalnych
prac na temat rentgenodiagnostyki zmian kost-
nych w przebiegu niedoboru witaminy C.

Najbardziej typowymi,objawami klinicznymi
gnilca jest tkliwość i deformacja odcinków przy-
nasadowych kości długich, zwłaszcza podramie-
nia i podudzia. Bolesność wiąże się z powstawa-
niem krr,viaków podokostnych, deformacja zaś
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pow,staje w wyniku ich wapnienia. Występują
trudności w poruszaniu się zwierzęcl,u W prze-
biegu gnilca u psow obserwuje się również ane-
mię i podwyższenie ciepłoty ciała, co wiąże się
z resorpcją krwiaków.

Obserwacje własne
W Pracowni Rentgenowskiej Instytutu Cho-

rób Niezakaźnych w Warszawie w ciągu ostat-
nich dwóch lat rozpoznano radiologicznie 12
przypadków gnilca u psów, w wieku od 10 ty-
godni do 6 miesięcy, Wśród badanych psóv,,
było B samców i 4 samice następujących ras: 4
owczarki niemieckie, 2 boksery, 3 rnieszańce, 1

doberman, l vłyżeł i 1 dog. Powtarzającym się
objawem klinicznym była silna bolesność kości
długich, powodująca trudności w poruszaniu
się zwierząt. U jednego psa doprowadzonego z
późną postacią gnilca stwierdzono deforrnację
odcinków przynasadowych dalszych kości pod-
ramienia i podudzia. W dwóch przypadkach de-
formacja pojawiła się w czasie rozwoju choro-
by przy przejściu postaci wczesnej w póżną. I]
siedmiu psów stwierdzono podwyższoną ciepło-
tę wewnĘtrzną ciała do 40-41oC, U trzech wy-
stąpiły wymioty, u niektóry.ch osowiałość, brak
apetytu i biegunka. U dwóch spośród trzech
psów, u których wykonano badanie morfolo-
giczne krwi, stwierdzono anemię, przy czym
u jedneg,o z nich objawy anemii wystąpiły na
2 miesiące przed zaburzeniami ze strony naTzą-
du ruchu (;badania wykonano w Laboratorium
Analitycznyrn L Ch. N.). Zmian w skórze, dzią-
słach i uzębieniu nie stwierdzono u żadnego
z badanych psów. U wszystkich psów wykona-
no ibadanie rentgenowskie dalszych odcinkórv
przynasadowych kości podramienia. W jedena-
stu przypadkach stwierdzono objawy rentge-
nowskie typowe dla wczesnej postaci gnilca.
Czas trwania choroby u tych zwierząt od mo-
mentu wystąpienia objawów klinicznych do ba-
dania rentgenowskiego wynosił 2 dni do 6 ty-
godni. W trzech przypadkach wykcrrano u tych
zwierząt badania kontrolne po upływie 3 do 4
tygodni otaz 2 miesięcy od poprzedniego bada-
nia, czyli po 4 do 6 tygodniach oraz 4 miesią-
cach od wystąpienia objawów klinicznych. Na

Obr Qz rentgenowski gnilco kostnego

u psów no tle włosnych przypodków
Z Pracowni Rent8enowskiej Instytutu chorób Niezakaźnych wydziału Weterynalyjnego AR w warszawie
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podstawie obrazu rentgenowskiego stwierdzo-
no przejście postaci wczesnej gnilca w postać
póżną. W jednym przypadku podczas pierwsze-
go badania rentgenowskiego wykonanego w 6
tygodni od wystąpienia objawów klinicznych
stwierdzono p6źną postać gnilca.

W rentgenodiagnostyce gnilca mamy do czy-
nienia z dwojakiego rodzaju obrazem rentge-
nowskim, a mianowicie z postacią wczesną
i późną. Zmiany są najlepiej wyrażone w od-
cinkach przynasadowych dalszych kości podra-
rnienia i podudzia. Obraz wczesnej postaci
(ryc, 1) charakteryzuje się uogólnionym zani-
kiem kostnym, związanym z zahamowaniem
wytwarzania włókien kolagenowych. Cień kościjest na zdjęciu słabo wysycony. Nasada
i chrząstka wzrostowa są kształtu prawidłowe-
go, Ponad chrząstką wzrostową widoczny jest
pasmowaty cień, intensywnie wysycony, odpo-
wiadający strefie wstępnego wapnienia. Pomię-
dzy strefą wstępnego wapnienia i odcinkiem
przynasadowym kości widoczne jest pasmowa-
te przejaśnienie. Jest to charakterystyczna dla
obrazl rentgenowskiego rvczesnej postaci gnil-
ca tarczka szkorbutowa,

cyty. Osteoblasty na zrębie uwapnionej chrząst-
ki wytwarzają tkankę osteoidalną, która następ-
nie zostaje z,rnineralizowana. Przy niedoborze
witaminy C, brak możliwości wyprodukowania
suibstancji międzykornórkowej dopr,owadza do
zablrzeń w powstawaniu tkanki kostnej na
podłożu strefy wstępnego wapnienia, Jest to
włŃnie widoczne na zdjęciu rentgenowskim w
postaci pasmowatego przejaśnienia. W wyniku
niedob,oru witaminy C zachwiane jest również
utrzymanie spoistości po§zczególnych komórek.
Dotyczy to również śródbłonka naczyń, który
pozbawiony jest suibstancji uszczelniającej. Na-
czynia pękają, tw,orzą się krwiaki podokostno-
we, a podrażniona okostna produkuje tkankę
kostną widoczną na rentgenograrnie w postaci
obłoczkowatych lub smugowatych cieni. Krwia-
ki wapnieją dając na rentgenogramie dość in-
tensywnie wysycony cień. Jest to oibraz p6źnej
postaci gnilca (ryc. 2).

Ryc, 2. Zdjęcie rentgen,owskie odci,nków grrzynasado-
wych dalszych kości podramienia w projekcji bocznej.

Postać Ńźna gnilca
objaśnienie: a: cień powstający w wyniku uwapnienla

krwiaka podokostnoweBo i oatczynu okostnej.

Niedobór witaminy C wywołany zaburzenia-
mi w jej syntezie i brakiem w pożywieniu jest
schorzeniem, które należy brać pod uwagę w
diagnostyce kulawizn młodych psów. Ponieważ
w większości laboratoriów weterynaryjnych nie
wykonuje się oznaczania zawartości witarniny
C w surowicy krwi, podstaw,owego znaczenia
dla rozpoznania gnilca u młodych zwietząt na-
biera badanie rentgenowskie. Przy pomocy
zdjęcia rentgenowskiego mozemy nie tylko po-
stawic prawidłowe rozpoznanl,e, ale również
ustalić stopień zaawansowania zrnian.
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Ęyc. 1. ZdjĘcie rentgenowslrie odcinków przynasado-
wych d,alszych kości podramienia w pr,ojekcjli strzał-

kowej. Postać wczesna gnilca
o dalsza b:

nas wej; c: ościpro ; d:str nia;

W warunkach prawidłowego wzrostu kości od
strony przynasady w kierunku strefy wstępne-
go wapnienia wnikają naczynia krwio,nośne
wTaz z kościo Naczynia
kierują k chrz żonych wpostaci czącle chondro-
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EneHay E. - PerrrreuoBcKafl KapT}rHa xocTHoń lłblrrrn
y co6ax Ha ooHoBaII1rł co6crnerrrrrrx rła6łro4erurft.

Onmcału,l peHTreHoBcKyIo KapT]4Hy rocrrłoż qLIHI]4
y co6ar Ha ocHoBaHl]4 pe3yJIbTaToB JlccJIeAoBatłua 12
co6ax paarrllx nopoA, B ToM q]4cJle 8 calłqop l, 4 ca-
McK, Bo3pacToM oT 10 rre4elu Ao 6 MecEI]en. B l1
Cilvqaflx ycTaHoB]iIJll peHTleHoBcKue vl3l|{e}le}lrffl xa-
paKTepHF,Ie glia paatreż Qopusr I]bIHrl, a B 1 cfly.rae
IIo3AHIoIo óopuy 6ołesxla. Anrop npzxoAlT K BbI-
BoAy qTo Ha ocHoBaHilI4 peHTleHoJlor}lqecKoro XccJIe-
AOBaIlilfl MO>KHO He TOJIbKO CTaBI4TL, AI4arHO3 r<OCrHOŻ
I]sIHT11 Ho l,{ oilpeAeJIilTr cTefiellb pa3R]4TJ4fl 6onegHyt.

Blenau B. - X-rays picture of bone putrcfaction in
the dog in the light of own cases.

The author described x-rays picture of bone putre-
faction on the basis of the results of studics per-
formed on 12 dogs of different breeding (8 males, 4
females) aging from 10 weeks to 6 months. There
were found typical lesions characteristic for an early
stage of the disease in 11 dogs and fcr chronic stage
in one dog. On the basis of x-rays examinations on..
can diagnose not only bone putrefaction but also a
degree of pathological lesions.

ZDZISŁAW GLINSKI, MARIA KOWALSKA

ran i biofurazolidon otaz, że nitrofurany pro-
dukcji krajowej cechują się względnie niskimi
indeksami toksyczności (7).

Jednakże dotychczas nie przeprowadzono ba-
dań nad pozostałościami r,v miodzie preperatów
nitrofuranowych. W powyższej pracy, która
stanowi kontynuację poprzednich badań, posta-
nowiono określic czas utrzymywania się aktyw--
ncści furazolidonu, nitrofurazonu, endofuranu,
biofurazolidonu i nitrofurantoiny w miodzie
i syropie cuklowym plzetrzymywanym w róż-
nych temperatuIach.

Materiał i metody
Badania przeprowadzono z miodem wietrokwiato-

wym oraz 500/o syropem cukrowym, do których do-
dano preparaty nitrofuranowe w następujących iloś-
ciach: furazolidon 150 pg/ml, nitrofurazon 100 pg/ml,
endofuran 200 pg/ml, biofurazolidon 150 pg/ml, ,ni-
trofurantoina 1500 pg/ml. Miód i sylop z d,od.atkiem
chemioterapeutyków przetrzymywan,o w temp. 4oC,
1BoC i 37oC przez okres 68 tygo,dni. Aktywność bada-
nych związków nitrofuranowych określano w odstę-
pach tygodniowych przez okres pierwszych 6 miesię-
cy,, dwutygodrriowych przez urastępne 3 miesiące, a w
ostatnich miesiącach co 4 tygodnrie.

Przed przystąpieniem do ozn,aczeń miód po rozcień-
czeniu buforem fosforanowym (pH 7,B) w stosunku
1:9 inaktywowano w łaźni wodnej w temp. 60oC przez
15 min.

Iiontrole stanowił miód i syrop cukrowy bez do-
da,tku nitrofurarnów ,oraz miód i syrop cukrowy, do
których dodawano tuż przed, oznaczeniami furazoli-
don, endofuran lub biofurazolidon w dawce 1 pglml,
nitrofurazon w dawce 6 tlg/ml względnie nitrofurantoi-
nę w dawce 60 pglml.

Aktywność preparatów nitrofura,rrowych o}§reślo,no
metodą dyfuzji na podłożu stałym wg ll,olsta i Stur-
tevanta (1) wobec Bacillus subti,Iźs. Inokulum stano-
wiło 1,2X104 jed. tworz" kol. na 1 ml podłoża. Mini-
malne stężenie hamujące (MIC) dla użytego szczepu
Bac. subti,lis wynosiło dla furazolidonu 0,5 płglml,
nitrofurazonu 3,i2 pg/ml, endofuranu 0,12 pĆ/mi,-bio-
furazolido,riu 0,7 pglml i nitnofurantoiny 31,2 pg/ml
(6). Wielkość stref zahamowa,nia odczytywano po 18,

Aktywność wybronych preporqtów nitrofuronowych
w miodzie oraz syropie cukrowym stosowonym

do podkormionio pszczól
Z Instytutu chorób Zakaźllyctr i InwazyinYch wydzialu weterynaryjnego AR \V l,ublinie

W terapii chorób pszczół duże znaczenie od-
glywa stabilność środków leczniczych w mio-
dzie i syropie cukrowym stosowanym profilak-
tycznie oraz leczniczo, jak rownież czas utTzy-
mywania się ich aktywności r,v miodzie stoso-
wanym ,ł celach konsumpcyjnych. Odnosi się
to szczególnie do antybiotyków i sulfonamidórł,,
ktore z jednej strony winny cechowac się
v/zględnie dużą stabilnością w materiale stoso-
wanym do podkarmiania, z drugiej strony zc
względów sanitarnych powinny tracic szybko
swoją aktywność w miodzie (3, 17), Przy dłu-
gctrwałym utrzymyr,vaniu się aktywności środ-
ków leczniczych w micdzie istnieją bowiern
uzasadnione cbawy, Że r'rrogą one WywieraĆ po-
średnio niekorzystrry wpływ na or1anizm czło-
wieka (2, 3, 15, 16, 1B).

Obserwowane w ostanich latach zwiększenie
ilości szczepów Boc. laruae opornych na pow-
szechnie stoscwane vz terapii zgnlJ,ca złośliwegc
antybiotyki i su]fonamidy (B) jak rownie.,u
częsty brak efektów Ieczniczych po stosowanili
tych preparatów w pasiekach przyczyniły się
do poszukiwania nowych bardziej skutecznych
1eków. Dość zachęcające wyniki uzyskiwano
z preparatami nitrofuranowymi, głólvnie z fu-
razolidonem. Nazarow (12, 13, 14) w oparciu o
badania terenowe i laboratoryjne wykazał, że
furazolidon stosowany w chorych rodzinach
trzykrotnie w odstępach 3-4 dniowych w davz-
ce 20-40 mg/pień, daje dobre efekty Iecznicze
i nie wywiera działania tcksycznego. Warazan-
szwili (19) oceniając efektywność ekonomiczną
preparatórv stosowanych w zwalczaniu zgnilca
złośliwego i kiślicy na czołowym miejscu sta-
wia furazolidon i furazydynę. Wykazano po-
nadto (5, 6), że szczepy Bac. laruae izo]owanc
z przypadkow zgnilca złośliwego są w pełni
wrażliwe na furazolidon, nitrofurazon, endofu-
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