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EneHay E. - PerrrreuoBcKafl KapT}rHa xocTHoń lłblrrrn
y co6ax Ha ooHoBaII1rł co6crnerrrrrrx rła6łro4erurft.

Onmcału,l peHTreHoBcKyIo KapT]4Hy rocrrłoż qLIHI]4
y co6ar Ha ocHoBaHl]4 pe3yJIbTaToB JlccJIeAoBatłua 12
co6ax paarrllx nopoA, B ToM q]4cJle 8 calłqop l, 4 ca-
McK, Bo3pacToM oT 10 rre4elu Ao 6 MecEI]en. B l1
Cilvqaflx ycTaHoB]iIJll peHTleHoBcKue vl3l|{e}le}lrffl xa-
paKTepHF,Ie glia paatreż Qopusr I]bIHrl, a B 1 cfly.rae
IIo3AHIoIo óopuy 6ołesxla. Anrop npzxoAlT K BbI-
BoAy qTo Ha ocHoBaHilI4 peHTleHoJlor}lqecKoro XccJIe-
AOBaIlilfl MO>KHO He TOJIbKO CTaBI4TL, AI4arHO3 r<OCrHOŻ
I]sIHT11 Ho l,{ oilpeAeJIilTr cTefiellb pa3R]4TJ4fl 6onegHyt.

Blenau B. - X-rays picture of bone putrcfaction in
the dog in the light of own cases.

The author described x-rays picture of bone putre-
faction on the basis of the results of studics per-
formed on 12 dogs of different breeding (8 males, 4
females) aging from 10 weeks to 6 months. There
were found typical lesions characteristic for an early
stage of the disease in 11 dogs and fcr chronic stage
in one dog. On the basis of x-rays examinations on..
can diagnose not only bone putrefaction but also a
degree of pathological lesions.
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ran i biofurazolidon otaz, że nitrofurany pro-
dukcji krajowej cechują się względnie niskimi
indeksami toksyczności (7).

Jednakże dotychczas nie przeprowadzono ba-
dań nad pozostałościami r,v miodzie preperatów
nitrofuranowych. W powyższej pracy, która
stanowi kontynuację poprzednich badań, posta-
nowiono określic czas utrzymywania się aktyw--
ncści furazolidonu, nitrofurazonu, endofuranu,
biofurazolidonu i nitrofurantoiny w miodzie
i syropie cuklowym plzetrzymywanym w róż-
nych temperatuIach.

Materiał i metody
Badania przeprowadzono z miodem wietrokwiato-

wym oraz 500/o syropem cukrowym, do których do-
dano preparaty nitrofuranowe w następujących iloś-
ciach: furazolidon 150 pg/ml, nitrofurazon 100 pg/ml,
endofuran 200 pg/ml, biofurazolidon 150 pg/ml, ,ni-
trofurantoina 1500 pg/ml. Miód i sylop z d,od.atkiem
chemioterapeutyków przetrzymywan,o w temp. 4oC,
1BoC i 37oC przez okres 68 tygo,dni. Aktywność bada-
nych związków nitrofuranowych określano w odstę-
pach tygodniowych przez okres pierwszych 6 miesię-
cy,, dwutygodrriowych przez urastępne 3 miesiące, a w
ostatnich miesiącach co 4 tygodnrie.

Przed przystąpieniem do ozn,aczeń miód po rozcień-
czeniu buforem fosforanowym (pH 7,B) w stosunku
1:9 inaktywowano w łaźni wodnej w temp. 60oC przez
15 min.

Iiontrole stanowił miód i syrop cukrowy bez do-
da,tku nitrofurarnów ,oraz miód i syrop cukrowy, do
których dodawano tuż przed, oznaczeniami furazoli-
don, endofuran lub biofurazolidon w dawce 1 pglml,
nitrofurazon w dawce 6 tlg/ml względnie nitrofurantoi-
nę w dawce 60 pglml.

Aktywność preparatów nitrofura,rrowych o}§reślo,no
metodą dyfuzji na podłożu stałym wg ll,olsta i Stur-
tevanta (1) wobec Bacillus subti,Iźs. Inokulum stano-
wiło 1,2X104 jed. tworz" kol. na 1 ml podłoża. Mini-
malne stężenie hamujące (MIC) dla użytego szczepu
Bac. subti,lis wynosiło dla furazolidonu 0,5 płglml,
nitrofurazonu 3,i2 pg/ml, endofuranu 0,12 pĆ/mi,-bio-
furazolido,riu 0,7 pglml i nitnofurantoiny 31,2 pg/ml
(6). Wielkość stref zahamowa,nia odczytywano po 18,

Aktywność wybronych preporqtów nitrofuronowych
w miodzie oraz syropie cukrowym stosowonym

do podkormionio pszczól
Z Instytutu chorób Zakaźllyctr i InwazyinYch wydzialu weterynaryjnego AR \V l,ublinie

W terapii chorób pszczół duże znaczenie od-
glywa stabilność środków leczniczych w mio-
dzie i syropie cukrowym stosowanym profilak-
tycznie oraz leczniczo, jak rownież czas utTzy-
mywania się ich aktywności r,v miodzie stoso-
wanym ,ł celach konsumpcyjnych. Odnosi się
to szczególnie do antybiotyków i sulfonamidórł,,
ktore z jednej strony winny cechowac się
v/zględnie dużą stabilnością w materiale stoso-
wanym do podkarmiania, z drugiej strony zc
względów sanitarnych powinny tracic szybko
swoją aktywność w miodzie (3, 17), Przy dłu-
gctrwałym utrzymyr,vaniu się aktywności środ-
ków leczniczych w micdzie istnieją bowiern
uzasadnione cbawy, Że r'rrogą one WywieraĆ po-
średnio niekorzystrry wpływ na or1anizm czło-
wieka (2, 3, 15, 16, 1B).

Obserwowane w ostanich latach zwiększenie
ilości szczepów Boc. laruae opornych na pow-
szechnie stoscwane vz terapii zgnlJ,ca złośliwegc
antybiotyki i su]fonamidy (B) jak rownie.,u
częsty brak efektów Ieczniczych po stosowanili
tych preparatów w pasiekach przyczyniły się
do poszukiwania nowych bardziej skutecznych
1eków. Dość zachęcające wyniki uzyskiwano
z preparatami nitrofuranowymi, głólvnie z fu-
razolidonem. Nazarow (12, 13, 14) w oparciu o
badania terenowe i laboratoryjne wykazał, że
furazolidon stosowany w chorych rodzinach
trzykrotnie w odstępach 3-4 dniowych w davz-
ce 20-40 mg/pień, daje dobre efekty Iecznicze
i nie wywiera działania tcksycznego. Warazan-
szwili (19) oceniając efektywność ekonomiczną
preparatórv stosowanych w zwalczaniu zgnilca
złośliwego i kiślicy na czołowym miejscu sta-
wia furazolidon i furazydynę. Wykazano po-
nadto (5, 6), że szczepy Bac. laruae izo]owanc
z przypadkow zgnilca złośliwego są w pełni
wrażliwe na furazolidon, nitrofurazon, endofu-
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24 i 48 godzinach inkubacji w temp. 37aC. ZawarloŚĆ
preparatów w badanym materiale określano z ktzy-
we j standa,rdowe j spo,rządzonej dla miodu i syr,opu
dla każdego z pięciu badanych związków (9),

Wyniki

Zmiany aktywności badanych związków ni-
trofuranowych w miodzie i syropie cukrowym
lv zależnoś,ci od czasu i temperatury przetrzy-
mywania ujęto na ryc. 1-10. Jak wynika z
ryc. 1 i 2 furazolidon nie tracił zupełnie aktyw-

dzono w miodzie po upływie 10 tyg., w syropie
po upływie 23 tygodni.
- Zawartość nitrofurazonu w miodzie (ryc. 3)

w temp. 4"C obniżała się bardzo szybko: 750lo
aktywności wyjściowej stwierdzono pc 3, 50olt
po 10 i 250lo po 11 tygodniach, zupełny brak po
15 tygodniach. W syropie cukrowym natomiast
(ryc. 4) w tej samej temperaturze F}o l7 tyg.

nitrofurazonu wyn , po 35
zaś po 43 tyg. nie no jego
W temp. 1BoC już niu ak-

tywność nitrofurazonu w miodzie obniżyła się
o 250lo, po 3 tyg. o 750lo i po 10 tyg. wynosiła 0.
Natomiast w syropie w tej samej temperaturze
250io spadek aktywności wystąpił po 9 tyg., ?5%
po 19 i 1000/o po 29 tygodniach przetrzymyu,a-
nia, Aktywnośc nitrofurazonu w miodzie w
temp 37oC spadła do 0 po upływie 3 tygodni.
Natomiast w syropie w tej temperatttrze obni-
żała się wolniej: 50% spadek aktywności wy-
stąpił po B tyg., 100ło po 10 tygodniach.

Ryc 5. Aktywność endofuranu r,v miodzie w tempe-
raturze 4OC, 1BoC i 37oC

Ryc. 6. Aktywność end,ofuranu w 500/ó syropie cu-
krowym w temperatutze loC, 18oC i 37oC

Aktywnośc endofulanu (ryc. 5 i 6) w temp.
4OC obniżyła się o 25% po 2 tygodniach, Po 4
tyg. wynosiła ona w miodzie 100 pglml, w sy-
ropie 50 pglml. Natomiast 68 tyg. w miodzie
stwierdzono 4 p"glml i w syropie 0,8 pglml te-
go plepalatu. W temp. lBoC ?50/0 spadek ak-
tywności notowano w miodzie po 4 tyg. w sy-
ropie po 9 tyg. W miodzie w temp. 37oC ak-
tywność endofuranu obniżyła się do 0 po ty-
godniu. Natomiast w tej samej temperaturze \Ą,

syropie 75% aktywności notowano 2 tyg., 507o

- 3 tyg. t 25Vo - 6 tyg., zaś 68 tygodnia ba-
dań występowały śladowe ilości tego plepa-
ratu.

, !,'ńu]
i po 10
ty iło ono
10 pg/ml. W syropie w tej samej temperaturze
identyczny spadek wystąpił po 4 i 12 tygod-
niach. Następnie między 13 i 16 tyg. obniżyło
się ono do 2,5 p8lm1.

W temp. 1B"C aktywność biofurazolidontr
obntżała się szybko: 250h spadek aktywności
rvystąpił 6 tyg., 509o spadek 72 tyg., 75010 -

Futaza!ido,1

Rl,c. 1 Aktvwnośc furazolidonu rł, miodzie -w tempe-
raturze 4oC, 18oC i 37oC

Ryc. 2. Aktywność furazolidonu w 500/o syropie cu-
krowym w temperaturze 4aC, 18oC i 37oC

ności antybakteryjnej r,v temp. 4oC w miodzie
przez okres 4, zaś w syropie przez okres 8 ty-
godni. W tej temperaturze obniżenie aktyw-
ności do 250/o wartości wyjściowej (37,5 pr§/ml)
notowano lv miodzie po 24 tyg., w syropie po
13 tygodniach. Po 68 tyg. zarówno w miodzie
jak i w syropie występowały jedynie śIadowe
ilości tego preparatu. W temp. 18oC aktywność
furazolidonu nie zmieniała się przez okres 9

tyg. w syropie cukrowym, zaś w miodzie obni-
żała się ze I50 pg/ml do 16 pg/ml. Następnie
spadała ona szybko i 15 tyg. wynosiła w mio-
dzie 5 pg/m] a w syropie 20 pg/ml. 68 tygodnia
l,v miodzie i syropie występowały śladowe ilości
tego preparatu. W temp. 37oC po upływie 4 tyg.
aktywnośó furazolidonu w miodzie obniżyła się
o 750lo, zaś w syropie o 250lo wartości wyjścio-
wej. Występowania tego preparatu nie stwier-

łil rofu rą Zon

R),c 3. Aktywność nitrofurazonu w miodzie w tem-
peraturze 4oC, 18oC i 3?oC

4. Aktywność nitrofurazonu w 500/l syropie cu-
krowym rv temperaturze 4aC, 18oC i 37oC

lo 20 30 40 50 óo ć9a m 30 40 50 6068

R:,c.
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l7 tyg. i 1007o - 31 tygodnia badań. Natomiast
w syropie ,cukrowy,m w tej temperaturze 250h
spadek aktywności wystąpił po tygodniu a 759s
po 2 tygodniach. Po 43 tyg. nie stwierdz,ono
obecności tego preparatu w syropie cukrowym.

Ryc. 7. Aktywność biofurazolidonu w miodzie w tem-
peraturze 4oc, l8oc i 3?oc

Ryc. B, Aktywność biofurazolidonu w 500/o syropie cu-
krowym w temperaturze 4oC, 18oC i 37oC

W temp. 37oC aktywność biofurazolid,onu w
doOwciągu i.Wtej
syropie 509o aktyw-

potygodniu, 1 3tygod-
niach badań.

10 tygodniach. W syropie w tej samej tempe-
raturze aktywność nitrofurantoiny spadła o 50%
po 4 ty,g. i o 750/o po 10 tyg. 43 tyg. nie noto-
wano obecności tego preparatu w syropie cu-
krowyrn.

Omówienie wyników
W leczeniu chorób czerwiu i pszczół ogrom-

na większość środków leczniczych jest stosowa-
na drogą enteralną w rniodzie, cieście miodo-
w,o-cukrowym, syropie cukrowym lub w mie-
szaninie z cukrem pudrem. W związku z tym
zachodzi konieczność ustalenia obok dawki
leczniczej i toksycznej dla danego preparatu,
również czasu w jakim utrzymuje swoją ak-
tywnośó leczntczą w materiale stosowanym do
podkarmiania. Ze względu na fakt, że więk-
szość stosowanych leków przechodzi również
do miodu przeznaczonego do celów konsump-
cyjnych, FAO-WHO (2) postulują oznaczanie
stężenia i określanie czasu karencji tych związ-
ków w miodzie. W przypadku antybiotyków
oraz preparatów arsenowych miód zawierają-
cy ich domieszkę nie rnoże być stosowany do
celów konsumpcyjnych.

Wprowadzenie preparatów nitrofuranowych
do leczenia zgnilca złośliwego wymaga okreś-
Ienia wpływu czasu i temperatury na ich ak-
tywność biologiczną w miodzie i syropie cu-
krowym.

W przeprowadzonych badaniach rniód i syr,op
cukrowy z dodatkiem preparatów nitrofurano-
wycĘ przetrzymywano 

^w temperaturze 4o, 18o
i 37oC. Temperatura 4oC odpowiada tempera-
tu,rze miodu w u]u na plastrach umieszczonych
najbardziej zewnętrznie w okresie zimowli,
18-20oC temperaturze przetrzymywania rnio-
du w handlu i w warunkach domowych, zaś
temperatura 34o-38oC odpowiada teńperatu-
rze gniazda oraz miodni w lecie w dni o dużym
nasłonecznieniu,

Ogrzewanie próbek miodu w łaźni wodnej
w temperatu,rze 60"C przed przystąpieniem do
oznaczen aktywności preparatów nitrofurano-
wych powodowało inaktywację substancji o
działaniu antybakteryjnym zawartych w mio-
dzie (2, 4, 77), ptzez c() wykluczało ich hamu-
jące działanie na testowany szczep Bac. sub-
tźlis.

Badania wykazały występowanie dość wyraż-
nych różnic w czasie utrzymywania się aktyw-
ności badanych preparatów nitro,furanowych w
miodzie i syropie cukrowym w zależności od
ternperatury. W każdym przypadku aktywność
ta utrzymywała się dłużej w syropie cukrowym
aniżeli w miodzie ach niższych

- 4"C i 1BoC. W aturze 1BoC,
a szczególnie 37o ybkiej inak-
tywacji rbadanych preparatów. W miodzie w
temp. 37oC już po tygodniu nie stwierdz'ano
obecności endofuranu, po 3 tyg. nit,rofurazonu,
po 4 tyg. biofurazolidonu i po 10 tyg. nitrofu-

8iofątązo(idoa

ilćtrofuranćoina

Ryc. 9. Aktywność nitrofurant,o,iny w miodzie w tem-
per,aturze 4oC, 1BoC i 37oC

Ryc. 10. Aktyw,rrość rrrit,r,ofurantoiny w 500ń syropie cu-
kr,owym w tempe,raturze 4oC, 1BoC i 37oC

Za furantoin 9)
w te iżała się o
50% ła się na o-
rnie do końca oznaczeń. w miodzie w tempe-
raturze 1BoC w ciągu 3 tyg. aktywność tógo
preparatu obniżała się o 75%, zaś między 3 a
68 tyg. występował dalszy powolny spadek stę-
żenia tego preparatu. W syropie cukrowym
(ryc. 10)(ryc. 10) aktywność nitrofurantoiny obniżała się
o 25oh (1125 pg/ml) po 3 tyg., o 500/o po 5 tyg,o 25olo (1125 pg/ml) po 3 tyg., o 500/o po 5 tyg,
i o ?5% po upływie 77 tyg. Po 68 tyg. w syro_
pie występowały śladowe ilości tego preparatu.
W teńp. 18oC analogiczny spade[ aktywności
w syropre występował po 3, 8 i 17 tyg. W mro-
dzie w temp. 37"C 500/0 spadek aktvwności wv-dzie w temp. 37"C 5Oło spadek aktywności wy-
stapił w ciasu 2 tve.. 50/o oo 3 tvp. i 1000/o nostąpiłwciągu2tyg.,

,,t-:\
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rantoiny i furazolidonu. Wydaje się, że ten
szybki spadek aktywności wiązał się z inakty-
wującym działaniem enzymów zawartych w
miodzie.

Godny,m uwagi jest fakt, że wszystkie bada-
ne związki
miodzie i w
i 37oC przez
liwia to utr
miodzie i syr,opie cukr,owym stosowanym pro-
filaktycznie i leczniczo, jak również odpowied-
niego poziomu terapeutycznego w organiźmie
czerwiu i pszczół. W świetle tych danych po-
stulowane przez Nazarowa (14) stosowanie ftt-
razolidonu w terapii zgnilca złośliwego w od-
stępach 3-4 dniowych wydaje się w pełni uza-
sadnione.

Duża stabilność badanych w sy-
ropie cukrowym w zakresie 4oC-
37"C wskazuje na możliwo wania
łącznie z syropem cukrowym.

Limitująco na wy,bor okresu stosowania ]e-
lów w pasiece wpływa czas utrzymywania sie
aktywności środków Ieczniczych w miodzie. ],V
przypadku badanych preparatów nitrofurano-
wych jest
do antybio
godni. Ze
rofurazonu
peraturze 37oC, można postulować ich stosowa-
nie nie tylko przed okresem głównego pożvt-
ku. ale nawet w okresie głównego pożytku. Na-
tomiast endofuran, nitrofurantoina i furazoli-

aktywność w miodzie w temp.
je się do 10 tygodni winny być
ed ]ub po okresie głównego po-

Wnioski
1. Nitrofurazon, Ian,

furazo,lidon i nitrof ak-
tywności antybakte sy-
ropie cukrowym w temperaturze 4oC, lBoCi 37'C przez okres co najmniej tygodnia.

nitrofu-
i 37oc
w mio-
rowe,go.
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lltwtltct<u 3., Konanlcra M. - Axrnrrrocrr ns6paH-
rłrrx rutpoQypaHoBblx ilpenapaToB r ućge u B ca-
xapHoM cl{pone npllMellgeMoM Anfl noAKopMrrł n.łćł.

Bpeux coxpaHeHJ4E nporrno6arrepuitlłoń aKTI4BHoc-
rr rrzrpoQypa3oHa, 6rłoSypasołlł4oHa, sH4oSypaHa,
@ypasonu4oHa r HrłrpoSypauTo]4na B Mene w s 50010

caxapHoM crrpone I4ccJIeAoBaJlrr B TeM[epaTypax 40,
18o r 37oC. Ycranosrłnrł, tlTo B 9T]4x ycJIoBŁfIx Bce
lccfleAoBaHHlle flpenapaTbl coBceM rłe tepallt cnoeż
aKT]4BHocTr]r B nepŁoA no rrłerłrureŻ uepe o4rroń He-
gełrł, AxrrłnHocTb npeflapaToB [oH}l>Karacs 6rrcrpee
l co.qep>KaJlacb Kopoqe B MeAe qeM B caxapHoM crl-
pone. B MeAe B 37oC rre ycTaHoBJII4BaJI:,r. tlpwcylclBurł
srr4oQyparra yx<e nocJle 1 rłe4enr, urtpo@ypasorła
noc;re 3 HeAeJIB, 6roSypasonrAoHa nocJle 4 He4ens
r urrpoQypaHTolna r @ypasonrAona nocJle 10 He-
AeJIL,.

Gliński Z., Kowalska M, - The activity of some ni-
trofurans in honey and honey bee fed §ugar syrup.

There has been determined the antibacterial activi-
ty and persistance of nitrofurazone, biofurazolidone,
nitrofuran, furazolidone and nitrofurantoin in honey
and honey bee fed sugar syrup (500/o) stored at 4oC,
18oC and 3?oC. It was found that the activity of the
drugs stud,ied both in honey and sugar syrup persisted
at least for one week. The activity of the drugs de-
creased faster and persisted shorter in honey than
those in syrup. In honey stored at 37oC the activity
of endofuran disappeared after 1 week, nitrofurazone
after 3 weeks, biofurazolidone after 4 weeks, nitrofu-
rantoin and furazolidone after 10 weeks.

ITAKURA C., CARL§ON H. C.: Badanie w mikrosko-
pie elektronołuym komórek zawierających ciałka
wtrętowe w następstwie doświadczalnego zakażenia
wirusem krwiotocznego zapalenia jelit indyków, (Elec-
tron microscopic findings of cells with inclusion bo-
dies in experimental hemorrhagic enteritis in turkeys).
Can. J. cornp. Med., 39, 299-304, 1975 (3).

Przebadano w mikroskopie elektronowym wycinki
śledziony, wątroby, szpiku kostnego i jelit 2 indyków
zakażonych doświadczalnie wirusem krwiotocznego za-
palenia jelit indyków, We wszystkich badanych tkan-
kach występowały śródjądrowe ciałka wtrętowe w ko-
mórkach niedojrzałych i komórkach siateczkowych.
Ciałka wtrętowe które zajmowały większą część jądra
komórkowego zawierały cząsteczki wirusa o właści-
wościach morfologicznych zbliżonych do adenowiru-
sów. Z chwilą dorzewania ciałek wtrętowych docho-
dziło do zwyrodnienia i dezintegracji komórek. pewne
,ilości cząsteczek wirusowych były uwalniane do cyto-
plazmy z,wyrod,niałych komórek. W żadnym jednakże
przypadku nie stwierdzano cząsteczek wirusa w prze-
strzeniach międzykomórkowych,
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