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Dbnenay B. — PeHTreHoBCKad KapTHHA KOCTHOM IIbIHIM
Y co0ak HAa OCHOBAHMM CODCTBEHHBIX HaOJIOTewHmit.

Onucany pPeHTTeHOBCKYIO KapTMHY KOCTHOW IIBIHTU
y cobak Ha OCHOBaHMU Pe3yJbTATOB MCCIEAOBAEUA 12
cobak pa3HLIX IIOPOJ, B TOM uycjie 8 caMIloB u 4 ca-
MCK, BO3pactomM oT 10 Hegmear j0 6 Mecsaues. B 11
ciyyasax YCTaHOBUJM DPEHTTeHOBCKME M3MEeHEHMA Xa-
paKkTepHbIe s paHHer ¢opMbl LbIHTM, 2 B 1 ciayuae
HNO3IHIOW opMmy ©00Je3HN. ABTOD NPUXOAUT K BbI-
BOJYy YTO HA OCHOBAHMM DEHTTeHOJOTMYECKOTOo MCCle-
OOBAaHMA MOIKHO HE TOJBKO CTaBUTh JMarHO3 KOCTHOM
IIBIHTY HO U ONPeAesUTh CTelleHb pa3BUTUA OOJIe3HU.

ZDZISLAW GLINSKI, MARIA KOWALSKA

Blenau B. — X-rays picture of bone putrefaction in
the dog in the light of own cases.

The author described x-rays picture of bone putre-
faction on the basis of the results of studies per-
formed on 12 dogs of different breeding (8 males, 4
females) aging from 10 weeks to 6 months. There
were found typical lesions characteristic for an early
stage of the disease in 11 dogs and for chronic stage
in one dog. On the basis of x-rays examinations one
can diagnose not only bone putrefaction but also a
degree of pathological lesions.

Aktywnos$é wybranych preparatéw nitrofuranowych
w miodzie oraz syropie cukrowym stosowanym
do podkarmiania pszczot

Z Instytutu Chorob Zakaznych i Inwazyjnych Wydzialu Weterynaryjnego AR w Lublinie

W terapii choréb pszezol duze znaczenie od-
grywa stabilnos¢ srodkéw leczniczych w mio-
dzie i syropie cukrowym stosowanym profilak-
tycznie oraz leczniczo, jak réwniez czas utrzy-
mywania sie ich aktywnos$ci w miodzie stoso-
wanym w celach konsumpcyjnych. Odnosi sie
to szczegolnie do antybiotykéw i sulfonamidéw,
ktéore z jednej strony winny cechowaé¢ sie
wzglednie duzg stabilno$cig w materiale stoso-
wanym do podkarmiania, z drugie] strony ze
wzgleddéw sanitarnych powinny traci¢ szybko
swojg aktywnos¢ w miodzie (3, 17). Przy diu-
gotrwalym utrzymywaniu sie aktywnoseci srod-
kow leczniczych w miodzie istniejg bowiem
uzasadnionz obawy, Ze moga one wywiera¢ po-
srednio niekorzystny wplyw na organizm czto-
wieka (2, 3, 15, 16, 18).

Obserwowane w ostanich latach zwiekszenie
ilosci szczepéw Bac. larvae opornych na pow-
szechnie stosowane w terapii zgnilca zto$liwego
antybiotyki i sulfonamidy (8) jak réwniez
czesty brak efektéw leczniczych po stosowaniu
tych preparatéow w pasiekach przyczynily sie
do poszukiwania nowych bardziej skutecznych
lekéw. Dos¢ zachecajgce wyniki uzyskiwano
z preparatami nitrofuranowymi, gtéwnie z fu-
razolidonem. Nazarow (12, 13, 14) w oparciu o
badania terenowe i laboratoryjne wykazal, ze
turazolidon stosowany w chorych rodzinach
trzykrotnie w odstepach 3—4 dniowych w daw-
ce 20—40 mg/pien, daje dobre efekty lecznicze
1 nie wywiera dzialania toksycznego. Warazan-
szwili (19) oceniajgc efektywno$é ekonomiczng
preparatéw stosowanych w zwalczaniu zgnilca
zlo$liwego i kislicy na czotowym miejscu sta-
wia furazolidon i furazydyne. Wykazano po-
nadto (5, 6), ze szczepy Bac. larvae izolowane
z przypadkow zgnilca zilosliwego sg w pelni
wrazliwe na furazolidon, nitrofurazon, endofu-
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ran i biofurazolidon oraz, ze nitrofurany pro-
dukcji krajowej cechujg sie wzglednie niskimi
indeksami toksycznosci (7).

Jednakze dotychczas nie przeprowadzono ba-
dan nad pozostaloSciami w miodzie preparatéw
nitrofuranowych. W powyzszej pracy, ktora
stanowi kontynuacje poprzednich badan, posta-
nowiono okresli¢ czas utrzymywania sie aktyw-
nosci furazolidonu, nitrofurazonu, endofuranu,
biofurazolidonu i nitrofurantoiny w miodzie
1 syropie cukrowym przetrzymywanym w roz-
nych temperaturach.

Material i metody

Badania przeprowadzono z miodem wielokwiato-
wym oraz 50% syropem cukrowym, do ktérych do-
dano preparaty nitrofuranowe w nastepujgcych ilos-
ciach: furazolidon 150 ug/ml, nitrofurazon 100 pg/ml,
endofuran 200 pg/ml, biofurazolidon 150 pg/ml, ni-
trofurantoina 1500 pg/ml. Miéd i syrop z dodatkiem
chemioterapeutykéw przetrzymywano w temp. 4°C,
18°C i 37°C przez okres 68 tygodni, Aktywno$é bada-
nych zwigzkoéw nitrofuranowych okre$lano w odste-
pach tygodniowych przez okres pierwszych 6 miesie-
cy, dwutygodniowych przez mastepne 3 miesigce, a w
ostatnich miesigcach co 4 tygodnie.

Przed przystgpieniem do oznaczen midéd po rozcien-
czeniu buforem fosforanowym (pH 7,8) w stosunku
1:9 inaktywowano w taZni wodnej w temp. 60°C przez
15 min.

Kontrole stanowit miéd i syrop cukrowy bez do-
datku nitrofuranéw oraz miéd i syrop cukrowy, do
ktorych dodawano tuz przed oznaczeniami furazoli-
don, endofuran lub biofurazolidon w dawce 1 ug/ml,
nitrofurazon w dawce 6 ug/ml wzglednie nitrofurantoi-
ne w dawce 60 pg/ml.

Aktywno§é preparatéow nitrofuranowych okreslono
metodg dyfuzji na podiozu stalym wg Holsta i Stur-
tevanta (1) wobec Bacillus subtilis. Inokulum stano-
wito 1,2X104 jed. tworz. kol. na 1 ml podioza. Mini-
malne stezenie hamujgce (MIC) dla uzytego szczepu
Bac. subtilis wynosilo dla furazolidonu 0,5 pg/ml,
nitrofurazonu 3,12 pg/ml, endofuranu 0,12 pg/ml, bio-
furazolidonu 0,7 ug/ml i nitrofurantoiny 31,2 pg/ml
(6). Wielko$§é stref zahamowania odczytywano po 18,
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24 i 48 godzinach inkubacji w temp. 37°C, Zawarto$é
preparatéw w badanym materiale okre$lano z krzy-
wej standardowej sporzgdzonej dla miodu i syropu
dla kazdego z pieciu badanych zwigzkdéw (9).

Wyniki

Zmiany aktywnosci badanych zwigzkéw ni-
trofuranowych w miodzie i syropie cukrowym
w zaleznosci od czasu i temperatury przetrzy-
mywania ujeto na ryc. 1—10. Jak wynika z
ryc. 1 i 2 furazolidon nie' tracit zupelnie aktyw-
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Rye. 1. Aktywnos$é¢ furazolidonu w miodzie w tempe-
raturze 4°C, 18°C i 37°C
Ryc. 2. Aktywno$é furazolidonu w 50% syropie cu-

krowym w temperaturze 4°C, 18°C i 37°C

nosci antybakteryjnej w temp. 4°C w miodzie
przez okres 4, zas w syropie przez okres 8 ty-
godni. W tej temperaturze obnizenie aktyw-
nosci do 25% warto$ci wyjsciowej (37,5 ug/ml)
notowano w miodzie po 24 tyg., w syropie po
13 tygodniach. Po 68 tyg. zaréwno w miodzie
jak i w syropie wystepowaly jedynie $ladowe
ilosci tego preparatu. W temp. 18°C aktywnos¢
furazolidonu nie zmieniala sie przez okres 9
tyg. w syropie cukrowym, zas§ w miodzie obni-
zala sie ze 150 ug/ml do 16 pg/ml. Nastepnie
spadala ona szybko i 15 tyg. wynosila w mio-
dzie 5 pug/ml a w syropie 20 ug/ml. 68 tygodnia
w miodzie i syropie wystepowatly $ladowe ilosci
tego preparatu. W temp. 37°C po uplywie 4 tyg.
aktywnosté furazolidonu w miodzie obnizyta sie
o 75%, za§ w syropie o 25% wartosci wyjscio-
wej. Wystepowania tego preparatu nie stwier-
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Ryc. 3. Aktywno$¢ nitrofurazonu w miodzie w tem-
peraturze 4°C, 18°C i 37°C

Ryc. 4. Aktywno$é nitrofurazonu w 50% syropie cu-
krowym w temperaturze 4°C, 18°C i 37°C

dzono w miodzie po uplywie 10 tyg., w syropie
po uplywie 23 tygodni.

- Zawartos¢ nitrofurazonu w miodzie (ryc. 3)
w temp. 4°C obnizala sie bardzo szybko: 75%
aktywnosci wyjsciowej stwierdzono po 3, 50%
po 10 i 25% po 11 tygodniach, zupelny brak po
15 tygodniach. W syropie cukrowym natomiast
(ryc. 4) w tej samej temperaturze po 17 tyg.
aktywnos¢ nitrofurazonu wynosila 75%, po 35
tyg. 25%, zas po 43 tyg. nie stwierdzono jego
obecnosci. W temp. 18°C juz po tygodniu ak-
tywnos¢ nitrofurazonu w miodzie obnizyla sie
o 25%, po 3 tyg. o 75% i po 10 tyg. wynosita 0.
Natomiast w syropie w tej samej temperaturza
25% spadek aktywnosci wystapit po 9 tyg., 75%
po 19 i 100% po 29 tygodniach przetrzymywa-
nia. Aktywnos¢ nitrofurazonu w miodzie w
temp 37°C spadla do 0 po uplywie 3 tygodni.
Natomiast w syropie w tej temperaturze obni-
zala sie wolniej: 50% spadek aktywnosci wy-
stapil po 8 tyg., 100% po 10 tygodniach.

Endofuran
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Ryc. 5. Aktywno$§é¢ endofuranu w miodzie w lempe-
raturze 4°C, 18°C i 37°C

Ryc. 6. Aktywnoé§é¢ endofuranu w 50% syropie cu-
krowym w temperaturze 4°C, 18°C i 37°C

Aktywnos¢ endofuranu (ryc. 5 i 6) w temp.
4°C obnizyla sie o 25% po 2 tygodniach. Po 4
tyg. wynosita ona w miodzie 100 ug/ml, w sy-
ropie 50 pg/ml. Natomiast 68 tyg. w miodzie
stwierdzono 4 ug/ml i w syropie 0,8 pg/ml te-
go preparatu. W temp. 18°C 75% spadek ak-
tywnosci notowano w miodzie po 4 tyg. w sy-
ropie po 9 tyg. W miodzie w temp. 37°C ak-
tywnos¢ endofuranu obnizyla sie do 0 po ty-
godniu. Natomiast w tej samej temperaturze w
syropie 75% aktywnosci notowano 2 tyg., 50%
— 3 tyg. i 25% — 6 tyg., za$ 68 tygodnia ba-
dan wystepowaly s$ladowe ilosci tego prepa-
ratu.

Stezenie biofurazolidonu w miodzie (ryc. 7
1 8) w temp. 4 C obnizalo sie do$¢ szybko
i osiggnelo 75% stezenia wyjsciowego po 10
tyg., 25% po 17 tyg., za$ 68 tyg. wynosito ono
10 ug/ml. W syropie w tej samej temperaturze
identyczny spadek wystapit po 4 i 12 tygod-
niach. Nastepnie miedzy 13 i 16 tyg. obnizylo
sie ono do 2,5 ug/ml.

W temp. 18°C aktywnos$¢ biofurazolidonu
obnizata sie szybko: 25% spadek aktywno$ci
wystapil 6 tyg., 50% spadek 12 tyg., 75% —
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17 tyg. i 100% — 31 tygodnia badan. Natomiast
W syropie cukrowym w tej temperaturze 25%
spadek aktywnosci wystapit po tygodniu a 75%
po 2 tygodniach. Po 43 tyg. nie stwierdzono
obecnosci tego preparatu w syropie cukrowym.

Biofurazolidon
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Ryc. 7. Aktywno§¢ biofurazolidonu w miodzie w tem-
peraturze 4°C, 18°C i 37°C

Rye. 8. Aktywno$é biofurazolidonu w 50% syropie cu-
krowym w temperaturze 4°C, 18°C i 37°C

W temp. 37°C aktywnoéé biofurazolidonu w
miodzie spadla do 0 w ciggu 4 tygodni. W tej
temperaturze w syropie 50% obnizenie aktyw-
nosci wystapilto po tygodniu, 100% po 43 tygod-
niach badan.

Nitrofurantoina
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Ryc. 9. Aktywno$¢ nitrofurantoiny w miodzie w tem-
peraturze 4°C, 18°C { 37°C
Ryc. 10. Aktywno$é mitrofurantoiny w 50% syropie cu-
krowym w temperaturze 4°C, 18°C i 37°C

Zawarto$c¢ nitrofurantoiny w miodzie (ryc. 9)
w temp. 4°C obnizala sie w ciggu tygodnia o
50% i utrzymywala sie na tym samym pozio-
mie do konca oznaczen. W miodzie w tempe-
raturze 18°C w ciggu 3 tyg. aktywnosé tego
preparatu obnizala sie o 75%, za$ miedzy 3 a
68 tyg. wystepowal dalszy powolny spadek ste-
zenia tego preparatu. W syropie cukrowym
(ryc. 10) aktywnosé nitrofurantoiny obnizala sie
o 25% (1125 pg/ml) po 3 tyg., o 50% po 5 tyg.
i o 75% po uptywie 17 tyg. Po 68 tyg. w syro-
pie wystepowaly $ladowe ilosci tego preparatu.
W temp. 18°C analogiczny spadek aktywnosci
W syropie wystepowal po 3, 8 1 17 tyg. W mio-
dzie w temp. 37°C 50% spadek aktywnosci wy-
stapil w ciaggu 2 tyg., 75% po 3 tyg. i 100% po
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10 tygodniach. W syropie w tej samej tempe-
raturze aktywno$¢ nitrofurantoiny spadta o 50%
po 4 tyg. i o 75% po 10 tyg. 43 tyg. nie noto-
wano obecnosci tego preparatu w syropie cu-
krowym.

Oméwienie wynikow

W leczeniu chordb czerwiu i pszczol ogrom-
na wiekszos¢ Srodkéw leczniczych jest stosowa-
na drogg enteralng w miodzie, cie$cie miodo-
wo-cukrowym, syropie cukrowym lub w mie-
szaninie z cukrem pudrem. W zwigzku z tym
zachodzi konieczno§¢ ustalenia obok dawki
leczniczej i toksycznej dla danego preparatu,
réwniez czasu w jakim utrzymuje swoja ak-
tywnos$¢ leczniczg w materiale stosowanym do
podkarmiania. Ze wzgledu na fakt, ze wiek-
szo§¢ stosowanych lekoéw przechodzi réwniez
do miodu przeznaczonego do celéw konsump-
cyjnych, FAO-WHO (2) postulujg oznaczanie
stezenia i okreélanie czasu karencji tych zwigz-~
kow w miodzie. W przypadku antybiotykow
oraz preparatow arsenowych miod zawieraja-
cy ich domieszke nie moze byé¢ stosowany do
celow konsumpcyjnych.

Wprowadzenie preparatéw nitrofuranowych
do leczenia zgnilca zloSliwego wymaga okres-
lenia wplywu czasu i temperatury na ich ak-
tywnos¢ biologiczng w miodzie i syropie cu-
krowym.

W przeprowadzonych badaniach miod i syrop
cukrowy z dodatkiem preparatow nitrofurano-
wych przetrzymywano w temperaturze 4°, 18°
i 37°C. Temperatura 4°C odpowiada tempera-
turze miodu w ulu na plastrach umieszezonych
najbardziej zewnetrznie w okresie zimowli,
18—20°C temperaturze przetrzymywania mio-
du w handlu i w warunkach domowych, za$
temperatura 34°—38°C odpowiada temperatu-
rze gniazda oraz miodni w lecie w dni o duzym
naslonecznieniu.

Ogrzewanie probek miodu w lazni wodnej
w temperaturze 60°C przed przystapieniem do
oznaczen aktywnosci preparatéw nitrofurano-
wych powodowalo inaktywacje substancji o
dzialaniu antybakteryjnym zawartych w mio-
dzie (2, 4, 11), przez co wykluczalo ich hamu-
jace dzialanie na testowany szczep Bac. sub-
tilis.

Badania wykazaly wystepowanie do§¢ wyraz-
nych réznic w czasie utrzymywania sie aktyw-
nosci badanych preparatéw nitrofuranowych w
miodzie i syropie cukrowym w zaleznosci od
temperatury. W kazdym przypadku aktywnosé¢
ta utrzymywala sie dtuzej w syropie cukrowym
anizeli w miodzie oraz w temperaturach nizszych
— 4°C i 18°C. W miodzie w temperaturze 18°C,
a szczegoélnie 37°C dochodzilo do szybkiej inak-
tywacji badanych preparatéw. W miodzie w
temp. 37°C juz po tygodniu nie stwierdzano
obecnosci endofuranu, po 3 tyg. nitrofurazonu,
po 4 tyg. biofurazolidonu i po 10 tyg. nitrofu-
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rantoiny i furazolidonu. Wydaje sie, ze ten
szybki spadek aktywno$ci wiazal sie z inakty-
wujacym dzialaniem enzyméw zawartych w
miodzie.

Godnym uwagi jest fakt, ze wszystkie bada-
ne zwigzki wykazywaly 100% aktywnosci w
miodzie i w syropie w temperaturze 4°C, 18°C
i 37°C przez okres co najmniej tygodnia. Umoz-
liwia to utrzymanie ich wysokiego stezenia w
miodzie i syropie cukrowym stosowanym pro-
filaktycznie i leczniczo, jak réwniez odpowied-
niego poziomu terapeutycznego w organizmie
czerwiu i pszczol. W §wietle tych danych po-
stulowane przez Nazarowa (14) stosowanie fu-
razolidonu w terapii zgnilca zlo§liwego w od-
stepach 3—4 dniowych wydaje sie w pelni uza-
sadnione.

Duza stabilnos¢ badanych preparatéw w sy-
ropie cukrowym w zakresie temperatur 4°C—
37°C wskazuje na mozliwos¢ ich stosowania
Yacznie z syropem cukrowym.

Limitujgeco na wybor okresu stosowania le-
kow w pasiece wplywa czas utrzymywania sie
aktywno$ci srodkow leczniczych w miodzie. W
przypadku badanych preparatéw nitrofurano-
wych jest on znacznie krotszy w poréwnaniu
do antybiotykéw (10) i wynosi od 1 do 10 ty-
godni. Ze wzgledu na szybka inaktywacje ni-
rofurazonu i biofurazolidonu w miodzie w tem-
peraturze 37°C, mozna postulowaé ich stosowa-
nie nie tylko przed okresem gléwnego pozyt-
ku, ale nawet w okresie gtéwnego pozytku. Na-
tomiast endofuran, nitrofurantoina i furazoli-
don, ktorych aktywnos¢ w miodzie w temp.
37°C utrzymuje sie do 10 tygodni winny byé
stosowane przed lub po okresie gldwnego po-
zytku.

Wnioski

1. Nitrofurazon, biofurazolidon, endofuran,
furazolidon i nitrofurantoina nie zmieniaja ak-
tywno$ci antybakteryjnej w miodzie i 50% sy-
ropie cukrowym w temperaturze 4°C, 18°C
i 37°C przez okres co najmniej tygodnia.

2. Aktywnosé badanych preparatéw nitrofu-
ranowych w temperaturze 4°C, 18°C i 37°C
obniza sie szybciej i utrzymuje krécej w mio-
dzie w poréwnaniu do 50% syropu cukrowego.

3. Nitrofurazon i biofurazolidon ze wzgledu
na szybkg inaktywacje w miodzie moga hy¢ sto-
sowane profilaktycznie i leczniczo w przypad-
ku znilca zlodliwego pszczél w okresie gldwne-
go pozytku; natomiast pozostale preparaty (en-
dofuran, furazolidon i nitrofurantoina) przed
okresem gléwnego pozytku.
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Tiamuscgy 3., KoBanbcka M. — AKTMBHOCTE H30paH-
HBIX HUMTPOQYDPAHOBBIX IIpenapaToB B Méoe M B Ca-
XapHOM CHDPOIIE NPHMMEHSEeMOM AJA NOAKOPMEM IHMEJ.

Bpemsa coxpaHeHUs NPOTHUBOOAKTEPUITHON aKTUBHOC-
T uutpodypasoHa, Ouodypazonumona, suuzodypana,
dypazonunona u HutpodypauTouHa B Meje u B 50%
caxapHOM CMPOIle JCCJENOBANM B TeMIeparypax 4°,
18° n 37°C. YceraHoBUAM, YTO B STUX YCIOBUAX BCE
UCClleIOBaHHbBIE IpenapaThbl COBCEM He TEPAJM CBOEH
aKTUBHOCTM B IIePMOJ II0 MeHbIIlelI Mepe OOHOII He-
nenyu. AKTMBHOCTH IIPEIlapaTOB IOHMIKajach ObICTpee
U cofepIkayach Kopode B MeJe UeM B CaxapHOM CU-
pore. B mezme B 37°C He yCTAHOBIMBAIM MOPUCYTCTBUSI
sHpodypana yme 1ociie 1 Hegesu, HuTpodypa3oHA
nocae 3 Henenb, OuodhypazonujoHa 1ocie 4 HeAelb
u HuUTpodypaHTOMHA M dypazoanzona mnocie 10 He-
e Nb.

Glinski Z., Kowalska M. — The activity of some ni-
trofurans in honey and honey bee fed sugar syrup.

There has been determined the antibacterial activi-
ty and persistance of nitrofurazone, biofurazolidone,
nitrofuran, furazclidone and nitrofurantoin in honey
and honey bee fed sugar syrup (50%) stored at 4°C,
18°C and 37°C. It was found that the activity of the
drugs studied both in honey and sugar syrup persisted
at least for one week. The activity of the drugs de-
creased faster and persisted shorter in honey than
those in syrup. In honey stored at 37°C the activity
of endofuran disappeared after 1 week, nitrofurazone
after 3 weeks, biofurazolidone after 4 weeks, nitrofu-
rantoin and furazolidone after 10 weeks.

ITAKURA C., CARLSON H. C.: Badanie w mikrosko-
pie elektronowym komorek zawierajacych cialka
wiretowe w nastepstwie doswiadczalnego zakazenia
wirusem krwiotocznego zapalenia jelit indykoéw. (Elec-
tron microscopic findings of cells with inclusion bo-
dies in experimental hemorrhagic enteritis in turkeys).
Can. J. comp. Med., 39, 299—304, 1975 (3).

Przebadano w mikroskopie elektronowym wycinki
$ledziony, watroby, szpiku kostnego i jelit 2 indykéw
zakazonych do$wiadczalnie wirusem krwiotocznego za-
palenia jelit indykéw. We wszystkich badanych tkan-
kach wystepowaty §rédjadrowe cialka wtretowe w ko-
moérkach niedojrzalych i komoérkach siateczkowych.
Cialka wtretowe ktdre zajmowaly wiekszg cze$é jadra
komoérkowego zawieraly czasteczki wirusa o wilasei-
wosciach morfologicznych zblizonych do adenowiru-
séw. Z chwilg dorzewania cialek wtretowych docho-
dzilo do zwyrodnienia i dezintegracji komérek. Pewne
iloSci czagsteczek wirusowych byly uwalniane do cyto-
plazmy zwyrodnialych komoérek. W zadnym jednakze
przypadku nie stwierdzano czasteczek wirusa w prze-
strzeniach miedzykomadrkowych.
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