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Bodonio nod występowoniem niedoboru ener getycznego

u krów mlecznych w hodowli wielkostodnej

z zakładu lIigicny weterynaryjt}ej !v Gatańsku

Prawidłowe zbilansowanie dawki pokarmo-
wej pod względem zawartości składników
energety,cznych, zwłaszcza glllkogennych, od-
grywa u krów mlecznych szczegllną rolę (2,
3, B, 9, 12, 13, 2I-24). Szczytowe zapotrzebo-
wanie na energię wysbępuje u tych zwierząt
w pierwszym okresie laktacji, w którym do-
bowe zużycie glukozy, głównie na syntezę cu-
kru mlekowego, waha się od 1 do 2 kilogra-
mów (3, 4, B, 16, l9, 2l, 30). Niedostateczne
zaopatrzenie krów w energetyczne składniki
karmy przy tak wysokim zapotrzebowaniu,
prowadzi do wystąpienia acetonemii, którą w
krajach o dobrze rozwiniętej hodorvli bydła
zalicza się do pierwotnych zaburzeń metabo-
Iicznych (4, 6-8, 72, 13, 2L, 28). O prostej za-
leżności między wzrostem wydajności mlecz-
nej krów a częstotliwością występovzania ace-
tonemii pierwotnej piszą m. in, Ekesbo (6)
i Schdfer (29).

Z analizy piśmiennictwa wynika ponadto, że
acetonemia może występować również u krów

o niskich wskaźnikach wydajności, niezależnie
od okresu Iaktacji. W przypadkach tych mówi
się o żywieniowej postaci choroby, gdyż zabu-
rzenia równowagi przemian energetycznych
powodowane są błędami żywieniowymi, do
których zalicza się przede wszystkim względ-
ne niedożywienie, niedobór suchej masy, nad-
miar białka lub niewłaściwą strukturę dawki
pokarmowej a także skarmianie pasz działają-
cych ketogennie (9, 13-15, 17-20, 22-23).

Acetonemia, niezależnie od jej postaci, jest
bezpośrednim chorobowym następstlvem nie-
doboru energetycznego. Z kolei utrzymujący
się ujemny bilans energj]i stanowi jedną z
głównych pTzyczyn innych, bardziej odlegĘch
skutków patologicznych, głównie w postaci za-
burzeń w przebiegu cyklu płciowego oraz scho-
rzeń okresu porodowego i połogowego (17, 22,
27. 29, 30). Patologicznym skutkom niedoboru
energetycznego towarzyszy wyraźny spadek
mleczności i obniżanie się kondycji zwierząt
a także istotne zahamowania w sferze repro-
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dukcji, co lv dużym stopniu wpływa na wyniki
ekonomiczne hodor,vli krów mlecznych.

W czasie wykonywania badań stanu zdrowia
krórł, w oborach udojowych woj. gdańskiego,
elbląskiego i słupskiego, obejmujących poza
oceną profilu schorzeń stad i anallzą żywienia
niektóre badania pa.sz (poziom karotenów, su-
cha masa i pH kiszonek), badanie treści żwa-
cza (właściwości fizyko-chemiczne, kwasota,
ruch i liczba wymoczków, poziom amoniaku,
aktywność biochemiczna)*), oznaczanie pozio-
mu glukozy i stężenia methemoglobiny we
krwi oraz oznaczanie poziomu ciał ketonowych,
białka całk., mocznika, Ca, P, M9, Na, K, CI-
i cholesterolu w surowicy krwi stwierdzono,
że najczęściej występującym stanem chorobo-
wym jest hipoglikemia i ketonemia.

Brak danych w piśmiennictwie krajowym na
tcmat lvystępowania niedoboru energetycznego
w produkcyjnych stadach krów a także wy-
iątkowo niekorzystne warunki atmosferyczne
w roku 1974 trtrudniające zbiór pasz i lezące
u podstaw tego niedoboru, stanorł,iły główne
przyczyny szczegolnego zainteresowania się
probteńem. Celem przeprowadzonych badań
było okreśIenie częstotliwości występowania
zmian chorobowych w stadach, intensywności
plocesu chorobowego 1) poszczególnych zwie-
rząt oraz określenie zależności między stanem
hipoglikemii i ketonemii a także próba oceny
postaci i głównych przyczyD acetonemii, co
zdawało się posiadać znaczenie prai<tyczne w
.strategii żyrvienia krów mlecznych,

Materiał i metody

Badaniami, przeprowadzonymi w okresie od dnia
26.VIII.74 r. do dnia 20.III.'|5 r., objęto 460 krów po-
r:hodzących z 23 PGR o łącznej obsadzie 4035 zwie-
rząt. Celem badań było: ustalenie ptzyczyn obniża-
nia się wydajności mleczne j (12 obór), r,ozpoznanie
ptzyczyn jałowienia krów i rodzenia martwych cieląt
(2 obory), rozpoznanie sporadycznych zachorowań królv
(2 obory), ustalenie ptzyczyl zasadowego odczynu mle-
ka (1 obora), potwierdzenie rozpoznania ostrej kwa-
sicy żwacza (1 obora) oraz kontrola stanu zdrowia
krów (3 obory).

Głównym składnikiern dawki pokarmowej od paź-
dziernika była kiszonka tóżnej jakości, podavlana rv
dawce od 15 do 60 g. Siano podawano w czterech obo-
rach. We wszystkich oborach dawkę pokarmową
wzbogacano paszami treściwymi i nieregularnie
dodatkami mineralnymi. Ponadto masowo podawano
słomę oraz nieregularnie takie pasze jak: wywar bro-
warniany, susz z zielonek, melasa, okopowe i inne.

W każdej oborze pobierano próbki krwi od 20 loso-
wo wybranych krów. Poziom glukozy we krrvi ozna-
czano metodą z o-toluidyną, poziom ciał ketonowych
w surowicy krwi - metodą fotometryczną wg Ho-
mol,ki, \Myniki tych oznaczeń, wspóInie z wynikami
pozostałych badań laboratoryjnych oraz danymi wy-
rviadu, stanowiły podstawę do wydawania cpinii o sta-
nie zdrowia i przyczynach spadku wydajności zwie-
tząt oraz ustalania zaleceń terapeutycznych i profi-
1aktyczno-prewencyjnych.

Wyniki i omowienie
Wyniki badań nad poziomem glukozy we

krwi i ciał ketonowych w surowicy krwi
przedstarviono w tab. 1. Wynosiły one odpo-

Tab. 1. Wyniki oznaczefi poziomu glukozy krwi i ciał
1-"1onofilych surowicy ]<rwi u 460 krów rł, 23 oholach
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wiednio 2I,0-64,7 mg/100 m1 i 2,5-52,9 mgl
100 ml" Przyjmując za RosenbeTgerem (2|), że
przedział wahań fizjologicznych glukozy we
krwi krów dorosłych ograniczony jest warto-
ściami 40 i 60 mg/100 ml, stwierdzono wystę-
powanie hipoglikemii rv 17 stadach. Tylko w
6 stadach średni poziom glukozy był wyższy
od 40 mgi100 ml i nieznacznie przekraczał dol-
ną granicę normy (ryc_ l). Zaniżonv poziom

śtednć poziom
gtu*oz!

śrdni poziom
ciąr łećonox?ch

E(adą królł

Ryc. 1. Wykres średnich poziomów glukozy we krwi
i ciał lietonowych w surou,icy krwi krów pochodzących
z 23 PGR. Gospodarstwa uszeregowano w zależności

od średniego poziomu glukozy

3-Iukoz5l stwierdzclno u 296 krów, czyli u 62,5|Ytl

badanych, przy czym godnym uwagi jest fakt,
że w 2 stadach zjawisko to stwierdzono u
wszystkich zwierząt. W pozostałych gospodar-
stwach hipoglikemię stwierdzono u 30-95%l
krow. U jednej krowy stwierdzono nieznaczny
stan hiperglikemii (64,7 mg/100 ml).

Badaniem poziomu ciał ketonowych stwier-
dzono, że w 14 gospodarstwach średnia wal-*) Badania pasz i badania

mgr E. Pszczółkowską.

196

udojowych

m9Y"

trcści ż\vacza wykolranc pLZcz



Nr4 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXXII

tość tego pararnetru ,iest równa lub przekracza
10 mg/100 ml. Poziom ten uznano za Rosen-
berget,em (2l) za zawaltość graniczną, powyzei
ktorej można mówić o istnieniu ketozy. Stan
ten stwierdzono u 254 krów, czyli u 55,3%l
zwierząt. W 12 stadach ketozę stwierdzono co
najmniej u 50t/o badanych krów, a w niekto-
rych przypadkach odsctek krów chor;,ch prze-
kraczał 800/o.

Interesujące wydaje się być porównanie
uzyskanych wyników badań własnych z wyni-
kami innych autorów, przytaczanymi w piś-
miennictwie krajowym. Zahor-Honory (30)
str,vierdziła w swoim doświadczeniu, że głodze-
nie krów powoduje wzrost poziomu ciał keto-
nowych w surowicy w okresie zaawansowanej
'ciąży od 10,7 do 45,5 mgl100 mI, natomiast rv
okresie najwyższej laktacji od 4,7 do 44,9 mg/
100 ml. Autorka ta nie stwieI,dziła większych
wahań poziomu glukozy. Z kolei z badań Ma-
Iinowskiej i Daszyńskiej (1a) wynika, że po-
ziom glukozy i ciał ketonowych w st:rdach do-
brze i ź|e żywionych wynosi rldpowiednio 69,6
i 68,1 mgl100 mI oraz 4,46 i 5,2 mgi100 ml.
Wyniki badań własnych są więc bardziej zbli-
żone do rvyników Zahor-Honory a ponadto,
zwłaszcza w odniesieniu do pozion-lu glukozy
,ve krwi, potwierdzaią wyniki niektórycli auto-
Iow zagraniczn5rch (24, 25).

W nawiązaniu do wyników badań Zahor-l{o-
nory wario także podkreślić, że w badaniach
własnych stwierdzono, iż obniżanie się pozio-
mu glukozy koreluje ze wzrostem poziomu ciał
ketonorł,ych. Zależność tę przedstawiono na
Iyc.1, na ktorei poszczególne gospodarstwa
uszerego,vvano wg coraz niższego średniego po-
ziomu glukozy. Stwierclzona zależnośc została
poddana obliczeniom statystycznyffi *), z kto-
rych wynika, że wspołczynnik korelacji wyno-
si - 0,78. Oznacza to istnienie ,silnej zależności
między spadkiem glukozy a wzrostem poziomu
ciał ketonowych,

Stwierdzenie znacznego nasilenia bezobjawo-
lvej hipoglikemii wf az z ketonemią w iicznyclr'
sLadach krów mlecznych sporvodowałc, że pcl-
starrowiono ustalić, czy ten ostatni stan nosi
cechy acetonemii pierwotnej, czy też żyrł,ienio-
vzej. Okleślenie postaci acetotlenlii posiada dlr-
że znaczen),e gospodalcze, gdyż pozwala ]la
programowanie właścirvego postępowania lecz-
niczo-zapobiegawczego. Jak już wspomniano
we wstępie, większość autorów zagranicznych
lviąże chorobę z wy.solią wydainością mleczną
krów, uznając, że acetonemia jako pierwotnc
zaburzenie przemian energetycznych występu-
je zwykle w okresie do 6 tygodni po wyciele-
niu (1, 4, 6, 8, lI, 72, 16,2I,22). Na możIiwo-
ści występowania acetonemii żywieniowej, nie-
zależnej od okresu laktacji, zwracają uwagę
w polskim piśmiennictwie Pinkiewicz (19) oraz
Chwojnowski i Dziubek (5) a takżr: autorzy
radzieccy (10, 15, 28,29).

Wyniki badaii własnych nad usialeniem po-
staci acetonemii przedstalviono na ryc. 2. \Ą/

baclaniach tych ur,vzględniono 190 krrLrr,, u któ-
rych znano dokładnie termin ostatniego poro-
du. Nie oceniano 7l zl,vlerząt, u których po-
ziom ciał ketonowych nie przekraczaŁ 1,0 mgl
100 ml. Analiza pozostałych 119 badanych
przypadków (1000ń) wykazała, że w okresie
pierwszych sześciu tygodni po wycieleniu, pod-
wyższony poziom ciał ketorro.łych wystąpił u
23 krów (J 9,37o), natomiast w okresie bardziej
odległym od porodu a więc w strefie acetone-
mii żywier-riorvej znalazło się 95 krów (B0,7%).

f;':*', J"';,:,"X'^1l,.iT"H1[
ii żywienirlwej

Pozwala to na strvierdzenie, ze występująca w
badanych stadach acetonemia posiadała głórv-
nie c}rarakter żywieniowy i powodo.,łzana była
nie tyle nieadekwatnością darł,ki do wysokiej
wydąjności badanych krów, co błędami żywie-
niowymi, do których zaliczono między innymi
podawanie nadmiernych ilości kiszonek, często
o złej jakości (pI1 rrierzadko porvyżej 5,5) oraz

6tuk c,l(et
m9%

Ryc. 3. Porówrianie poziomu glukozy rł,e krwi z 1:clzi<,t-
tnem ciał ketonowych w surowicy krwi krów z dwu

gospodarstw
objaśllielria: Bo:8ospoclarstwo w lrtóI,yn krowy nie

otlzymylvały siana; Js: gospodarstwo, w któTym Siano
włacż.ono do dawki pokź]]:lnowej; pola Zakreskowane wy-
Dfic,l,Llją gfani(,C norrl 1izjologic7-n),(]h.

7a9ro11,2
miesiqce po porodzie

*) Autorzy wyrażają podziękowanie Panu mgr M. Pana-
siakorvi za lvykonanie obliczeń statystycznych.
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niedobór su-
co wynikało
oraz braku

odpowiedniej ilośc objętościo-
wych, zwłaszcza si ku siana w
dawce pokarmowej stanór,v hi-
poglikemii i acetonemii przedstawiono na ryc.
3. Stwierdzoną zależność poddano obliczeniom
statystycz porównano wyniki
badań z stw dyspo,nujących
sianemz wykonan}chwiym
samym okresie w trzech gosoodarstwach, w
których krowy nie otrzymywały siana. Obli-
czenia statystyczne plzeprowadzono przy po-
ziomie istotności p:0,01.

Stosując test istotności ,,u" dla dwóch śred-
nich obliczono, że różnice pomiędzy średnimi
poziomami glukozy i ciał ketonowych u krów,
które otrzymywały siano i u krów nie karmio-
nych sianem są statystycznie bardzo istotne.

_ 
Stwierdzenie powyższe potwierdza znany po-

gląd praktyczny, że niedobór w dawce pÓ,t<-ar-
rnowej suchych pasz objętościowych przy nad-
miernym skarmianiu kiszonek może stanowić
przyczynę poważnych zaburzeń metabolicz-
nych w stadzie, a co za tym idzie - dużycI,1
strat gospodarczych.

Wnioski
1. W sezonie żywienia zimowego lg74l75 lv

oborach udojowych hodowli wielkostadnej ma-
sowo wystąpił niedobór ener§etyczny w.yraża-
jący się stanem hipogtikemii i ketonemii.

2. U badanych zwierząt stwierdzono istnie-
nie .silnej zależności miądzy spadkiem poziomu
glukozy we krwi a wzrostem poziomu ciał ke-
tonowych w surowicy krwi.

zywie-
n niedo-
b łaszcza
siana w dawce pokarmowej.
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l4ccłeAoBaxlrff no noflBJl€H}tp B IIpynHoM cKo-

ToBoAcTBe y MoJIoqIIbIx KopoB gllepreTl{YecKllx Hcnoc-
TaTI(oB.

B ocegHe-slrMHeM nep]4orc l974l75 r. ŁccJleAoBail],{
ypoBeHL rJIIoKo3bI B KpoB]4, a ypoBeHL KeToIloBbTx TeJI
B cBIBopoTKe KpoBI4 y 460 ropoa rł3 23 uono.łr:r,rx
Seprrł rocy4apcTBeHHEIx ceflbcKoxo3flżcreeHHsrx xo-
gażcrs. Yctarłosrłłu, .rro yporieHr IJIIoKo3bI paBHflJIcfi
27,0-64,"l ur/100lłł, a ypoBeab KeToHoBbIx TeJI -2,5-52,9 ur/100 lłn, Irłnornzxerrłzrc ycraHoBlJlw z 17
cTaAax (y 62,50/o lccfieAoBaHgux xopon), a KeToHeMr{Io
e 14 cta4ax (y 55,30/o xopos). Vctarłonrłllr Tecl]yrc 3a-
BlcrlMocTb Mex<ny noHilżKeH,{eM ypoBHff rJIIoKo3bI B
KpoB]4 ,1 pocToM ypoBH.H KeToHoBbIx TeJI B cbrBopoTKe
xpoelł (xosQSrłquerrt KoppeJI8qr{r{ paBHaJIcfi - 0.78).
VcraHonrł,rrrt, .łro o6uapyrxeHHafi aIIeToHeM]4a 14MeJ-Ia

aJIr{MeHTapHblń xapar<,rep u 6rrna BbI3BaHa HeAocTaT-
rou c;,xoż l,raccbll oTcJ,TcTB]4eM B KopMoBoM palłr,IoHe
ceHa (cratl,tclv,secruft pacvór).

'Wolańczyk K., Tyzenhauz-MalLitlowska K., Rutkowiak
B. - studies on the occurrence of energetic deficit
in lactating cows in mass breeding.

There have been determined the level of glucose
in blood and ketones in plasma in 460 lactating cows
from 23 cow-sheds (PGR) in autumn-winter period
of 1974-1975. The level of glucose was 21.0-64.7 

^gl100 ml, and ketones 2,5-52.9 mg/100 ml. Hypoglycae-
mia was observed in 17 herds (62.50/o), and keto:naemia
in 14 herds (55.30ń). There was noted a strong correla-
tion between a decrease of glucose level and an in-
crease of ketones in blood (correlation coefficient _
0.78). It was stated that the observed acetonaemia
was caused by defic,it of dry mass and hay in applied
food,

MUNDAY B. L., coRBoULD A., WARD H. A.,
IIOUSTON J. R.: Klasy immunoglobulin wytwarzanc
w organizmie płotlów owiec dla Toxoplasma gontlii.
(Immunoglobulin classes of antibodies produced
against Toxoplasma gonttii by ovine fetuses). Res.
vet. Sci. 1B,21B-219, 19?5 (2).

Surowice od poronionych płodów i nowo narodzo-
nych jagniąt z wrodzoną toksoplazmozą wywołaną
plzez Toxoplasnra gondii poddano rozdziałowi chro-
matograficznemu na Sephadex G-200 w 1 M NaCl,
0,1 M tris-HCI (pH 8,0). Uzyskane frakcje ,immuno-
globulin oraz pełne surowice badano na obecność
swoistych przeciwciał w odczynie imimunofluorescen-
c ji pośredniej, 'Większość przeciwciał specyflicznych
dla Toxopla56ą gondii występowała we frakcji IgG
surowic odpornościowych płodów i noworodków.

G.


