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Ąsexorrscxrł IO., Kyrrt.łlłqxrł E., Bacrrregcr<rl A. -BłNguue npncyroTBrrfl TpltMeTnJIaMuHa B KoI}Max Ha
Ilporr3BoAcrBo 6poń.nepon.

Oqerrry BJIy!łlayrE pa3nblx coAepx(arrlrfi TpI4MeT]4JIa-
NIlHa B r<opMax Ha [porI3BoAcTBo qbInJIflT Iłl oIIpeAe-
nenr{e cMepTe,nrrroź Ao3bI IIpoBeJIz rra 80 IłbInJIaTax

- 6pońnepax. Buge.nlł.ru.( 4 noAonbITHr,Ie lpyrrnbl,r
1 rorrtpołsHyIo. TpŁMeTrrJIaMrE cKapMJIuBanrt noAo-
IIbITHsIM lpyrrnaM B Teqernr{e 8 uegear a gosax ot 50
Ao 250 łrr/xr xr.B. flpnaec y IłbIIIJIflT fioJlylrapu]r{x
50 ur tpruerulavtutłalrl x<.B,, cocTaBrrał 7,020ń. flpr
Ao3ax 100-250 llr/rr HacTynrl y6bIToK Beca reJla
na 1,039b, 2,95|16 w 11,537o. CueprenrHaa nepopaJlbHar]
Ao3a paBHgnacb 500 rur/xr xr.B.

Dziekońsk;i J., Kulczycli,i, J., 'Waśniewski A. - The
influence of trimethylamine in focltler on the broilers
breeillng.

The experiments have been performed on 80 broi-
ier-chicks in order to ascertain the influence of va-
rious concentrations of trimethylamine in fod,der on
broilers breed,ing and to determine a lethal dose of
the drug for ch,ickens. The birds were devided into
four experimental and one control groups. Trime-
thylamine was given daily for B weeks at the dose
of 50-250 mg/kg of body weight. The increase of bo-
dy wgight in birds which -were given trimethylarnine
at the dose of 50 mg was 7.020ń higher than that irr
control group, However, in loirds which were given
the drug at the dose of 100-250 mg a decrease of
body weight was noted (1.03, 2.95 and 11.53%, respecl,i-
vely). DL5g for tri,nrethylamine applied orally was
500 mgikg of body weight.

BARBARA TOMASZEWSKA

wydziału 'weterynaryjnego AĘ we wrocław-iu

(Bombgn mori L.) (11). W dostępnym piśmien-
nictwie znarla jest tylko jedna pozycja na te-
mat badań nad aktywnością transaminaz, wy-
stępujących w tkankach pszczół zimujących (7),

C,e]em pracy było stwierdzenie ptzy vĘau
metody kolorynretrycznej aktywności transa-
minaz (AspAT i AIAT) w hemolimfie pszczół
robotnic oraz trutni, a także stwierdzenie, czy
występują e$,entualne różnice w aktywności
tych enzy nów, mające związek z płcią bada-
nych owadów, a także porą roku.

Ntater,iał i metcdy

botnic oraz około 30 trutni. Hemolimfę pobierano pi-

wości przed dostępem powietrza.
ką melanizację h re-
jej odw,irowania, że
ytów w mms ni lla

zawyżenie -wy,ni ) -w

mrns hemolimfy .du-
je się ,około 11 t he-
molimfie trutnli

Bodonio ncd występowoniem fronscminoz AspAT i A|AT
w hemolimfie pszczoty miodnej (Apis mellifico L.)

z lnstytutu chorób zakażrLyctL i Inwazyjnych

W ostatnich latach obserwuje się znaczny
wzrost zainteresowań enz5rmami występujący-
mi w surowicy Iudzi i zwier,ząt. Opracowano
metodykę oznaczeń wielu enzymów, którą wy-
korzystuje się w barianiach rutynowych, po-
moonych przy diagnozowaniu pewnych scho-
rzeń.

Do enzymólv z grupy transaminaz mających
zr,'aczerrie w diagnostyce klinicznej należą trans-
aminaza asparaginianowa (AspAT) i transami-
naza alaninowa (A1AT).

aznaczanie transaminaz lv surowicy człowie-
ka jest obecnie powszechnie stosowaną pornoc-
niczą metodą dla potwierdzenia zawału rnięś-
nia sercowego (3, 5), a także znajduje zastoso-
wanie pTzy rozwznawaniu schorzeń wątr,oby
(B).

Do zwiększenia aktywności tych enzymów
dochodzi również w tych stanach patologicz-
nych, kiedy następuje martwica uszkodzonych
komórek (2),

Poczyniono rórvnież badania nad zastosowa-
nie,m powyższych oznaczeń w surowicy z-wie-
rząt (6, 10). W surowicy zdrowego człowieka
i zwierząt stwierdza się występowanie obrt
transaminaz, jednak w rozpoznawaniu pew-
nych schorzeń oczywiście mają znaczenie nie
tylko zwiększenie aktywności tych enzymów,
ale także ich wzajemnc stosunki i]ościowe,

Obie transaminazy - asparaginianowa i ala-
ninowa, były również przedmiotem badań u
zwierząt niższych. Badania takie przeprowa-
dzano także u owadów, a w ich liczbie i u
pszczół. Bełżycka i wsp. (l) oznaczała aktyw-
ność transaminazy asparaginianovrej w mięś-
niach, ciele tłuszczowym oraz w hemolimfie
poczwarki rnotyla Celerzo euphorbżae L. ByŁy
również prowadzone badania nad występowa-
niem transaminaz u jedwabnika morv;owego
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czas mriędzy początkiern pobierania hemolimfy a roz-
poczęoiem właściwych badań nie może przekraczać
jednej godziny.

Oznaczefl aktywności transaminaz w hemolimfie
pszczół robotnic dokonano w okresie maja, czerwca,
lipca i października, natom.iast ozlc'aczeń aktywności
transaminaz w hemo].imfie trutni w okresie czerwcą
i lipca.

Badania przepro-wadzono posługując się metodą ko-
lorymetryczną Re,itmanna podaną przez Totnaszew-
skiego (9). W hemolimlie pszczół robotnic dokonano w
surnie 4 oznaczeń aktyrvności AspAT i 72 oznaczeń
aktywności AIAT. W hemolimiie trutni wykonano 15
oznaczeń akty-wnośoi AspAT i |4 oznaczeń aktywno-
ści AIAT.

Wyniki i omówienie
Uzyskane wyniki badań poddano analizie

statystycznej obliczając średnie i odchylenia
standardowe, a w celu wykazania, czy otrzy-
mane wartoŚci Średnich są statystycznie istot-
D€, tr]osłu_zono się testem analizy wariancji.

Tab. 1. Średnie wartości aktywnośc,i AspAT ;i A1AT
w hemolimfie pszczół robotnic

objaśnienla: x: śfednia arytmetyczna; sx: odchylenie
standardowe.
Ą1.Srednie wartości aktywności AspAT i AIAT
dla hemolimfy pszczół robotnic przedstawia
tab. 1. Test analizy wariancji wykazał, że ztóż-
nicowanie między średnimi wartościami aktyw-
ności AspAT v,r poszczególnych miesiącach jest
statystycznie nieistotne (przy poziomie ufności
0:0,05). Tak samo statystycznie nieistotne
okazała się zróżnicowanie między średnimi
wartościami aktywności A1AT w poszczegól-
nych miesiącach (przy poziornie ufności o:0,05).

W badaniach nad aktywnoś,cią transaminaz
w hemolimfie trutni wzięto pod uwagę dwie
grupy: trutnie dojrzałe i trutnie niedojrzałe
płciowo. Wyniki przeprowadzonych badań
przedstawia tab. 2. Zastosowany i w tym przy-
padku test analizy wariancji wykazaŁ, że zróż-
nicowanie średnich wartości aminotransferaz
w hem,olimfie trutni dojrzałych i niedojrzałych
płciowo jest statysty,cznie nieistotne, biorąc
także pod uwagę miesiące, w których doko-
nano tych oznaczeń.

Tab. 2. Średnie wartości aktywności AspAT i AIAT
w hemolimfie trutni

objaśnienia: i: średnia arytmetyczna; sx : odchylenie
standardowe.

Aktywność aminotransf,eraz występujących
w henrołimtie pszczół robotnic i trutni w wa-
runkach fizjol,ogicznych jest dość wysoka, po-
równując ją przykładowo z aktywnością tych
transa,rninaz w suro,wicy człowieka, w surowi-
cy człowieka w warunkach fizjologicznych ak-
tywność transaminazy asparaginianou,ej wy-
nosi 50 jednostek, natomiast transaminazy al,a-
,ninowej do 30 jednostek (9).

Według dostępnego piśmiennictwa, u pszczół
ozna,czano jedynie aktywnoŚĆ obu transarninaz
w tkance rnięśniowej w związku z procese,m
zimowli. Otrzymane wyniki badań dla tkanki
mięśniowej pszczół porównywano z danymi
uzyskanymi dla tkanki mięśniowej szczuTa
i królika. Aktywność obu badanych transami-
naz w tkance mięśniowej pszczóŁ jest bardzo
,wysoka i przewyższa $/ielokrotnie ich aktyw-
ność w tkance mięśniowej ssaków. U pszczoły
w Łym wypadku aktywność AspAT jest wyzsza
od aktywrrości A1AT (7).

Badania Bełzeckiej i wsp. (1) wykazaŁy, że
vl hemolimfie poczwarki rnotyla Celerżo eup-
horbiae L. alrtywność aminotr,ansferazy aspa-
raginia;nowej wynosiła średnio 25 jednostek,
prŻy czym wyniki oznaczeń wahały się od 9

iedńostek w jednej serii oznaczeń do 42 jed,
nostek w drugiej serii. Aktywność aminotran-
sferazy asparaginianowej również i w tym
przypadku przekraczała wartoś ci a,znaczeń Llzy -
Śtanfctr dla ciała tłuszczowego i tkanki mięś-
niowij. Wyniki tych ostatnich badań, aczkoł-
wieł ŻbliZÓne do wyników badań własnych,
trud,no jest porównywać ze solbą ze względu na
odrębny gatunek owada i inne stadiurn roz-
wojowe.

Według Pótukhorą (7) badania nad transa-
minazarni występującymi u pszczół ptzyczynić
się mogą do wyjaśnienia toku przenriany ami-
nokwasów w ich organiźmie zwłaszcza? że
wśród szeregu aminokwasów występujących u
pszczóŁ w tkance mięśniowej i hem,olimfie,
Śzczegolnie wysokimi wartościami oznacza się
poziom alanin}, kwasu glutaminowego i krł,asu
asparaginowego.

Koniecznym wydaje się jednak przeprowa-
dzenie dalszych badań nad aktywnością obu
transaminaz występujących u pszczół biorąc
pod uwagę możIiwości isinienia różnic związa-
nych z wiekiem owadów, porą roku i jakością
pożywienia.

piśmiennictwo
L. Belżecka K,, P"o,cżańska-Boto,nolbska R,, HeILer J : Acta

bioch. pol. 6, 195, 1959,
2. Łukasik s., Noujosad E,, śl0lderska T., Jodxowgką M.i

Pol. Tyg. ]ek. 26, 539, 1971,
3. KLLmek R,: PIz. Iek. 14, 2?8, 1958.
4. Rosteckll R.: J. Apicult, Ęes. 4, 49, 1965.
5. Rratochl,DżL J.: Wiad. lek. 26, 1027, 1973.
6, Neuman v,, Mad,óroDó v,, slnileldroDó ,<.: Medycyna

wet. 19, 493, 1963.
7. Pći,ukhou Ę. D.: xxIII International Apicultural con-

gress, Moskwa 79, 19?1.
a. slluLńsk-(r B,, TupIcko" J.: Pol. 'fyg, lek, 26, 1534, l9?l.
g, Tomaszeusk| L.: Mikrome;ody biochemiczne w laborato-

rium klinicznym, PzwL 1970.
!0, w|rrzner r,.: Ttelarztl. Umsch. 19, 511, 1964.
17. waatt J, Ę.: Anim, Rew. Entomol. Paolo AIto calif. 6,

?5, 1961.

Adres autora: dr Barbara Tomaszewska, PI. Grunwaldzki
45, 50-366 Wrocław.

.l3,ż§ | ó6,66
|ą96 l łł,łs

Feżd:ięłnłŁ

277



Nr5 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXXII

Toiłaureecxa E, - MccleAoBal{Idff IIo npllcyTcTBrtł
acrrapaTl,IuoBoft (AspAT) m aJIaHI,rHoEGfi (.ĄlAT) rpaa-
caulfllas n remonrłnc$e nyeJIBI (Apis mellifice r,.). 

.

Ar<rrłsHocrr rpaucaMrHa3 AspAT lr A1AT wccJle-
AoBaJIL{ n reuołlru$e nlleJl pa6otrryrq r rpytHeż npz-
noMoqr{ KoJIopr{MeTplłqecKoro MeToAa Peżruarra B
Mecfiqax: tlait, utoar, IĄIoJIL w orr.a6pr, Ycrauoeunw,
.rTo cpeAHŁe BeJIIłqI4HLI aKTI4BHoCTI4 AspAT B IeMo-
;rrłr@e rrqeJl pa6orHNq rore6alrłcl B rpanr{Ilax
22,0-43,25 e, a A1AT - 12,66-36,66 e. Cpe4Hre nełll-
tlr4 HbI aKTI{BHocTil TpaHcaMrHa3 B3pocJIbIx tpyrHelt
oTBeqaJIr{ 4na AspAT - 13,82-23,33 e., a lłg A1AT

- 24,25-28,33 e. Cpe4Hre Beflrl,lr,Iubl aKTJłBHocT]4
AspAT a relłonrlł$e rpytrrelż ceKcyaflbHo He3peJIIJIx
paBHfiJIrłcL, 33,0-35,0 e., a A1AT - 19,?5-31,6 e.

'Fornaszewska B. - Studies on tlre oppearance of
AspA'I and AIAT transaminases in the haemolymph
of honey bee (Apis mellifica L,).

There has been determined the activity of aspartic
(AspAT) and alanine (AIAT) transarninases in haemo-
Iymph of workers and drones. The determinations
u,ere perforrned acc. to Reitman's method. The stu-
dies were done in May-July and October. In worker
bees mean values of the activity of AspAT were
22.0-43.25 u, and AIAT 12.66-ii6.66 u. The activity
of transam,inases was deterrnilned in adolescent and
juvenile drones. The mean activity of AspAT and
A1AT in haemolymph of adolescent drones was 13.82-
23.33 u, 24.25-28,33 respectively. In juvenile drones"
the mean activity of AspAT was 33.0-35.0 u, and that
of AIAT 19.75-31.6 u.

twór kształtuje się u króIików i szczurów rv
zakresie od 2 g/kg do ponad 4 g/kg. Nie stwier-
dzono działania toksycznego karbarylu w do-
świadczeniu na szczurach żywionych przez 2
lata paszą, za\Ą,ierającą karbaryl w stęże,niu
200 mg/kg (4, B, 11, 13). Karbaryl nie kumulu-
je gię w ustToju, a po podaniu dożylnie 70-
807o niezmietrionego związkll wydala się u
szczuTów z moczerrl w ciągu 24 ,godzin. Pozo-
stałe 20-300lo związku ulega w ustr,oju hydro-
Iizie enzymatycznej i metabo]ity są wydalane
głównie z moczem w połączeniach siarczano-
wych i glukuronidowy,ch (3, 10). Głównym pro-
duktem przemian metabolicznych karbarylu
jest 1-naftol, który podobnie jak pozostałe me-
iabolity (np. hydroksykarbaryl i hydroksyme-
tylokarbaryl) jest żnacznie mniej toksyczny od
związku wy jściowego (3).

W związku ze stosowaniem w praktyce we-
terynaryjnej preparatów, zawierających kar-
baryl d_o zwalczania ektopasożytów u zwierząt,
w tym szczegóInie u drobiu, zaistniała pot,rze-
ba przeprowadzenia badań nad wchłanianiem
się i pozostałościami karbarylu i jego głównego
rnetabolitu l-naftolu w tkankach zwieruąt. Do-
tyczy to zwłaszcza preparatów ,o nazwie Pula-
ryl, przygotovzywanych dla ]e,cznictwa wetery-
naryjnego przez przemysł bioweterynaryjny w
naszym kraju. Przeprorn adzone doświadczenia
miały również na celu zbadanie toksyczności
preparatów Pularyl dla drobiu.

HIGIENA I TECHNOLOGIA ŻYWNOSCI
ZW|ERZĘCEGO POCHODZEN|A

TEODOR JUSZKIEWICZ, MARIA ZUK, WOJCIECH CYBULSKI, MARIA MINTA

Pozostołości korbory!u i l-ncfiolu
w tkonkoch i jojoch kur skażonych doświodczolnie

z zakl,adL: Farmakologii i Toksykologii hstytutu weterynarii w Puiawactl

'W wielu krajach zaprzestano lulr ograniczo-
no w ostatnim dziesięcioleciu st,osowanie DDT
i niektórych innych insektycydóv,z chloroorga-
nicznych w ochro,nie roślin, medycynie, wete-
rynarii i dezynsekcji pomieszczeń. Na skutek
tego wz,rosło zapotrzehowanie na insektycydy
innego typu, a zvlŁaszcza na insektobójcze
związki f,osforoorganiczne i estry kwasów N-
-alkilokarbaminowych. Najlepiej poznanym i
szeroko stosowanym przedsiawicielem insekty-
cydów karbaminianowych jest karbaryl (N-me-
tylokarbaminian 1-naftylu), wcho,dzący vl skład
szeTegu preparatów krajowych, stosor.ł-anych w
ochro,nie roślin i higienie sanitalnej (Karbatox,
Karbosep, Gamakarbatox). Przemysł biowete-
rynaryjny zaproponował ostatnio produkcję

ych pr erających kar-
walcza zewnętrznych
Pular i Pularyl 150/o

płyn emulgujący do zmywań i kąpieli insekto--u-ójczych.

Karbaryl jest insektycydem kontaktowym o
szerokim zakresie działania i znalazŁ on zas,to-
s,owanie do zwa.Iczania ektopasożytów u d.ro-
biu, świń, ,owiec, psów i kotów, jak też do de-
zynsekcji legowisk i p,omieszczeli d]a zwierząt.
Charakteryzuje się on względnie niską toksycz-
nością dla organizmów ciepłokrwistych. Cstre
zatru,cie (DLgo) u szczurów m,ożna wyrvołac
przez pndanie per os dawki 400--850 mg/kg,
a u kró]ików 710 mg/kg. Dawka DL5g karba-
rylu zastos,owanego naskórnie jako 10% roz-
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