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nprleM BJI]4fieT ToJIbKo Ha yJlyqrueHfie pa3Br{T]4fi MbIllII_J

6e4pa rł roJIeHŁ a TaK>Ke Ha noBL,I[IeHr{e coAep}Ka,H]4fl
6el<a e lrace, flplllłeHeule HacecToB B oTKopMe qeca-
poK Mox<e IIoHlx<aeT I{x nylJl'{BocTb Ho B oAHoBpe-
MeHHo BbI3bIBaeT noBL,IlueHr,Ioe noTpe6neHrłe KopMoB
r yqaqeHHoe nogBJleHr4e ucrpusneuvit IpyA]4HF,I.

Faruga A., Puchajda H. - Th influence of some
breeding methods on the results of fattening of young
guinea-fowl.

Guinea-f owls at the age of 1 day were divided
into 4 groups (each contained 100 birds) and nursed
at nursery of deep 1itter up to the age of 11 weeks.
Group T served as a control. In the 2nd g,roup the
birds at the age o,f 1 day were amputated left wing
at the carpal jo,int by the use of bloodless method.
After 5 weeks of fattening the birds of III group
were inserted roots unilateralIy, and od IV group
bilaterally leaned. It was found that in birds wit,h
amputated wing flightines diminished, but there was
not observed any positive influence of the operation
on weight gains at the end of fattening period. The
opeł:ation influenced positively only the development
orf tńght and leg muscles and the content of proteins
in muscles, The application of ro,ots in the course of
fattening diminished also the f],ightiness of the birds,
but often appeared increased consumption of food
and bending of the sternum.

13. WinEless turkeys on the way. Poult. Dig. 31, 360, 93, 1972.
74. wodzinouski J.| DTob. 3, 22, |967.

Adres autora: dr inż, Andrzej Faruga, ul. Puszkj.na 14/9,
10-295 o].Sztyn.

@apyra A., ByxażAa X. - 
Bnrłgrrrłe HexoTopllx

30oTexHI{rIecKux nplrEuon Ha pe3yJlbTaTbr oTKopMa
MoJIoABIX qecapoK.

O,4rło4HenHlre qecapK]l pa3AeJI]4Jl}r Ha 4 rpynnbl rlo
100 urtyx 14 Bblpail]llBanr na rły6oxoż no4crrłnxe 11

He,qeJIF,. I rpynny cafuTallvl xoHrponsrłoń. Bo II rpyn-
ne IIsIrIJLETaM 6esxponHtru MeToAoM aMnyTr{poBaJIr{
JIeBoe KpI4JIF,IluKo B 3anficTHoM cycTaBe. B III lł IV
rpynlTe c 5 HeAeJI]ł oTKopMa BcaatslĄJIIĄ HacecTIJI,
onHocl,opoHHe HaKJIoHeHHbIe AJIfi IpynnL,I III r Aeyc-
TopoHHe HaKJIoHeHHbIe gra rpynnrr IV.

flolyveHHsre pe3yJIr,TaTbI yKa3F,IBaIoT, qTo aMny-
Tal]Łfi oAHolo KpbIJIbIIIJKa y o,qHoAHeBHbIx I]ecapoK
IIoHI4x<aeT ]4x nyrilI,IBocTE, Ho He BJII4fieT noJIox<rTeJIb-
Ho Ha noBbT[IeHr,re ]4x KoHIIeBof o Beca rena. 3rolł

ANATOL GRZEGORZAK, ZBIGNIE\M DOBRZANSKI, MARIAN CIACH

wpływtr temperatu,ry wody na wydajność
mleczną bydła. Wynika to z te$o, że nalka zaj-
mująca się higieną żywienia i pojenia zwierząt
powstała stosunkowo niedawno, a ploblemami
tymi zajmowali się tylko nieliczni badacze (5,
10,12).

Fingerling (cyt. za 13) w latach międzywo-
je,nnych zwróclł uwagę na wpływ temperatu-
ry wody na bilans energety,czny zwieIząt. Au-
tor ten stwierdził, ze wskutek podania do picia
wody o ternperaturze 5 lub 1SoC organizm
zwierzęcy zrrluszorry jest przeznaczyć na jej
ogrzanie znaczną częŚó energii dostarczonej w
paszy, a więc w pierwszym plzypldku I4,40h
energii potrzebnej do życia, zaŚ vł drugim
przypadku 10,B0/o. Gdy krowie podaie się 50 1

wody o temperaturze OoC to do jej ogrzania
do temperatury 39oC (wewnętrzna ciała) po-
trzeba 1950 kcal. W celu jej wytworz:nia or-
ganizm musi spalić ok. 500 g węglowodanów.
Organizm krowy wytwaTza dziennie w celll
utrzyrnania się p,rzy życiu I0-I2 tys. kcal.
Piątą zatem czĘść tego cie,pła musiałby prze-
znaczyć na ogrzanie wody.

Kraskaserołvicz (cyt. za 13) stwierdził, że
podawanie krowom mlecznym wo,dy o tempe-
rattrze +I,z"C spowod,owało obniżenie się
produkcji mleka o B,90/o w porównaniu z gru-

Bodonio nod wpływem temperotury wody pitnej

z zakładu Zoohieieny Inśtytutu llodowli i Technologii Produkcji zwlerzęcej AR we Wrocławiu

no wydojnoŚĆ mleczng krów w okresie zlmowym

I1ośó mleka wytwarzanego przez krowę jest
warunkowana jej geno,typem oraz całym ze,
społem czynników neufohormonalnych i śro-
dowiskowych.

Jednym z czynników środowiskowych wpły-
wających na efektyw,ność energetyczną pasz
je,st ich temperatura w chwili spożycia p,tzez
zwierzęta. D,otyczy to także pobieranej przez
zwierzęta pły,nnej paszy (wywar, pójła itp.)
oraz wody.

Nadmiernie zimna woda powoduje nieko-
rzystne zrniany w bilansie energetycznyrn
zwietząt, co m.oże spowo,dować okresowe ob-
niżenie odpo,rności organizmu, a ponadto spa-
dek wydajności zwierząt. Woda zimna wypita
w znacznej ilości obniża wewnętrzną tempera-
turę ciała powodując zaburzenia terrno,regula-
cji (2, 3). W wyniku nagłego oziębienia orga-
nów wewnętrznych mogą powstać nieżyty
błon śluzowy,ch przewodu pokarmowego i in-
ne dolegliwoś,ci. Szczególnie niebezpieczne jest
pojenie zimną wodą zwierząt ciężarnych, gdyż
l;aoże to być przyczyną polronień. Równiez u
zwierząt młodych temperatura wo,dy pitnej
lub płynnej paszy ma istotne znaczerlie zdrowot-
ne (4, 13).

W dostępnym piśmiennictwie krajowym i
zagranicznym jest niewiele danych na temat
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pą krów otrzyrnują,cą cieplejszą wodę tj. o
temperaturze goC.

Również Himmel (cyt. za 3) stwierdził do-
świadczalnie, że kro,wy otrzymujące wodę pit-
ną o ternperaturze 3"C obniżają mleczność w
okresie zimowym o 0,B kg/dziennie/szt. w
stosunku do mleczności wykazywanej przy
dostarczaniu im wody o temperaturze 20"C.
Ponadto krowy mając do wyboru wodę ciepłą
i zirnną w większości wybierały ciepłą.

Klimmer (cyt. za 3) podaje także, że krowa
o wadze 500 kg pijąc dziennie 50 ] wody o
temperaturze 5"C musi zużyc 1700 kca1 dla
jej podgarzania do temperatury fizjologicznej,
co oznacza dodatkowe zużycie 150/o paszy by-
towej i o tyle podno,si się koszt utrzyrnania
zwierząt.

Nowicki i Juszczak (11) swierdzili, że poje-
nie ciepłą wodą krów mlecznych utrzymywa-
nych w systemie wolnowybiegowym spowodo-
wało wzrost dziennej produkcji mleka o 0,5
Ilszt. w porównaniu z grupą zwierząt otrzy-
mującą zirnną wodę i zimną kiszonkę,

Temperatura wody posiada takze wpływ na
ilość spożywanej paszy przez zwierzęta oraz
na wartość jej przerobu. Battachyrya i War-
ner (1) wykazali doświadczalnie, że poprzez
wprowadzenie zimnej wody o temperaturze
5oC do żwacza następuje znaczne obnlżenie się
jeg,o temperatury, czemu towarzyszyło zwięk-
szcnie spożycia paszy o 240lo.

Cena (3) podaje, ze optymalna temperatura
wody pitnej dla krów powinna wynosic od 12
do 16oC, zaś cytowany Himmel zaleca nawet
20uC. Dla cieląt temperatura wody lub mleka
powinna być o wiele wyższa, a w pierwszych
tygodniach życ,ia wynosić nawet od 30-35oC.

Na ogół można stwierdzić, że młode zwie-
rzęta potrzebują wody cieplejszej, zwierzęta
zaś dorosłe mogą pić w lecie wodę chłodniej-
szą, a w zimie cieplejszą (B).

Powyższe dane odnoszą się najprawdopodob-
niej także do płynnej karmy po,dawanej zwie-
rzętom, lecz nie opracowano jeszcze zoohi,gie-
nicznych norm w tym zakresie. Zupełny brak
danych istnieje także odnośnie optymalnej
temperatury paszy dla zwierząt, chociaż wia-
domo, że może ona miec wpływ jako czynnik
regulujący jej po;bieranie (7, 9).

Obecna tende,ncja koncentracji pogłowia
zwierzęcego wymaga szczegołowej optymaliza-
cji wszystkich czynników środowiska hodo,wla-
nego. Do nich należy m. in. temperatura pa-
szy i wo,dy pitnej, ponieważ związane są z
tym dodatkowe straty kaloryczne, obniżające
wartość przerobu paszy, a tym samym wydaj-
ność mleczną bydła.

Materiał i metody
Badania przeprowadzono w 1975 r. na materiale 82

szt. mlecznych rasy ncb przebywających w dwurzędo-
wej, ściołowej oborze PGR w woj. opolskim. Zwierzę-

ta były żywione zgodnie z obowiązującymi normamr
z uwzględnieniem następujących pasz: kiszonka z liści
buraczanych, wysłodki, susz z zielonek, mieszanka B,
wywar ziernniaczany. Żywienie i pojenie zwierząt od-
bywało się dwa razy dziennie. Doświadczenie podzielo-
no na trzy ośmiodniowe okresy:

I: 9.02-16.02;
II: L7.02-24.02;

III: 25.02- 4.03.

W pierwszym i trzecim okresie krowy były pojone
zimną wodą, zaś w drugim okresie badań ciepłą wodą
w ilości 30 llszt, Wodę zwierzęta otrzymywały dwa
razy dziennie po ok, 15 l bezpośrednio do żłobów.
Temperaturę wody mierzono w kilku miejscach żło-
bów, kiedy krowy zaczęly ją pić.

We wszystkich okresach doświadczenia notow-ano
wie]kość udojów dziennych z obory oraz średni udój
dzienny od krowy. W okresie badań wszystkie zwie-
rzęta były k]inicznie zdrowe. Nie wystąpiły też zacho-
rowanla,

W poszczególnych okresach doświadczenia prowa-
dzono ciągłe i momentalne pomiary podstawowych
czynników mikroklimatu obory. Rejestrowano przebieg
temperatury i wilgotności powietrza oraz wielkość
ochładzania radiacyjnego i ruchu powietrza. We wszy-
stkich 3-ch okresach badań rejestrowano też tempera-
tury Zewnętrzne.

ocena warunków
rnikroklimatycznych

Z otrzyrnanych danych wynikało, że w po-
szczególnych okresach badawczych warunki
mikroklimatycz,ne w oborze były prawie iden-
tyczne. I tak temperatura powietrza wahała
się w pierwszym okresie od B,B do 10,?oC, w
drugim okresie od 9,6 do 11,2oC, zaś w trze-
cim okresie od 9,4 do 11,6oC. Wartości średnie
kształtowały się na poziomie od 9,B do 10,5oC
w poszczególnych okresach doŚwiadczenia.

W okresie badań zewnętrzne warunk,i ter-
miczne kształtowały się od minus 4 do plus
11uC, zaś średnia wartośe wyniosła plus 2,6oC.
Przy tych temperaturach zewnętrznych war-
tości temperatury wody pitnej z wodociągów
kształtowały się w granicach od 7,B do 9,2oC.

Wilgotnośc względna powietrza wykazywała
nieco większe zróżnlcowanie, a najkorzystniej
kształtowała się w II okresie, nie przekracza-
jąc B2,90lo. W I okresie dochodziła do BB,70ń,
zaś w III do B7,40l0. Średnie dobowe zaś war-
tości ml,gotności względnej nie przekroczyły
850/o i nie spadały poniżej 740lo,

W zakresie ochładzania radiacyjnego !zy-
skano skrajne wartości na poziomie od
7,9 mcal/cm2/sek. w III okresie, do 10,1 mcal/sek.
w I okresie. Srednie wartości tego komplekso-
wego czynnika bioklimatycznego wynosiły od
8,9 do 9,2 mcal/cm2/sek., co można uznać za
optimum dla bydła mlecznego w okresie zimo-
wym.

Również czwarty analizowany czynnik mi-
kr,oklimatyczny 

- 
ruch powietrza - kształto-

wał się w gra,nicach optymalnych i nie prze-
kraczał 0,21 m/sek. Najniższe wartości stwier-
dzono w I iII okresie i wynosiły tylko
0,07 m/sek.
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Z analizy badań mikroklimatycznych wyni-
ka, że we wszystkich okresach badawczych
wystąpiły podobne warunki zarór,vno pod
względern czynników termiczno-wilgotnościo:
wych, jak i ochładzania i ruchu powietrza. W
związktl z powyAzym należy stwierdzic, że
czynnik ten środowiskowy (mikroklima,t) nie
miał wpływu na zróżnicowanie wy,ników pro-
dukcyjnych utrzymywanych w oborze krów
mlecznych.

Ana]iza wyników produkcyinych
Ogólna produkcja mleka w badanej oborze

była najwyższa w II okresie, kiedy to zwierzę-
ta otrzyrnywały do picia w9dę ciepłą bj. o
temperaturze od 1B,B do 23,6oC (średnia tem-
peratura 21,1oC). W okresie zaś I i III (poje-
nie wodą ztmną) produkcyjność zwierząt by-
ła znacznie niższa.

I taLk ogólna produ,kcja mleka z obory w II
okresie badań wyniosła 9869 l i była wyższa
o 156 l w porówna,niu z okresem I i o 230 l w
porównaniu z okresem III, przy identycznym
poziomie żywienia krów rve wszystkich okre-
sach doświadczenia i niemal identycznych wa-
runkach mikrokIimatycznych.

W przeliczeniu na dzienny średni udój od
krowy otrzymamy wartośc 15,04 l w okresie
kiedy wodę podgrzewano oraz 14,80 i 14,69 I
w pozostałych okresach badań. Jak rł,idać wsku-
tek podgrzewania wody pitnei dla krów mlecz-
nych produkcyjność ich wzrosła średnio o 0,30
Ildobę/szt., co jest rożnicą statystycznie wysoko
istotną (p { 0,01).

W przeliczeniu na cały okres zimowy (150
dni) dodatk,owy efekt produkcyjny w postaci
wyższych dziennych udo,iów wvniósłby dla tej
obory aż 3690 l.

Wprawdzie z teoretycznych wyliczeń Grze-
gorzaka i Dobrzańskiego (6) wynika, że przy
różnicy ok. 13"C ,rn:iędzy wodą podgrzewaną
a zimną powinien nastąpić większy wzrost
wydajności, a miancwicie ok. 0,55 l/dobę/szt.,
jednak w warunkach produkcyjnych uzyska-
nie tego efektu byłoby możliwe przy idealnej
równowadze wszystkich czynrrikó,w środowi-
skowych w poszczególnych okresach badań i
dużej ilości powtórzeń doświadczenia.

Nie mniej jednak wydaje się, że uzyskane
wyniki badań są interesujące i uzasadniają
ekonomicznie potrzebę podgrzewania wody dla
krów mlecznych w okresie zimowym.

Wnioski
Na podstawie uzyskanych wyników badań i

ich interpretacji można wysunąc następujące
wnioski:

1. Pogrzewanie wody pitnej dla krow mlecz-
nych w okresie zimowym spowodorvało r,vzrost
dziennej wydajności mlecznej o 0,3 l/szt.

2. Ogólny wzrost produkcji mleka 82 krów
otrzymujących wodę podgrzewaną (średnia
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temperatura 21,1oC) tylko w okresie doświad-
czalnym (II okres)wyniosł ogółem 19B,8 1 rn[e-
ka, co w przeliczeniu na cały okres zimowy
(150 dni) dla tej obsady mo,głoby dać wzrost
produkcji az o 3690 1 mleka.

3. Stwierdzono, że przy zewnętrznych tern-
peraturach powietrza rzędu od minus 4 do
plus 11oC (średnia plus 2,6oC) wartość tem-
peratury wody z wodociągów zadawanej bez-
pośrednio zwierzętorn kształtowała się na po-
ziomie od 7,B do 9,2oC, co wydaje się być nie-
korzystne dla krów mlecznych.
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lx<ero><ax A., /{o6>xaur,ctrtr 3., TIgx M. - 
BJrrłqHne

TeMnepaTypEr nlrrr,enoń RoAr,I I'a JtaKTauI4rc KopoB
3I{Molt,

J4ccneJlogarrur1 I1poBeJIr,l rła 82 lrono,łHF,IX KopoBax
ttlłsl4e lr Iloił ucprło-6e,.lroż ilopoAL,I B noploA cra6y ;rxqlrlr
B KopoRlIrłKe ócs rro71crlrlxlr. 3xcneplłMeHT I}eJ1}4 B
Tpex neprloAax BpeIvIeHrl no 8 gHeń I(ax<A!I]ł.
B I .reprro4e >xrłBorHlrx flolJlr xoJroAnoż so4oń (8,5oC)
B KoJIr{rIecTBe 30 A/urr./cyrr<r,r. Bo II neprłoAe TeM}Ke
}KrIBoTIILIM npeAocTaBJlfl JI|,7 l71ĄTL TenJIyIo nogy (21,1oC).
B III nepros€ X(I4BoTH},IX norJII,I cIIoBa xoIoAHoż Bo-
aoż (B.2"C). Bo II neprłoAe rrp]4 BEInouBaHIłr{ Tennorł

BoALl JlaKTaIl]I.ff l<opoB 6r,r,lla rta 0,24 n/urr/cl,rKlł BL,lIue
qeM B ltcpl,łogc I a tra 0.35 "r/nr./c],TK),,I 

iłeM B neploAe
IIL OcHosHT.Ie Mrtt(poI{Jlr{MaT11,IecI(rlc, ycJIoRJ4rl r,r pe-
>Kl{M KopM.|lerłl.rl 6slntł T]o Bcex rp6x neprro4ax oAIf-
HaKoBLlc,.

Grzegorzak A., Dobrzański Z., Ciach M, - 
Studics

on the irllluenco of drinking water tempcrature on
cow's milking in the winter period.

The experiments have been performed on 82 mil-
king cows, black and white breed in a ]itter cow shed
(stabulation period). The time of the experiments
was divided into three 8 days periods. In the first
period the animals were given 30 1 of cold drinking
water per animal and day. In the second one the
same dose of hot waiter (21,1oC) was appl,ied and at
the third period cold water at the temperature of
8,2oC was given again. In the second period of the
study milk productivity increased by 0.24 l per ani-
mal and day in comparison with the first period, and
by 0,35 I per animal and day in comparison with the
third period of the studies. Basic microclimatic con-
ditions and feeding was mantained at the same le-
vel in all periods of the experiments,


