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Wptyw Srodowiska na powstawanie
martwicy skrzel ryb tososiowatych

Z Zakladu Higieny Weterynaryjnej w Krakowie

Sniecia ryb lososiowatych a specjalnie na-
rybku, przy objawach uszkodzenia skrzel, zda-
rzajg sie ostatnio coraz czesciej a straty przez
nie wywolywane przekraczajg nieraz 50%. Jest
to tym dotkliwsze, ze chodzi tu o cenny mate-
rial zarybieniowy. Przy silnych zageszczeniach
obsady w obiektach pstrggowych moze fatwo
dojs¢ do $nie¢ z roéznych przyczyn, coraz wiek-
szg jednak role zaczynajg odgrywaé niekorzyst-
ne zmiany w $rodowisku. Opisany nizej przy-
padek wystgpienia silnego $niecia narybku to-
sosiowatych jest przyktadem takiego wiasnie
dominujgcego wplywu warunkow otoczenia.

Badanie terenowe W jednym z
osrodkdéw zarybieniowych ryb lososiowatych
wystapito z koncem sierpnia 1973 r. $niecie
narybku w dwu stawkach rotacyjnych. Obsa-
de jednego stawku stanowil narybek pstrgga
teczowego w ilosci 50 tys. sztuk, o przecietnej
dtugosci 3,2 cm, w drugim znajdowal sie na-
rybek troci dunajcowej, réwniez w ilosci 50
tys. szt., lecz dwukrotnie wiekszy, o Sredniej
dtugosci 6,2 cm. Nadmieni¢ nalezy, ze wsrod
narybku pstrgga teczowego wystapilo juz na
poczatku miesigca sierpnia nieduzych rozmia-
réw $niecie wywolane przez chilodonelloze-
Zastosowano wowczas 1-godzinng kapiel ryb
w roztworze zieleni malachitowej o stezeniu
0,01 g/m?® wody. Mimo, ze w pdZniejszym ba-
daniu kontrolnym pasozytéw nie stwierdzono,
$niecie nadal sie utrzymywalo. W dwa tygod-
nie poédzniej zauwazono nienormalne objawy w
sgsiednim stawku rotacyjnym, obsadzonym na-
rybkiem troci, mianowicie wszystkie ryby,
ciemno zabarwione, utrzymywaty sie bez ruchu
przy dnie i nie pobieraty karmy. Badanie nie
wykazato obecno$ci pasozytéw, natomiast
stwierdzono, oprocz wychudzenia ryb, silne
sklejanie sie ptatkéw skrzelowych. Dokladnie
przesledzone okolicznoéci $niecia stwierdzity,
Ze przyczyng zachorowania byly warunki Sro-
dowiskowe. Zaznaczy¢ nalezy, ze obraz choro-
by byl zgodny z przedstawionym przez Davi-
sa (1) opisem myxobakteriozy skrzel ryb loso-
siowatych. Obecne badania schorzenia, prowa-
dzone zasadniczo w kierunku udowodnienia je-
go zZwigzania przyczynowego z warunkami $ro-
dowiska, nie dostarczylo wystarczajgcych da-
nych na poparcie tezy o wystepowaniu bakte-
rii jako czynnika etiologicznego; w zwiazku z
tym autorzy muszg sie na razie ograniczy¢ do
wykazania Scislej zalezno$ci tej choroby od wa-
runkéw Srodowiska oraz do wskazania sposo-
bow zapobiegania i zwalczania.

Wynik ogledzin przeprowadzonych w dniu 1.IX.
1973 r. na miejscu wykazal stan nastepujgcy. Dwa
stawki rotacyjne, kazdy o §rednicy 6 m a powierzch-
ni 28 m? sy zasilane wodg ze zZrdédia poloZonego w od-
legtosci ok. 200 m, doprowadzang rurami Zzelaznymi
do studzienki, w ktorej znajduja sie zawory dla roz-
dzialu jej na kazdy ze stawkow, Iloé¢ doplywajagcej
wody wynosi w normalnych latach ok 4 1/ sek., na-
tomiast w 1973 r. nadzwyczaj ubogim w wode, do-
pltyw jej do stawkéw spadl do 2, a nawet do 1,5 1/sek.,
wskutek czego krazenie wody w stawkach rotacyj-
nych nie bylo nalezyte. Znaczne zageszczenie obsady
i intensywne karmienie w tych stawach (granulat +
+ $ledziona + drozdze + pokrzywy) przy stabym kra-
zeniu wody staly sie przyczyna silnego zanieczyszcze-
nia Srodowiska zwigzkami organicznymi ulegajacymi
rozkladowi. Towarzyszaca tym procesom alkalizacja
Srodowiska wodnego sprzyja intensywnemu rozmna-
zaniu sie organizméw ro$linnych i zwierzecych. Stad
tez na dnie i na S$clankach stawkow wytworzyl sie
obfity porost glonéw, w sktad ktérych przede wszyst-
kim wchodzily okrzemki, nadajace calemu porostowi
wyglad brgzowawy. Réwnoczeénie rozwinety sie ma-
sowo bakterie i wiciowce, a réwniez wirczyk Car-
chesium, w niewielkiej za$§ iloSci znajdowaty sie orze-
ski. Wskutek odrywania sie od podioza porostu, w
catej masie wody pilywala wielka ilo§¢ brazowych
klaczkoéw, kiére précz tego zatrzymywaty sie przy
czyszezeniu Scian i dna stawkoéw na siatce ochrania-
jacej rure odptywows. Przy niedostatecznej wymia-
nie wody wplyw tego zanieczyszczenia odbil sig nad-
zwyczaj ujemnie na rybach, tak ze w koncu wysta-
pilo sniecie — poczgtkowo w jednym, a nastepnie w
drugim stawku.

Objawy chorobowe, U pstrggbw te-
czowych zauwazono poczatkowo zaprzestanie
pobierania karmy. Po przeprowadzeniu w dniu
14, VIIL. kapieli ich w zieleni malachitowej ce-
lem zwalczenia chilodonelli (ktéra to kagpiel
musiala mie¢ niewgtpliwie hamujace znaczenie
rowniez i dla choroby skrzel), czes¢ ryb zaczela
pokarm pobieraé, a jedynie pojedyncze sztuki
snely.

U narybku troci, ktérego wymiary byly w
chwili obsady wigksze, zaprzestanie pobierania
pokarmu nastgpito az w trzy tygodnie pézniej,
co mozna tlumaczyé¢ wiekszg odpornoscig star-
szej juz obsady. Sniecie wystgpito u tego na-
rybku nagle, obejmujac caly ilos¢ obsady bar-
dzo réwnomiernie, o czym $wiadczy stwierdze-
nie u kazdej badanej ryby niemal identyczne-
go jej stadium. Narybek ten, silnie $ciemniaty,
utrzymywal sie wylacznie przy samym dnie,
nie poruszajac sie i nie pobierajgc karmy. Zad-
nych pasozytéw u ryb tych nie stwierdzono.

Badanie anatomopatologiczne wykazalo u obu par-
tii ryb silne zmiany na skrzelach, rozwiniete w spo-
s6b szczegblnie typowy u narybku troci, co nalezy
przypisaé dluzszemu u niego okresowi rozwoju cho-
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roby. Przy szczegélowym badaniu ustalono kolejne
fazy tego rozwoju (ryc. 1, 1—8). Poczatkowo naste-
powalo silne zgrubienie samych koncéw platkow w
nastepstwie podraznienia przez plywajace w wodzie

osady. Platki zatracaly wtedy swoj ,ostrokonczysty””

ksztalt (ryc. 1, 1) a linia obrysu ptatka stawata sie

5

Ryc. 1. Schemat przebiegu martwicy skrzel ryb

tososiowatych

Objasnienia: 1 = platek skrzelowy normalny, ,,0stro’”” zakori-
czony 0 wyraznej strukturze blaszkowej; 2 = platek chorobo-
wo zmieniony. Przestrzenie miedzyblaszkowe catkowicie za-
nikle wskutek przerostu nablonka., Powierzchnia oddechowa
ogromnie zmniejszona; 3 = osad zanieczyszczen w zwiazku z
wydzielaniem sluzu; 4 = j.w., sklejanie sig sasiednich pilatkow;
5 = bardzo silne stadium nekrozy platkéw, Przy takich zmia-
nach dochodzi najczesciej do snigcia; 6 = poczatek regenera-
cji przy znacznej poprawie warunkéw $rodowiska. Odklejanie
sie platkow; 7 = dalsze stadium odklejania sie platkéw i bla-
szek skrzelowych; 8 = powrdét do stanu normalnego.

ciggla, w nastepstwie zaniku jego struktury blaszko-

wej. Mianowicie w tej fazie choroby ,przestrzenie
miedzyblaszkowe” wypeinialy sie wskutek obrzeku
(kanki (ryc. 1, 2) i tym samym blaszki nie wysta-

waly juz ponad powierzchnie platka. Réwnocze$nie
obrzek nabioirka skrzelowego tworzacy warstwe izo-
lacyjng miedzy ukiaderny krwioncénym a woca, po-
wodowal znaczne zmniejszenie powierzehni oddecho-
wej tego narzgdu. Czestc obserwowane sklejanie sie
duzej ilosci (do kilkunastu) platkéw skrzelswych,
réwniez w znacznym stopniu ograniczalo procesy od-
dechowe (ryc. 1, 4 i ryc. 2 1 3). Na szezycie wielu
ptatko6w znajdowala sie brunatna okladzina ze

Ryec. 2.

Sklejanie ptatkdéw skrzelowych

wspomnianego wyzej porostu (rye. 4), ktéora dawala
sie oderwaé¢ ze skrzél dopiero przy uzyciu silnego
pradu wody. Cze$¢ platkéw ulegata silnej martwicy,
a z powierzchni sklejonych platkéw wydzielal sie
obficie $luz, zawierajacy komorki nablonka. Zacho-
wanie sie ryb, mianowicie niepobieranie pokarmu
i utrzymywanie sie ich przy dnie bez ruchu, mozna
ttumaczy¢ samoobrong organizmu. W warunkach de-
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Rye. 3.

Kolbowaty ksztatt platkéw;
jona, jcden platek normalny

cze$¢ ich skle-

ficytu tlenowego ryby ograniczajs swe funkcje zy-
ciowe, a gléwnie ruch, co pozwala ira na mniejsze
zuzycie energii. Tracg przy tym zdolnosé nalezytego
dostosowania sie na drodze nerwowej do oteczenia,
gdyz czarny pigment w komoérkach gwiezdzistych na-
skorka pozostaje w stalym rozproszeniu, co powo-
duje pociemnienie powierzchni ciala.

Zabhiegi terapeutyczne. W wyzej
opisanym stanie choroby u ryb rozpoczeto jej
zwalczanie. Pierwszym zabiegiem bylo doklad-
ne oczyszczenie stawkoéw, a nastepnie wykona-
nie w dniu 1.IX.1873 r. kapieli w zieleni ma-

Okiadzina na platkach skrzelowych, nekroza,
posklejanie

Ryc. 4.

lachitowej (1 g/1 m?® przez 1 godzine). Kgpiel
ta zostala przeprowadzona 3-krotnie, w odste-
pach 2-cniowych. Po tych zabiegach zauwazo-
no zasadniczg zmiane w zachowaniu sie ryb.
Przede wszystkim nie utrzymywaly sie one
juz przy dnie i ustawialy sie pod prgd wody;
jednak platki skrzelowe byly cze$ciowo jeszcze
rosklejane. Widoczne bylo to gléwnie u naryb-
ku troci, u ktérego objawy schorzenia wystg-
rity pézniej niz u narybku pstraga teczowego.
Celem ulatwienia rybom przejscia przez to sta-
dium choroby zalecono zastosowanie dwu da-
wek detreomycyny, po 25 mg na 1 kg ryb, oraz
Vitazelu (I ml/1 kg karmy), ktéry podawano
przez okres dwu tygodni.

Badania kontrolne po zakohczeniu leczenia
wykazaly znaczne cofniecie sie zmian choro-
bowych. Sklejenie platkéw skrzelowych ustg-
pilo, u znacznej czesci ryb platki skrzelowe
przybraty forme ,,ostrokonczystg” (ryc. 1, 7, 8).
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Jedynie u niewielkiej ilosci ryb konce platkow
skrzelowych zachowaly forme bulawkowatg, co
swiadczylo o sklejeniu sie blaszek skrzelowych
w tych miejscach. Pora tym u ryb, u ktorych
proces chorobowy byt bardzo zaawansowany,
stwierdzono martwice platkéw skrzel.

Porost na dnie i $cianach stawkéw zmienit
swe zabarwienie z brunatnego na intensywnie
zielone na skutek dominacji sinic.

W celu nie dopuszczenia do nawrotu choro-
by polecono zmieni¢ dotychczasowy system od-
prowadzenia wody ze stawkéw rotacyjnych z
gérnego na dolny. Pozwoliio to na lepszy splyw
wytwarzajgcych sie w wodzie i opadajacych
na dno klaczkow, odrywajacych sie od podioza
przy czyszczeniu stawkow. Przy odplywie ze
stawéw umieszczono siatki o Srednicy oczek
4 mm. Narybek mial rozmiary wicksze 1 nie
zachodzila ohawa ucieczki jego ze stawu. Dzie-
ki temu zabiegowi klaczki nie osadzaly sie juz
na skrzelach ryb. Wszystkie powyzsze zabiegi
daly pozytywne rezultaty. Sniecia nie powto-
rzyly sie, a odlowiony narybek byl normalnie
zywotny 1 w dobrej kondycji. Dzieki szybkiej

interwencji i przerwaniu procesu chorobowe- .

go ostateczne straty przy odlowie stawkdéw nie
byly zbyt wysokie 1 wyniosty szacunkowo
30—40%.
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Wnioski

1. Opisany przypadek sniecia narybku ryb
lososiowatych  wskutek martwicy platkéw
skrzelowych wykazal, ze na etiologie tego
schorzenia majg niewatpliwy wplyw nieko-
rzystne warunki srodowiskowe, a zwlaszcza za-
nieczyszczenie organiczne. Poprawa warunkéw
$rodowiskowych powoduje cofniecie sie zmian
chorobowych i powr6t do normalnego stanu
zdrowia u ryb.

2. Zasadniczym zaleceniem profilaktycznym
jest zapewnienie w stawach optymalnej wymia-
ny i nalezytego krazenia wody oraz odpowied-
nie dozowanie ilosci karmy celem niedopusz-
czenia do jej zalegania i rozkiadu.

3. Kapiel ryb w zieleni malachitowej oraz
podawanie antybiotykow i witamin sg korzyst-
nymi zabiegami pomocniczymi. Jak sie wyda-
je, powodujg one likwidacje zewnetrznych pa-
sozytow oraz niekorzystnej flory bakteryjnej
1 tym samym ulatwiajg organizmowi zwalcze-
nie choroby.
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Identyfikacja narzqdowa fosfatazy zasadowej (AP) u pséw

Ve

W poprzedniej pracy (2) opisano zachowanie
si¢ fosfatazy zasadowej surowicy suk w prze-
biegu niektérych schorzen ginekologiczno-po-
lozniczych w aspekcie diagnostycznej przydat-
nosci wykrywania wrzrostu aktywnoscl tego
enzymu. Nle bylo jednak wowczas mozliwe
wskazanie Zrodia narzgdowego tego enzymu.

W doniesieniu niniejszym przedstawione jest
poréwnaweze badznie zymograméow AP z ho-
mogenizatéw narzgdowych w zestawieniu =z
izoenzymem normsilnie obecnym w surowicy
ps6w zdrowych i w surowicy suk w przebiegu
schorzen narzadu rocnego.

Material i metod,
Material stanowity:
1. surowice 27 psow (13 od zwierzat zdrowych -—

12 suk i 1 sameca, 14 od suk z rozpoznaniem endo-
metritis lub metritis purulenta i pyometra (15));

2. homogenaty narzadéw pobranych od 3-letniej su-
ki i 15-letniego psa — wycinki watroby, nerek, §le-
dziony, jelit — dwunastnicy, jelita czczego, biodro-
wego 1 prostnicy oraz macice i szpik z kosSci udowej
pobrano bezposrednio po uSpieniu zwierzat;

3. homogenaty macic 2 suk poddanych histerek-
tomii w zwigzku z rozpoznanym ropomaciczem.
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Probki narzadéw migzszowych, wyeinki macicy
i jelit starannie odplukano w lodowatym piynie fizjo-
logicznym, a nastepnie w 025 m sacharozie (11), Z
roztupane] koscl udowej wydobylo szpik. Tak przy-
gotowany wsiepnie material poddano mechanicznemu
rozdrobnieniu, a nastepnie homogenizacji przez 1
minut w chlodzonym lodem moZdzierzu Weigla.

Ze wzgledu na konieczno$é wprowadzenia drob-
nych modyfikacji recepturowych przy sporzadzaniu
homogenatéw, podano pelen tok postepowania.

W trakeie homogenizacji dodawano rozcienczony w
stosunku 1:20 bufor aktywujgcy fosfataze alkalicz-
ng. Bufor macierzysty sktadat sie z 1,5 m tris i 0,2 m
alaniny; do pH 9,5 adiustowany byt 0,1 m kwasem
cytrynowym (3). Stosunek objetosciowy buforu do
homogenizowanego materiatu byl bliski 1:2. W trak-
cie homogenizacji dodawano réwniez kilka kropli
niejonowego detergentu Triton =x-100, by wspomoéc
uwalnianie enzymu z mitochondriéw, lizosomow i ja-
der (13). Do 5 ml homogenatu dodawano, kropla po
kropli, 2 ml n-butanolu wychlodzonego do tempera-
tury 0°C, mieszajagc i ogrzewajac do 37°C przez
5 min. W ciggu nastepnych 5 minut homogenat ochto-
dzono w lodowatej lazZni wodnej i odwirowano przy
20000 g przez 20 min. w temperaturze 4°C. Wiro-
wanie rozdzielalo mieszanine na 3 warstwy: gorna
butanolowa, §rodkows zdenaturowanego biatka i dol-
ng wodng, zawierajaca AP (12). Na dnie osiadaly
czasem wieksze zbite czgstki materialu. Warstwe
wodng zawierajacg fosfataze zasadowg odciggano pi-
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