Nr 9

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXXII

PROFILAKTYKA | HIGIENA PRODUKCII
ZWIERZECE)J

TADEUSZ MAJEWSKI, LEON SABA, BOGDAN RZACZYNSKI

Zoohigieniczna ocena mikroklimatu

w tuczarni okrqgtej typu szwedzkiego

Z Instytutu Zywicnia i Higieny Zwierzat AR w Lublinie

Zakupienie przez Polske w szwedzkiej firmie
L. H. Staller, licencji na budowe okraglej tu-
czarni o 200 stanowiskach i zwigzane z tym
znaczne rozpowszechnienie tego typu budyn-
kéw w kraju, stwarzylo bezposrednia koniecz-
nos¢ wszechstronnej jego oceny pod wzgledem
zoohigienicznym. Zagadnienie jest tym bardziej
istotne, ze omawiany obiekt jest nietypowy i
charakteryzuje sie do$é specyficznymi rozwia-
zaniami konstrukeyjnymi i funkcjonalnymi.

Jednym z podstawowych kryteriéw oceny zo-
ohigienicznej budynku sg badania mikroklima-
tvezne wnetrza, Jak wynika z opracowan Ott’a
(7), Kalich’a (6), Siegl’a (10), Polonisa i wsp. (8).
Grzegorzaka (3), trzoda chlewna jest szczegdlnie
wrazliwa na wahania temperatury, wilgotnosci,
ruchu powietrza oraz zwigzanego z tymi para-
metrami ochtadzania (4); stad koniecznosé za-
pewnienia jej odpowiednich warunkéw ter-
miczno-wilgotnosciowych.

Powyzsze rozwazania sklonily nas do pod-
jecia badan, ktérych celem byta ocena mikro-
klimatu chlewni okraglej typu szwedzkiego z
uwzglednieniem niektérych aspektéw zdrowia
i produkcyjnosci zwierzat.

Material i metody

Badania przeprowadzono w chlewni potozonei w
miejscowo$ei Osowa. Obiekt ma ksztalt szesnastodcia-
nu nakrytego stozkowym stropodachem. Wewnatrz
budynku znajduje sie 6 promieniicie ustawionych koj-
c6w. Pojedyriczy kojec sktada sie z zewnetrznej czeéci
legowiskowej i1 wewnetrznej gnojowej. Czesé gnojo-
wa posiada podloge szczelinowa, pod ktérg znajduje
sie zbiornik gnojowicy. Poszczegdlne kojce polgczome
sg drzwiczkami stuzgcymi do przemieszczania zwie-
rzat. W centralnej cze$ci obiektu znajduije sie poidto
plywakowe dostepne z kazdego kojca. Na wysokosci
80 cm wokét chlewni przy §cianie zewnetrznej umie-
szczony jest pemost roboczy o szerokodci 1 m. Budy-
nek posiada Srednice 12 m i wysoko$é 3 m. Powierz-
chnia jego zabudowy wynosi 113 m?2 kubatura 360
m3, za§ powierzchnia czeSei uzytkowei 104 me2 co
przy pelnej obsadzie zwierzat daje 0,57 m? podtogi
na sztuke.

Sciany zewnetrzne zbudowane sa z plyt drewnia-
nych ocieplonych welna mineralng, wyktadane od we-
wnatrz papsg z folig aluminiows, a od zewnatrz bla-
chg falista ocynkowang. Podtoga w budynku z za-
prawy cementowei zatarta gladzia cementows. Spadek
podtogi w kierunku rusztu wynosi 3%. Scieki zwie-
rzece odprowadzane sa systemem samosplywowvm
do zbiornika na gnojéwke umieszczonego w odlegto-
$ci 30 m od budynku.

Wentylacja mechaniczna za pomocy wentylatora
o zmiennych obrotach umieszezonego w uidcin kana-
Iu wyciagowego na szczycie stozka stropodachu. Na-
wiew powietrza przy pomocy deflektora na szczycie
dachu oraz szesScioma otworami o wymiarach 10X10
cm  usvtuowanymi w obrysie okien. Okna typu I-2
nodwdjnie szklone. O$wietlenie naturalne wyrazone
w stosunku powierzehni okien do vowierzchni podto-
@i wynosi 1:23. Wewnatrz chlewni znajduiag sie trzy
karmniki na 12 stanowisk, dostepnych po 6 z kazdego
koica. i

Badania wykonano w okresie 1 roku. Pomiary mi-
kroklimatyczne byly vrzeorowadzane regularnie. co
2 tygodnie w cyklach dobowych =z czestotliwiodcia
2 godz. W czasie badann w chlewni znajdowalo sie 200
sztuk tucznikéw +10, o ciezarze ciala od 45—115 kg.

Temverature 1 wilgotno§é powietrza mierzono psv-
chroaspiratorem Assmanna. ochtadzanie 1 ruch po-
wietrza katatermometrem Hilla.

Szybkosé ruchu powietrza wyliczano z ochladzania
mierzonego katatermometrem srebrzonym. Zaoylenie
powietrza mierzono konimetrem Zeissa.

Stezenie CO, okreslano przez adsorbcije tego gazu
ze znanei objetoéci powietrza na stalym NaOH. Za-
wartosé CO, wyliczano z réznic wagowych adsorben-
tow.

Amoniak oznaczano kolorymetrycznie wykorzystu-
jac zdolnodé wiazania NH, vrzez roztwor H,SO, 1 je-
g0 reakcie z odczynnikiem Nesslera. Pomiary ekstyn-
keii wvkonano na spekolu.

Uzyskane wyniki podzielono mna dwa okresy w
oparciu o temperatury zewnetrzne powietrza. Okres
I obejmowal temweratury dodatnie (wiosna, lato. je-
sien), natomiast 1T — zimowy charakteryzowal sie
temperaturami ujemnymi,

Tabh. 1. Wskazniki fizyczne mikroklimatu w chlewni

T Wekainik gresillix V25 | Soos
Temperatura °C /i f ;'2 ‘22,5 ’{‘i'g :f;’g
Wilgatnosc bexwzgledna g/m? ,/, 75 ’3 ;;‘3 'g:'; :';71%-
Wilgotnosc wzgledna % ) // gg ,3;03 g‘;: ;%
Ruch powietrza m/se_?k ,I/ 3392 2207 gﬁ :‘ai?
Ochladzanie,suche 'mm{/cm?/-ﬁr ,; ;; s Z;g .’,."17 - :;,2
Ochladzarie pilyotne” mealfenifer| | 20 | 292 | 71~ 290
Ochladranie, srebreone’ meatfem’/se% 1, | ;oo 3;_3 ;’5: g’g
Objasnienia: % = $rednie arytlmetyczne; * S = odchylenie
Statmias T = Tolres” badawesy’ ohepmuiasy temperaniry
ujemne.
Wskazniki mikroklimatu obejmujace poszczegdélne

okresy poddano analizie statystycznej wyliczajac
§rednie i odchylenie standardowe dla kazdej z ana-
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lizowanych cech oraz w\spolczynnlkl korelacji miedzy
0dp0w1edn1m1 cechami makro i mikroklimatu. W oce-
nie wartosci uzyskanych wynikéw przyjeto 5% ryzy-
ko bledu wnioskowania.

Wyniki
Wyniki oznaczen parametrow fizycznych mi-
kroklimatu zestawiono w tab. 1, natomiast ana-

logiczne dane dotyczace makroklimatu przed-
stawia tab. 2.

- Tab. 2. Wskazniki fizyezne makroklimatu
et Tl 7 es |z
remparatars °C A A iﬁf 792
Wilgotrasi bezwaoledna g/m3 | | I;’j; 93%? Z’»ﬁi - %773
Wilgotnosc wiglgdna Yo ‘,’/ 3; 2%%? :g s
“Ruch powielrze ry/sek B M | ;5!-5; g,;; 94 ;‘_, Eig
:f?;?faa'zani@ » Steche’ meat m'seh l’l Zt‘; ‘j:g; ;‘-; &g 5 ;%
Cchlndzanie , swilgotne mealfndley ‘{/ Egrg g?;g ;.g ,’o -—ﬁ: ;
Gc-‘ircr’znme, e WAV AEAE S 221

Stezenie CO, w powietrzu chlewni w okresie
I wynosilo x — 0,16%, + S — 0,05%, zakres wa-
han zawartosci CO, w powietrzu zawarl sie w
przedziale 0,04—0,30%

Analogiczne warto$ci dla okresu Il wynosily
x—0,19%, + S —0,07%, zakres wahat od 0,03
—0,25%.

Stezenie amoniaku w powietrzu chlewni w
okresie I wynosilo X — 0,0016%0, przy * S
0,0010%0, zamykajac sie w przedziale od
0,0008%0—0,0062%0. Zblizone poziomy amonia-
ku stwierdzano w powietrzu w okresie II: X
0,0014%0, + S —0,0009%0, zakres wahan od
0,0006—0,0045%o.

Srednia zawarto$¢ pylow w powietrzu po-
mieszczenia wynosila w okresie I 2900 w 1 cm?,
+ S — 1120 i wahaniach od 1800—3750 w cm?,
Zbhlizone warto$ci zapylenia stwierdzano réow-
niez w okresie II, w ktéorym s$rednia ilos¢ py-
16w wynosita 2600, + S—950 i zakresie wa-
han od 1500 do 3800 w cm?®.

Oméwienie wynikow

Temperatura powietrza wewnatrz budynku
ksztaltowala sie w bardzo szerokich granicach,
wykazujge duzy stopien zaleznos$ci od wahan
temperatury na zewnatrz. Wskazujg na to w
sposOb wyrazny wartoséci érednie temperatur w
poszezegdlnych okresach oraz wyliczony wspol-
czynnik korelacji, ktéry dla okresu I wynosil
(r = -+ 0,931), natomiast dla okresu II (r =
=+ 0,736). Wskazuje to na maly stopien autono-
mii cieplnej budynku w zalezno$ci od czynni-
» kéw zewnetrznych. Zaniepokojenie budzg zbyt
niskie temperatury w okresie zimowym oraz
znaczny jej wzrost w chlewni w okresie wio~
senno-letnio-jesiennym. Bowiem za optymalne
temperatury dla tuczu swin wg Blanken’a (1)

004

i Wagenbach’a (11) uwaza sie wartos¢ 15—20°C,
przy wilgotnosci wzglednej 60—=80%.

Wllgot\nosc W7g1c—;dna p0W1et za w obu okre-
sach byla zblizona i jej $rednie wartosci nie-
znacznie przekraczaly dopuszczalne normy.
Charakterystyczne jest przy tym, Ze maksymal-
ne wartosci wilgotnosci wzglednej w obu okre-
sach osiggaly wielko$¢ 100%, co bylo szczegol-
nie niebezpieczne w okresie wicsny i lata, kie-
dy maksymalne wartoéci temperatur byly row-
niez bardzo wysokie. Wytworzone warunki ter-
miczno-wilgotno$ciowe w sposéb istotny rzu-
towaly na proces oddawania ciepla z organizmu
zwierzat.

Uwideeznil sie znaczny wplyw Wilgotnoé«_i
bezwzglednej zewnetrznej na wilgoinod¢ aktu-
alng wewnetrzna chlewni. Znamiennym zjawi-
skiem jest fakt, ze w okresie lata wplyw ten
byt wiekszy (r = + 0,352) niz w jesieni i zimie
(r= +563). Jest to zwigzane z wiekszg wy-
miana powietrza w chlewni w okresie lata na
skutek otwierania okien i drzwi. .

Obecnos¢ poidla wewnatrz budynku oraz sto-
sowanie wody przy mechanicznym czyszczeniu
chlewni byly istotnym czynnilkiem wzrostu wil-
gotnosci powietrza w budynku. SpostrzeZenia
nasze w tym zakresie pokrywaja sie z danymi
Rauszera (9), Ceny i Czajkowskiego (2), ktorzy
rowniez Wyka7ah znaczny wzrost wilgotnosci
powietrza na skutek pamwama wody z po-
wierzchni podlogi.

Srednie wartosci ruchu powietrza wewnatrz
budynku w obu okresach ksztaltowaly sie w
granicach dopuszezalnych norm, obserwowano
jedynie chwilowy wrzrost tego parametru w o-
kresie temperatur dodatnich.

Ochtadzanie wewnatrz budynku w obu okre-
sach ksztaltowalo sie w granicach przyjetych
norm, jedynie w okresie wiosny, lata i jesieni
maksymalne wartodei chlodzenia, przekraczaly
nieznacznie normy co bylo zwigzane z nadmier-
ng wymiang powietrza w tym czasie. Pewnym
potwierdzeniem sformulowanej wezedsniej uwa-
gi o mozliwosci zaburzen w procesie termore-
gulacp u $win w okresie letnim jest niska mini-
malna warto$¢ ochladzania dla tego okresu (1,7
mcal/cm?2/sek.).

W okresie lata obserwowano u $wi pewne
symptomy zaburzen w termoregulacji. Tuczniki
wykazywaly znaczne pobudzenie ruchowe, nie-
pokoj, ziajanie, i zwiekszong ilos¢ oddechow.
Wyszukiwaly miejsc chlodnych i wilgotnych.
Notowano nawet upadki tucznikow, ktére mog-
Iy wynikngé z zaburzei w termoregulacji.

Stezenie dwutlenku wegla i amoniaku w obu
okresach bylo mniejsze, niz dopuszczalne nor-
my.

Wzrost zapylenia powietrza wiaze sie z su-
chym zywieniem i niewlasciwa konsirukeja
karmnikéw, ktéryeh klapy po usunieciu sie
zwierzecia ze stanowiska powodowaly wznie-
canie duzej ilo$ci pyléw. Nadmierna iloé¢ py-
16w w powietrzu powodowala u zwierzat nie-
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zyty gérnych drég oddechowych z objawami
silnego kaszlu.

Zagadnieniem dyskusyjnym jest wielkos¢ po-
wierzchni uzytkowej w omawianym budynku
przypadajaca na,l tfucznika. Opierajac sie o wy-
niki badan Joffie (5), Schmidta i Dichmana cyt.
za Zinem (12) oraz Zina {12) nalezaloby przy-
ja¢, ze wielko$é ta jest za mala. Norma po-
wierzehni uzytkowej w tuczu przemyslowym
wg wspomnianych autoréw powinna wynosié
od 0,86—1,20 m?2/sztuke. Waga tego problemu
wynika bowiem z faktu, ze wraz ze wzrostem
zageszezenia obserwuje sie wyrazne obnizenie
przyrostéw ciezaru ciala zwierzat (2).

Stan zdrowotny zwierzat w badanej chlewni
byt niezadowalajacy, bowiem na 771 sztuk tu-
czonych w okresie badan padlo 52, co stanowi
6,4%, na ubdj z koniecznosci przeznaczono dal-
sze 46, co z kolei wynosi 5,9%, lacznie wiec
straty siegaly 12,3%. Najczestszymi przyczyna-
mi padnieé¢ byly powiklania pogrypowe, ostre
stany zapalne zoladka i jelit, zapalenie pluc
i kolibakterioza. Podstawowg przyczyng kiero-
wania na ubo6j z koniecznodei byly stany char-
tacze, wynikajace z powiklan pogrypowych.

Stwierdzone schorzenia sg typowymi
przemystowego tuczu Swin.

U tuczniké6w mimo znacznego zageszczenia
zwierzat nie obserwowano zjawiska kanibaliz-
mu charakterystycznego dla swin utrzymywa-
nych w duzym zageszczeniu.

Przedstawiony w niniejszej pracy materiat
sugeruje, ze warunki mikroklimatyczne w ba-
danej chlewni nie odpowiadaly w pelni wy-
maganiom zoohigienicznym. Mala cieplochron-
noé¢ budynku nie zapewniala autonomii ter-
micznej, stad obserwowano duze wahania tem-
peratur, zaréwnn w cyklu dobowym, jak i mie-
dzy poszczegbdlnymi okresami klimatycznymi.
Podobnie znaczne wahania obserwowano w
ksztaltowaniu sie wilgotnos$ei i ruchu powietrza
oraz ochladzania.

Konsekwencjg niewlasciwego ksztaltowania
sie czynnikéw mikroklimatyeznych wraz ze
znacznym zapyleniem powietrza chlewni byla
zwiekszona zachorowalno$é zwierzat na grype,
zapalenie pluc oraz przewlekle niezyty gérnych
drég oddechowych, co z pewnoscia rzutowalo
na produkeyjnosé zwierzat.

dla

Wnioski

1. Mala cieplochronnos¢ budynku powodo-
wala, ze temperatura wewnatrz obiektu wyka-
zywala malg autonomie w stosunku do tempe-
ratury zewnetrznej.

2. Mala cieplochronno$é budynku przy obec-
nosci zrodel wilgoci, mimo stosunkowo spraw-
nej wentylacji powodowala nadmierng wilgot-
nosé powietrza wewnetrznego.

3. Wskutek znacznych wahan wskaznikéw
mikroklimatycznych i duzego stopnia zapylenia
powietrza obserwowano wzrost zachorowalnos-
ci zwierzat na schorzenia ukladu oddechowego.
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Maepcku T., Caba JI., Roxunuecku B. — 3ecrurne-
HUYECFAA ONeHEA MMEDOXIHMATA B CTKODMOLHOM
KpPYIJIOM CBHHAPEHNEE LIECRCKOrs YUK,

WMceenegoraayt 00BIYLBIMMY 300IUTHEEMYECKMMM MeTO-
AaMM MUKDOKJIMMAT KPYIJOTO CBMHALRHMKA IIBEACKOTO
TUIA ¢ YYETOM HEKOTODBIX ACHEKTOR 3Z0POELS M IIPO-
OYKTVBHCOCTU KMBOTHRLIX, ¥ CTAHOBMIAM, YTC MUKPOIU-
MaTHUYeCKMe YCJIOBUS MCCIAeSORAHHOTC CBUHAPHUKA HC
B I[IONHE OTBEYAIOT 30J0TUTMEeHMYECKVM HOpMaM. Hus-
K0e TeIJIOM3ONAINMOHHOe KAYEeCTBO TICMEIeHMS BEIZBI-
BAJID HeNOCTATOUHYID HE38BUCHMMOCTHL B OTHOLIEHUM K
RHEUIHe) TemIlepaType, a B NPUCYTCTBUU MCTOYHUKOR
BJIATUIIOMUMO CTHOCUTENLHO YMCHIPABHCY BEHTUIALNAUA —
CAMIOKOM OONBILIYIO BJ23KHOCTH BO3AYXA BHYTPM TiO-
MeIleHNA. B CJIeNCTRMe 3HAYUTENLELIX KONe0anuil My~
KPOKIMMATUYECKMX TloKazaresert M OOIBIION 3allbi-
JeHHOCTH BO3ayxa HaGmoam pocT 3a00JIeBacMGCTH
JKIUBOTHBIX Ha 00JNe3HM JbIXaTCJLHOTO annapara.

Majewski T., Saba T.. Rzaczynski E. — Zoohygienic
appraisal of microclimate in a round faliening house
of tke Swedish type.

There was performed a zoohygienic appraisal of
microclimatic conditions in a round fattening house
of the Swedish type. In the studies great considera-
tions were paid to certain aspects of health and pro-
duction of animals. Microclimatic indices were de-
termined by the routine zoohygienic methods. It was
found that microclimatic conditions in the object
studied did not suit zoohygienic requirements. A
small heat protection of the building caused that a
temperature inside the building revealed a small
authonomy in relation to environmental temperature.
The small heat protection along with the presence of
humidity sources and unprover ventilation leaded
to an excessive internal air humidity. Significant fluc-
tuations of microclimatic indices and a great air du-
sting caused in animals an increased number of di-
strubances of the respiratory tract.

WISE D. R, FULLER M. K.: Badania nad przydat-
noSciz winianu tylozyny w zapobieganin zakaienism
wywolanym przez Mycoplasma gallisepticum i My-
coplasma meleagridis u indyczat. (Efficacy trials in
turkey poults with tylesin tartarate against Myco-
plasma gallisepticum and Myvcoplasma meleagridis).
Res. vet. Sci.,, 19 338—339, 1975 (3).

Winian tylozyny podawany indyczetom w wodzie
pitne] w stezeniu 0,55 g/litr przez okres 3 dni po wy-
kluciu hamowal rozwéj zakazenia doéwiadczalnego
wywolanego przez Mycoplasma gallisepticum. Indy-
czeta zakazono zjadliwym szczepem do workéw po-
wietrznych w wieku 24 godzin. Stosowane leczenie
nie przynosilo Zadnych efektéw u indyczat zarazo-
nych Myceoplasma meleagridis w jaju lub w pierw-
szym dniu zycia. Minimalne stezenie hamujace wi-
nianu tylozyny in vitro dla Mycoplasma meleagridis
i Mycoplasma gallispeticum wynosito 0,1 pg/ml
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