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PRoFILA](TYKA l HIGIENA PRODUKCJI
zw|ERZĘCEJ

TADEUSZ MAJEWSKI, LEON SABA, BOGDAN RZĄCZYNSKI

Zoohigieniczno oceno mikroklimotu

w tuczorni okrgglej typu szwedzkiego
z Instyttltu Żyl,vicnia i Higieny z\vietząt AR §, Ltlblinie

Zakupienie przez Polskę w szwedzkiei firmle
L. H. Staller. licencji na budowę okrągtrej tu-
czarni o 200 stanowiskach i związane z tynr
znaczfle rozpowszechnienie tego typu budyn-
ków w kraj,u, stwarzyło bezpośrednią koniecz-
ność wszechstronnej jego oceny pod względem
zoohigienicz:ny:rr,. Zagadnienie jest tym bardziei
istoh.re, że omawiany obiekt jest nietypowy i
charakteryzuje się dość specyficznymi rozwią-
zaniami konstrukcyinymi i funkcionalnymi.

Jednym z podstawcrwych krvteriów oceny zo-
ohigienicznej budynku są badania mikr.oklima-
l.\.czne wnętrza. Jak wynika z opl,acowań Ott'a
(7). Kalich'a (6), Siegl'a (10), Polonisa i wsp, (B),
Grzeg,orzaka (3), trzoda chlewna jest szczególnie
wrażliwa na wahania temperatury, wiłgotności.
ruchu powietrza oraz związanego z tymi para-
metrami ochładzania (4); stąd konieczność za-
pewnienia jei odpowiednich warunków ter-
m j czno-wilgotnościowych.

Porvyzsze rozważania skłoniły nas do pod-
ięcia badań, których celem była ocena mikro-
klimatu chle-wni okrąełej typu szwedzkiego z
uwzględnieniem niektórych aspektów zdrowia
i produkcyjności zwierząt.

Materiał i metody
Badania przeprowadzono .rv chlewni położonej w

miejscowości Osowa. Obiekt ma kształt szesnastoścja-
nu nakrytego stożkowym stiopodachem. Wewnątr.z
budynku znajduje się 6 oromieniście us,tawionych koi-
córł,. pojedyńczy kojec składa się z zewnetrznej części
legowiskowej i wewnętrznej gnojowej. Część gnojo-
lłra. posiada podłogę szezelinową, pod którą znajduje
się zbior"nik gnojlowicy. Poszozegól,ne kojce połączołre
są drzrviczkami służącymi do przemieszczania zwie-
rząt. W centralnej części obiektu znajduie się poidło
pływakowe do,step,ne z każdego kojca. Na wysoł<ości
B0 cm wokół chlewni orz5, ścianie zewnętrznej umie-
szc;ony jest pcmost rol:'oczy o szerokości 1 m. Budy-
nek posiada średnice 12 m i wysokość 3 m. PoWierz-
chnia jeEjo zabudowy wynosi 113 m2, kubatura 360
m3, zaś powierzchnia części użytkowej 104 m2. co
przy pełnej obsadzie zwierząt daje 0,57 6e podło§i
na sztukę,

Ściany ze,wnęlrzne zbudowane są z płyt drewnia-
nl,ch ocieplonych -wełna mineralną, wykładane od rve-
wnątrz papą, z folią aluminiową. a od zewnątrz bla-
chą falistą ocy.nkow.aną. Pod}oga rv budynku z za_
pra$/y cementowei zatarta gladzią cementową. Spadek
podło,gi rv kierunku rusztu wynosi 30/o. Ścieki zwie-
rzęce odpr.ow.adzane są systemem samospływo,wym
do zbiornika na gnojówkę umieszczonego w odległo-
ści 30 m od budynku,

Wentylac ja mecha,niczna za pomocą wentylatora
o zmiennych obrotach umie.czczonego w uiściu kana-
łu wyciągo]vego na- szczycie stożka str.opodachu, Na-
wierv powielrza przy pom.ocy deflektora na szczycie
rlachtr oraz sześcioma otworami o rvymiarach 10X10
cm usvtttowanymi lłr obrvsie okien. okna tvpu I-2
nodwójnie szklone. oŚłvjetlenie natural,ne wyrażone
w stosunku powierzchni okien do oorvierzch,ni nodło-
§i w;l165i 1:23. Wewnatl-z chlewni znajduią się trzv
karmniki na 12 stanolvi-sk. dostępn)lch po 6 z każdego
ko-ica.

Baclania wykona_no w o]<resie 1 roku. Pomiary mi-
kroklimatyczne były Drzeprovradzane regtrlarnie. co
2 tyeod,nie w cyiklach clobolvych z często liwościa
2 godz. W czasie badań w chlervni znajdolvało sie 200
sztllk tucznikółr, *10, o cieżarze ciała od 45-115 k,s.

Temoeraturg i wilgotność por,łrietrza mierzono psr,-
chL,oasoiratorem Ass,manna. ochładzanie i ruch po-
rvie,trza katatermometrem TJilla.

§izybkość rr,.chu,oorvietrza rv..zliczano z ochładzania
mierzonego katatermometrem srebrzonym. za,pyIenie
połr:iettza mierzono konimeti,em Zeissa.

Steżenie CO" określano przez adsorbc,ię teeo gazu
z,e zna.nei oł:jętości powietrza na stałym NaOH. Za-
\^:nrto" CO" rvyliczano z różnic rłragowych adsorben-
tów.

Amoniak oznaczano kolorymetrvcznie wykorzystu-
jac zdolnośó u,iazania NH. nrzez roztwór H'SO, i je-
eo reakcje z odczynnikiem Nesslera. Pomiary eks,tyn-
kcij wvkonano na spekołu.

llzyska,ne wyniki podzielono na dwa okresy w
opilrciu o ternperatury zewnetrzne powietrza. Okres
I obej;morvał temoeratury dodatnie (wiosna, lato. je-
sień). natomiast II - zimo\Ą,y charakteryzorvał się
ternneraturami trjemnymj.

Tab. 1. Wskaźniki fizyezne mikroklimatu w chleulni

ł{s*ażnit okres
óadań X f§ zakres

łqhań

Temparałura oC 21,o
l3,2

19l
2,35

|3,6 - 2r2

W.: ! g oć ność fo ł uzg lędnu 23,o
l2,4

772
.ą11

|ą3 -37,
7.7 - 2t

Wilgoćnośc tłzględna %"
69
83

qv6
noĄ

70- /oo
54- |@

Ruch Połietrzd m/sek ą22
o,19

ąg
ą67

op4

Och{adzanie"suche
7,I
ł2a

l1,1-6

4,63
1,7 - 13,

kh ta dz a nź q,nil go ć n eu,
t2,ó
r2,2

2,92
2.16

Zl - 2oo

0 c h Ia dz a nie,,srń rrołł łrat/cłł, 4,o 1,49
o49

6,7
ą4-

objaśnienia: x : śIednic arytmetyczne; t S : odchy].enie
standardowe; I : okres badawczy obejmujący temperatury
dodatnie; TI : okres bada\VcZy ol]ejmujący temperatury
uJemne.

Wskaźniki mikrok]irnatu obejmujące poszczegóIne
oknesy poddano analizie statystycznej wyliczając
średnie i odchylenie standandowe dla kźdej z ana-
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1izor,vanych cech oraz rvspółczynniki korelacji między
odpowiednimi cechami makro i mikrokli;matu. W Óce-
nie r,vartości uzyskanych r,vynikórv przyjęto 50lo ryzy-
lro błędu wnioskowania.

Wyniki
Wyniki oznaczeń parametrów fizycznych rrri-

kroklimatu zestawiono w tab. 1, natomiast ana-
logiczne dane clotyczące makroklirnatu przed-
stawia tab. 2.

Tab. 2. Wskaźni]<i fizyczne nrakroklimatu

Nskeźollś *re§ x is Zak&spahań

Tempela.ćunz ?C ł f7,3
- 3,4

Ę73
2,86

-2ą2
- -7,8

Fłt: ł gaćłldlił a a t * zgł gd na g rł n 3
ll

1Y,z
4,o

9,,8)
f "ct

79 -.Etr7
g,l' - §.7

l{i lgłtnośc łł ąlędna ą/o ł §9
l5

e,@
21.3

70- ł@
3f -ffi

Pa eł, fre F",l: eć rz€ tr/seł ll
fl55
,,!5

ą91
o§7

0,f,€l-E,Bp
a.27-2.34o

e łń {a ł za nie, s ań 9 J tlea!, l ńls
?l1

4,at
4,63

48 - 2ą1
!7,a - 32,o

kh{a d za aie o ai lgeśaeę, ll
żf,l
n,3

5,46
2,59

/4,1 -3ą7
2ga-31.7

Eth?e dta nie, s reórzcłs',
a

|1,o
!,?,i

3,c9
ł3?

4,' - 23,4ł
{2,a - E8,3

Stęzenie CC, w polvietlrzu chlewni w okresie
I rvynosiło x- 0,160/o, + S - 0,050/o, zakres -wa-

hań zawartcści CO, w powietrzu zawarł się w
przedziale 0,04-0,309'0.

Analogiczne wartości dla okresu II wynosiły
x - 0,190/o, t S - 0,070k, zakres wahań o,d 0,03

-0,25al0.Stężenie amoniaku w powietrzu chlewni rv
okresie I wynosiło x - 0,0016%o, przy !, S
0,00100/oo, zamykając się w przedziale od
0, 0008%o-0,006 20loo. Zbliżone poziomy amonia-
ku stwierdzano w powietnzu w okresie II: x
0,00140/oo, + S - 0,00090/oo, zakres wahań od
0,00 06-0,00450/oo.

Średnia zawartość pyłów w powietrzu po-
mieszczenia wynosiła w okresie I 2900 w 1 cm3,
+ S- 1120 i rvahaniach od 1800-3750 w cm3,
Zb7iżone wartości zapylenia stvlierdzano ró-w-
niez w okresie II, w którym średnia ilość py-
łów wynosiła 2600, + S - 950 i zakresie wa-
hań od 1500 do 3"800 w c,nr3.

Omówienie wy,ników

Temperatura powietrza wewnątrz budynku
kształtowała się w bardzo szerokich g|anicach,
wykazując duży stopień zależności od wahań
temperatury na zewnątrz. Wskazują na to rz",

spo,sób wyraźny wartości średnie temperatur w
poszczegÓlnych okresach oraz wylic,zony współ-
czynnik korelacji. który dla okresu I .łynosił
(r : -i 0,931), natorn-iast dla okresu II (r :
+ 0,736). Wskazuje to na rnały stopień autono-
mii cieplnej budynku w zalezności od czynni-
ków zernmętrznycŁt. Zaniepokojenie budzą zbyt
niskie temperatury w okresie zimowyrn otaz
znaczny jej wzrost w chlewni w okresie wio-
senno-1etn,io-jesiennym. Bowiem za optymalne
temperatury dla tuczu świń wg Blanken'a (1)
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i Wagenbach'a (11) uważa się wartość 15-20oC,
przy wilgol,ności \Mzgiędnej 60-B00/o.

Wilgotność względ,na powietiza w obu okre-
sach była zbliżona i jej średnie wa-rtości nie-
ZTlaCZnie przekraczaly dopuszczalne norm]/.
Charakterystyczne jest przy tym, że maksymal-
ne wartości wilgotności względnej rv obu okre-
sach osiągały wielkość 1000/u, co bylo szczegol-
nie niebezpieczne łv okresie wiosny i lata, kie-
dy maksymalne wartości temperatur były ró-w-
nież bard,zo wysokie. Wytrvorzone -,vaTunki tel-
miczno-wilgotnościowe -ń/ sposólc istoLny rzu-
towały na pr,oces odcla,*,a.nia ciepla z organiż1l]LI
zwietząt.

Uwidocznił się znaczny wpłyvr v,rilgotności
bezwzględnej zewnęi.rzn,-j tla wi}goi,ność aktu-
alną wewnętrzną chle"wni. Znamlennyrn zjavlt-
skiem jest fakt, że w okresie lata -ń/pływ tei:l
był większy (. : ł 0,952) niż rł, jesieni i zimie
(r: ł563). Jest to zwia,zanle z większą wy-
mianą powietrza w clrlewni w okresie lata na
skutek otwierania okren i clrzwi"

Obecność poiiła wewnątrz bud;.nku oraz sto-
sowanie wody przy mechanicznym czyszczenil-t
ch]_ewni były istotnym czynnilciem rvzrosiu r,vil-
gotności powietrza w buoynku, Spos'l.rzezenia
nasze w tym zakresie pokrvvlają się z danyrni
Rauszera (9), Ceny i Czajlrclvskiego (2), ktorzy
również wykazali znaczny wzrost rvilgoŁności
porvietr,za na skutek parorł.ania wody z po-
ił,ierzchni podłogi.

Sreclnie wartości ruchu pcwietrza wewnątrz
buCynku w obu okresach kształtołvały się rv
granicach dopuszczalnych norm, obserwowano
iedynie chu,ilcvzy wzrost tego parametru w o-
kresie ternperatr-łr dodatrrich.

Och_łaCzanie wewnątrz bu_dynku. w obu okre-
sach kształtowało się w gra-nicach przyjętych
norm, jedyi'ie w o}<resie wiclsny, 1ata i jesieni
maksl,malne rniartości chłcCzenia, przekracza.ły
nieznacznie no,rmy co byłc zvliązane z nadnier-
ną r.vymianą powietrza \ĄI tynr czasie. Pewnym
potrvierdzenieil sfornrułcwanei vrc,ześniej uu,a-
gi o możliwości zaburzeń r-ł procesie termore-
gulacji u świń w okresie letninr jest niska mini-
ma]na wartość ochładzania dla tego okrestl (1,7
mcal/cmzlsek.).

W okresie lata obserwowa,no u świń pewne
svrnptomy zabur zeń w termoregulacj i. Tuczrriki
wykazyvzały znaczr),e pobudzenie ruchowe, nie-
pokój, ziajanie, i zwiększoną ilość oddechó-rłl.
Wyszukiwały miejsc chłodnych i u,ilgotnych.
Notowano nawet upadki tuczników. które mog-
ły wyniknąć z zaburzeń w termoregulacji.

Stężenie dwutlenku węgla i amoniaku w obu
okresach było mniejsze, niż dopuszczalne nor-
my.

Wzrost zapylenia Dowietrza v,riąze się z str-
chym żywieniem i niev,rłaściwą konstrukcją
karnrników, któr;lch klapy po usu_nięciu się
zwterzęcia ze stanow-iska powodowały wznie-
canie duzej ilości pyłólv, Nadm,ierna ilość py-
łów w powietrzu powodowała u zwierząt nie-
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z;rty górrrych dróg oddechowych z objawami
silnego kaszlu.

Za,gadnieniem clyskusyjnym jest wiełkość po-
rvierzchni uzytkowej w omawianym budynku
1,1i,zypaciająca na,1 ttłcznika. Opierai4c się o wy-
niki ba_dań Joffie (5), Schmidta i Dichmana cyt.
za Zineln (l2) oraz Zina (I2) należaŁoby przy-
iąć, że wielkość ta jest za w7ała. Norma po-
wierzclrni uzytkowej w tuczu przemysłowym
v/g wspomnianych a,utorów powinna wynosić
oC 0,8-1,20 m2lszŁukę, Waga tego pł:oblemlr
rv;,,nika bowiem z faktu, ze wraz ze wzrostem
zagęszczenla obserwuje się wyraźne obniżenie
przyrostów ciężanl ciaŁa zwierząt (2).

Stan zdrowotny zwierząt w badanej chlewni
bl.ł niezadowalający, bowiem na 77l sztuk tu-
czonych w okresie badań padŁo 52, co sLanowi
6,4clo, na ubój z korriecznoścl- przezmaczono dal-
sze 46, co z kolei wynosi 5,99lo, łącznie więc
straty sięgały 12,30lł. Najczęstszymi przyczyna-
mi padnięć były powikłania pogrypowe, ostl:e
stany zapalne żoląCka i jelit, zapalenie płuc
i ko]ibakterioza. Podstawową przyczyną kiero-
rł,ania na ubój z konieczności były stany char-
łacze, wynikające z powikłań pogrypowych.

Stwierdzone schorzenia są typowymi dla
przemysłov,zego ttrczu ś,wiń.

U tuczników mimo znacznego zagęszczenia
ałierząt nie ob,serwowano zjawiska kanibaliz-
mu charakterystycznego dla ślviń utrzymywa-
nych w duzym zagęszczenil.

Przedstawiony w niniejszej prracy materiał
sugeruie, ze warunki mikroklimatyczrye w ba-
danei chlewni nie odpowiadały w pełni w5,-
maganicm zoohigieniczly:m. Mała ciepłochron-
ność budynku nie zapewniała autonomii ter-
micznej, stąd obserwowano duże wahania ten-
peratur, zarówno w c;rklu dobowym, jak i mię-
clzy poszczególny,mi okresami klimatycznymi,
poclobnie zr.aczne wahania obserwowano w
}<ształto-waniu się wilgcitności i r"rrchu powietrza
oraz ochładzania.

Konsekwencią niewłaściwego kształtowania
-sig czynnikór,v mikroklimatycznych wtaz 7,e

znacznym zap,vleniem powietrza chlewni była
zwjększona zachorowalmość zwterząt na grypę,
zapalenie płuc oraz przewlekłe nieżyty górnych
clróg oddechowych, co z pewnością rzutowało
na produkcyjność zwierząt,

Wnioski
1. Mała ciepłochronność budynku powodo-

wala, że temperatura wewnątrz obiektu wyka--
zywała małą autonomię w stosunku do tempe-
ratury zewnętrz,nej.

2, Mała ciepłochronność budynku przy obec-
ności źródeł ,lvilgoci, mimo stosunkowo spraw-
nej werrtylacji powodowała nadmierną wilgot-
ność: powie,trza wewnętrznego.

3. Wskutek znacznych wahań wskaźników
mikroklimatycznych i dużego stopnia zapylenia
powietrza obserwowano wzr,ost zachorowalnoś-
ci zwierząt na schorzenia układu oddechowego.
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MaeBcr<r T., Ca6a JI., }I{oIł,łrHrcxrł E. - 
3ocrrtrrae-

Ii!łrlKClaaff OqeIiKa MMHliOX jlr!}[a'ra B CTI:i.OFMOqll0M
KpyFJIoM cBllllapHld§e ruBEAclioro,rl4li3,.

J,{cc;repon alrr o6sr"łI-ir,tulł 3o 01, r{rrle }]}i t]e cKr,lx,r J4 Me To -
,4aM]f MrrKpoKJlT,{MaT KpyrJloro cBilIIapHI{Ita [iBeAcT{oro
T]4[a c y.łćrolt HelioTopblx acIIeKToB 3AopcBsg ,7 rlpo-
AyKT]4BHocTr{ }KJ{BcTTlIlTX, Yctanostlnr, I]To M14KpoJIr{-
MaT14lTecK]4e ycJIoE]lfl T4ccJIeAoEaI]Ho:o cBT,{HapHr{Iaa Hc
B noJlHe oTBeqaloT 3o)Ivll,7e:u,ńl7eCKI4M HopMau. }frłg-
Koe TenJlor{3oJIfiIiI4oHrIoe Kar]ecTBo [CMeu{eHTłfI BEi3bI-
EaJIo HeAocTaToqHyIo FIe3aBT4cI{MocTT) B oTHol,!]eHrlrl I<

egeurnelż Te^inepaType, a B npIlcyTcERlĄIĄ ],IcTotiurfi<oB
E rI arrlnoMI4l\Io c THG c]4Te J-]L, Ho rłcnp ae r:cŻ R a HT u Jt E\ufi 

-cJIŁIIjKo]IrI 6onrruyro Bila>r<HocTB Bo3Ayxa BHyTpyt Tlo-
,!{eu]eHr]tf . Ę cile,qcTB],{e 3HaT{rf Te JII]IJItrix ronedar:rii lłr -
I{poKJII,lMaTrqecK]4x DoKasarefleż rł 6onlurorż gansr-
JIeHHocT].1 Bo3Ayxa rła6nro/Iaxlł pocT sa6oneEaelłrocTr,t
)KrłBoTHEIx rła 6onegtlrł,Ą6TXoTC"]TIlTloTo allnapaTa.

Majervsl<i T., Saba T,., Rzączyński E. - Zoohygienic
appraisa! of rnieroclimate in a round fattening house
of the Sweelish type.

There -was perfolned a zoohygienic appraisal of
nicrocUma,tic conditions in a round fattening house
of the Sw-edish type. Tn t]re studies great considera-
tions were paid to certa.in aspects of healtlr and pro-
dttction of atrimals. Microclimatic indices were de-
termined by the routine zooh},gienic methods. It was
found that microclitnatic conditions in the ob ject
sttrdied did not sr-rit zoohygienic requirements. A
srnall lreat protection of the bui],ding caused that a
temperatu.re inside the buildinp- rerzealcd a smąll
authonomy irr relation to environmental temperature.
The smirll heat protection along rł,ith the presence of
burnidity soulces arid unprooet ventilation ]eaded
to an excessirre internal air l-rumidity" Slgnificant fluc-
tu_a.tions of nricloclinratic inr'lices and a great air du-
sting caused in animals arr increa.sed ntlnber of di-
strubi..nces of the respiratory tract.

Wt§E D. R., FULLER M. K.: Badania nad przydat-
nościa winianu tylozyny w zapobieganiu zakażeniom
wywołanyrn przez Mycoplasma gallisepticurn i My-
coplasrna meleagridis u indycząt. (Efficacy trials in
turkey poults lvith tylosin tał,tarate against M},co-
plasrna gallisepticum and lV!ycop!asrna meleagritlis),
Res. vet. Sci., 19 338-339, 1975 (3).

Winian tyloz.yny podawany irrdyczetorn w wodzie
pitnej w stężcniu 0,55 g/litr przez okres 3 dni po vry-
kluciu hamował rozvzój zakażenia d-ośrł,iadczalilego
wywołanego przez Mycoplasrna gallisepiicum. Indy-
cząŁa zakażono zjadliwym szczepem do worków po-
wietrzrrych -w wieku 24 godz.in. Stosolrrane leczenie
nie przynosiło żadnych efektów rr indycząt zarażo-
nych Mycoplasma meleagridis w jaju lub w pierw-
szym dniu życia. Minimalne stężenie hamujące wi-
niarru tylozyny in vitro dla Mycoplasma meleagridis
i Mycoplasna gallispeticum wynosiło 0,1 pglml.
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