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Proby ustalenia etiologii martwicowego zapalenia
jamy ustnej u jagniecia

Z Zakladu Higieny Weterynaryjnej w Lublinie

Etiologia wielu schorzen ludzi i zwierzat wy-
wolanych przez beztlenowce niezarodnikujace
tj. tzw. flore endogenng Veillona nie zostala
jeszeze dostatecznie poznana. Powodem tego
byly trudno$ei metodyczne zwigzane z hodowla,
a przede wszystkim z identyfikacjg tych drob-
noustrojow (2, 10, 22, 29). Dotychczasowe meto-
dy oparte na wlasciwosciach morfologicznych
i fermentacyjnych, a czeSciowo serologicznych
nie stwarzaly mozliwosci powtarzalnej i pewnej
identyfikacji. Dopiero badania Guillaume i wsp.
(18) oraz Beerensa i wsp. () nad beztlenowcami
niezarodnikujacymi wykorzystujace analize kwa-
sow tluszezowych jako produktéow metabolizmu
glukozy 1 treoniny oraz badania Sebald (26)
kwas6w nukleinowych pozwolily na uproszcze-
nie i uporzadkowanie systematyki tej grupy
zarazkéw. W oparciu o powyzsze metody udalo
sie ustali¢ wlasciwg pozycje taksonomiczng bez-
tlenowych bakterii wywolujacych zanokcice
owiec (8). Obecnie metoda ta weszla juz jako
podstawowa do praktyki badawczej.

Jednym sposréd schorzefi beztlenowcowych
zwierzat o malo zbadanej etiologii jest martwi-
cowe zapalenie jamy ustnej ,,.SNA” (,,stomatitis

necroticans agnorum’, ,stomatitis of lambs”,
.Lammerdiphteroid”, ,stomatite necrotique”,
.niekroticzeskij stomatit”, dawniejsza nazwa

polska — dyfteria jagniat). Dostepne podrecz-
niki choréb owiec i mikrobiologii podaja, Ze
powyzsza jednostka chorobowa jest wywolywa-
na przez pateczke niezarodnikujaca Fusobacte-
rium necrophorum (19, 24). Jednak odnoény
poglad jest oparty, jak sie wydaje, na wynikach
badan dawniej przeprowadzonych. W przejrza-
nym nowszym piSmiennictwie krajowym i za-
granicznym zadnych prac dotyczacych ,.SNA”
nie znaleziono. Dlatego zbadanie etiologii z
uzyciem nowoczesnej metodyki identyfikacyjnej
tego rzadko wystepujacego schorzenia jagniat,
nalezy uznaé¢ calkowicie za uzasadnione i po-
trzebne.

W zwigzku z powyzszym jako cel niniejszej
pracy przyjeto zbadanie flory beztlenoweow
niezarodnikujacych wystepujacej przy tej cho-
robie.

Material i metody

1. Material. Badaniu poddano padle jagnie z RSP
»Z7, rasy mieszanej — dlugowelnistej, w wieku 8—10
tygodni, wykazujace silne, martwicowe zapalenie jamy
ustnej. Posiewy na beztlenowce niezarodnikujace oraz
na tlenowce wykonano z prdébek tkanki znajdujgcej
sie pod zmieniong chorobowo blong S§luzows jamy
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ustnej. Poza tym przebadano rutynowo narzady miaz-
szowe oraz tre§é z jelit cienkich w kierunku pato-
gennej flory tlenowej.

2. Izolacja beztlenowcdw niezarodnikujacych. Wy-
siewy wykonywano na podloZze agarowo-surowicze AS
(2,5% agar miesno-peptynowy, glukoza — 0,5%, chloro-
wodorek cysteiny 0,05%, surowiea lkonska 15%, pH 7,6).
Zasiane podloza inkubowano przez 5 dni w 37°C me-
toda pyrogallowa wedlug Pestiego (23). Pojedyricze ko-
lonie, charakterystyczne dla beztlenowcedw niezarodni-
kujacych, wycinano wraz z agarem i namnazano przez
7 dni w 37°C w pdipltynnym podlozu opisanym w pra-
cy Cygana i wsp. (12). Uzyskane hodowle sprawdzano
na morfologiczng jednorodno$é kolonii i na brak za-
nieczyszczenn florg tlenowa — przez wysiewy w wa-
runkach beztlenowych i tlenowych na podlozu agaro-
wo-surowicznym AS oraz na agarze Zeisslera z 10%
krwi owczej.

3. Identyfikacja beztlenowecéw niezarodnikujgcych.
Dla okre§lenia ' przynaleznodci rodzajowej odno$nych
zarazkéw zastosowano metodyke badania kwaséw
tluszczowych, wytwarzanych w 7 dniowej hodowli
beztlenoweéw w bulionie z glukozg przygotowanym
wedlug Guillaume i wsp. (18). Kwasy tluszczowe eks-
frahowano wedlug Charlesa i Barretta (9). a identy-
fikowano przy uzyciu chromatografii cienkowarstwo-
wej opisanei w pracy Lynesa (21). Ponadto stosownie
do metody Barnes i Goldberga (3) badano wzrost za-
razka w bulionie z glukoza i 10% zétei oraz okreélano
pH w 4 dniowej hodowli bulionowej. Zdolnoéé beztle-
nowcoédw niezarodnikujgeych do produkowania dehy-
drogenazy treoninv sprawdzano metods Beerensa i
Tahon —— Castel (6), a dekarboksylazy kwasu 1-gluta-
minowego wedlug Suzuki i wsp. (28).

Identyfikacja gatunkowa wyosobnionych szezepdw
obejmowalta badanie morfologii kemérki i kolonii, ok-
re€§lanie zdolnoseci fermentowania laktozy, glukozy, sa-
charozy, maltozy, mannitu, salicyny. trehalozy, manno-
zy, arabinozy, produkeji indolu, H,S, NH; i azotynéw
oraz aktywnos$ci proteolizy $cietej surowicy koriskiej
(80°C — 1 godz.) z zastosowaniem metodyki podanej
w poprzednich pracach wtasnych (11, 12).

4. Badanie chorobotwdérczodci szezepdw beztlenow-
¢6w niezarodnikujgcych. Wtasciwoéei chorobotwéreze
wyosobnionych szczepéw sprawdzano przez wprowa-
dzenie dootrzewnowo bialym myszkom 1 ml hodowli
48 godzinnej zarazka z podloza Wrzoska z 0.5% gluko-
zy. Padle myszy poddawano badaniu na obecnosé ma-
kroskopowych zmian anatomo-patologicznych.

Wyniki

1. Opis schorzenia. Dostarczone do badania
padle jagnie wykazywalo rozlegle zmiany mar-
twicowe grubosci 2—3 mm, szaro-zoltte, zlokali-
zowane na grzbietowej powierzchni jezyka, na
podniebieniu. dookola dzigsel oraz na wewnetrz-
nej powierzchni policzkéw i1 warg (ryc. 1). In-
nych zmian chorobowych, poza ogélnym wy-
chudzeniem. nie zaobserwowano. W stadzie li-
czgcym okolo 150 owiec, w tym kilkanaécie jag-
nigt, chorowalo w tym czasie 20—30% owiec
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dorostych z objawami przewleklej kulawizny,
przypominajgcymi zanokcice. Zmian stwierdzo-
nych u jagnigeia personel owczarni u innych
zwierzat nie zauwazyl. Cale stado bylo zywione
niedostatecznie i jednostronnie gléwnie sianem
o zlej jakosci. Ponadto dalszym niedociagnieciem
byly — duza wilgotno$¢ éciolki oraz brak wias-
ciwej higieny i pielegnacji.

Ryec. 1.

2. Badanie bakteriologiczne. Rutynowe bada-
nie probek z padlego jagnigcia wykazalo jedynie
niezbyt liczna flore zawierajgca Staph. albus,
gamma hemolit. E. coli i alfa hemolit. pacior-
kowce. Z posiewow na podiozach inkubowanych
w warunkach beztlenowych wyosobniono nie-
mal w czystej kulturze 2 rézne szczepy beztle-
nowcow niezarodnikujgcych, ktore oznaczono
Nr 1743 i Nr 1744,

Hodowle szczepu Nr 1743 zawieraly drobne,
niezarodnikujgce pateczki gramujemne, o za-
okraglonych koncach, a niekiedy duze formy
»Cytrynowate”. Na agarze surowiczym AS szczep
ten wytwarzal kolonie wielkosci 2—3 mm, wy-
pukle metne, o réwnych brzegach. Produktami
metabolizmu glukozy byly 2 kwasy tluszczowe:
bursztynowy i octowy. Wzrost tych pateczek w
bulionie stymulowal dodatek 15% zolci. W cza-
sie wzrostu drobnoustroju w bulionie z 1% glu-
kozy dochodzilo do silnego zakwaszenia hodowli
do pH 4,9. Z badanych enzymoéw zarazek wy-
twarzal dekarboksylaze kwasu 1-glutaminowe-
go, a nie produkowal dehydrogenazy {reoniny.
Caloksztalt posiadanych wiasciwosei byt typo-
wy dla beztlenowcéw rodzaju Bacteroides. Dla
okreslenia gatunku sprawdzono dodatkowo
wlasciwosci fermentacyjne i proteolityczne
szczepu. Fermentowal on silnie glukoze, malto-
ze& i mannoze, slabiej laktoze i arabinoze, nie
zakwaszal sacharozy, mannitu, salicyny i tre-
halozy. Ponadto redukowal azotany do azoty-
néw i NH;, rozpuszczal Scietg surowice konska,
nie produkowal indolu i H,S. Powyzsze rezul-
taty badai pozwolily zidentyfikowaé go jako
Bacteroides oralis.

Wyosobniony drugi szczep beztlenowca Nr
1744 wytwarzal paleczki dlugie, nitkowate,
gramujemne 1 niepolimorficzne. Na podlozu
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agarowo-surowiczym AS dawal kolonie wypuk-
le, o $rednicy 2—3 mm, o réwnym brzegu. Przy
badaniu metabolicznej rozbudowy glukozy w
podiozu bulionowym stwierdzono 2 kwasy: ma-
slowy i bursztynowy. Wzrost zarazka w bulionie
z 10% zolei byl zahamowany. Koncowe zakwa-
szenie hodowli w bulionie z 1% glukozy wyno-
silo pH 6,2. Szczep produkowal dehydrogenaze
treoniny, a nie wytwarzal dekarboksylazy kwa-
su I-glutaminowego. Na podstawie powyzszych
wladciwosci odnoény zarazek zaszeregowano do
rodzaju Fusobacterium. Pozostale analizowane
wlasciwosci szezepu Nr 1744 wazne dla przepro-
wadzenia identyfikacji gatunkowej przedstawia-
ja si¢ nastepujaco. Pod wzgledem biochemicz-
nym drobnoustr6oj wykazywat akiywnos¢ w sto-
sunku do glukozy, maltozy i mannozy, reduko-
wal azotany do azotynow i NH, rozpuszezal
éeieta surowice konska (80° — 1 godz.) i wy-
twarzal H,S; nie produkowal indolu, nie zakwa-
szal podlozy z sacharoza, laktoze, arabinoza,
mannitem, salicyng i trehaloza. Porownujac po-
wyzsze wilasciwodcel tego szczepu z danymi pro-
totypowych szezepédw poszezegolnych gatunkow
Fusobacterium, wedlug obowigzujacej miedzy-
narodowej systematyki z 1972 r. ,,Bergey’s ma-
nual of determinative bacteriology”’, — nie moz-
na byto ustali¢ jego przynaleznosci gatunkowej.

Ryc. 2.

3. Wlasciwoéci chorobotworcze szczepow Nr
1743 1 Nr 1744. Obydwa wyosobnione szczepy
beztlenowcéw niezarodnikujacych okazaly sie
silnie chorobotworcze dla myszy. Zmiany ana-
tomo-patologiczne u myszy padlej w ciggu 48
godz. po zakazeniu szczepem Bacteroides oralis
Nr 1743 przedstawiaja sie jako rozne] wielkosci
ogniska martwicowo-wloknikowe oraz ropnie
w watrobie (ryc. 2). Podobne zmiany wystapily
na wykazujacej ostry obrzek $Sledzionie. Palecz-
ki Fusobacterium sp. Nr 1744 powodowaly
Smier¢ zakazonej nimi myszy na 4 dzien ze
zmianami analogicznymi do wyzej opisanych.

Dyskusja
Wedlug przyjetego od dawna, ostatnio nie

sprawdzanego pogladu, martwicowe zapalenie
jamy ustnej jagniat ,,SNA” jest powodowane
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przez Fusobacterium necrophorum (19, 24). Ni-
niejsze badania wlasne wskazuja na obecnosé
przy ,,SNA” flory beztlenowcéw niezarodniku-
jacych zlozonej z Bacteroides oralis i blizej nie-
zidentyfikowanego gatunku Fusobacterium (nie
odpowiadajacego Fusobacterium necrophorum).
Podkresli¢ przy tym nalezy, ze powyzsze drob-
noustroje zostaly wyosobnione prawie w czy-
stej kulturze, co przy braku innej flory pato-
gennej, zdaje sie przemawiac za ich rola etiolo-
giczna w opisanym przypadku. Przyczyng uzys-
kania odmiennych wynikow bylo prawdopodob-
nie zastosowanie, po raz pierwszy przy tym
schorzeniu, nowoczesnej metodyki diagnostycz-
nej. Mozliwe tez, ze etiologia ,,SNA” podobnie
zreszta jak to wykazano przy zblizonym morfo-
logicznie schorzeniu czlowieka, jest niejednolita
(16, 25). Za takim tlumaczeniem przemawia
réowniez wyosobnienie z badanego, padlego jag-
niecia beztlenowca Bacteroides oralis, ktore do-
piero od niedawna jest uznawany za czynnik
przyczynowy w procesach zapalnych jamy ust-
nej czlowieka (8).

Co do wlasciwosci biologicznych szczepu
Bacteroides oralis Nr 1743, to byly one zgodne
z danymi podrecznika ,,Bergey’s of mannual
determinative bacteriology” (8) oraz z opisem
podanym przez Felnera i Dowella (14). Na pod-
kreslenie zastuguje duza chorobotwoérczo$é zba-
danego szczepu dla myszy, u ktérych wywoly-
wal charakterystyczne zmiany, gléwnie martwi-
cowe, a czesciowo ropne. Wedlug ostatnich ba-
dan, wywolywane przez beztlenowce niezarod-
nikujace procesy o charakterze martwiczym, za-
leza od lipidu A we frakcji lipopolisacharydowej
zarazka, odpowiadajacej wlasciwosciom endo-
toksyny (7, 15).

Przedyskutowania wymaga nietypowy dla
zadnego opisanego w ,,Bergey’s of mannual de-
terminative bacteriology” (8) gatunku — szczep
Fusobacterium sp. Nr 1744. Szczep ten roznit
sie zasadriczo od Fusobacterium necrophorum
szeregiem wlasciwosci biochemicznych, a mia-
nowicie bezgazows fermentacjg cukrow, bra-=
kiem wlasciwosci hemolitycznych, niewytwarza-
niem indolu oraz zupelnie odmienng morfologiag
kolonii. Jedynie wystepowanie zarazka w po-
staci dlugich nici zblizalo go do wygladu pa-
leczek Fusobacterium mnecrophorum. Jednak
wladciwosci morfologiczne beztlenowcdw nieza-
rodnikujacych, przewaznie nigdy nie sg stale
i dlatego nie moga stanowi¢ pewnej podstawy
do identyfikacji gatunku. Niedawno podobne
trudnodci mieli przy badaniu szczepéw ptasich
Barnes i Goldberg (4), a $winskich Aalbaek (1).

Martwicowe zapalenie jamy ustnej u czlo-
wieka oraz u zwierzat jest niewatpliwie zwigza-
ne z namnozeniem si¢ flory endogennej normal-
nie bytujacej w warunkach pelnego zdrowia
makroorganizmu. Podstawowymi czynnikami
stymulujacymi u czlowieka rozwéj lej flory sa:
sposob przylegania zarazka do blony sluzowej,
uwarunkowany miedzy innymi jego cechami
morfologicznymi (13, 17); zdolnosé polimeryzo-

wania cukrow stabilizujgcych osadzanie sie za-
razka (16); niski potencjal oksydo-redukcyjny

_w miejscu styku zebow i dzigsel (20) i wreszcie

niedobory witaminy C i kwasu nikotynowego
(27). Prawdopodobnie szereg z tych czynnikow,
miedzy innymi niedobory witamin, mogly ode-
gra¢ istotna role rowniez w opisanym przypad-
ku.

Reasumujac, nalezy sadzié, ze eliologia ,,SNA”
jest bardziej zlozona i niejednolita, niz to wyni-
ka z dawniej przeprowadzonych prac. W tej
sprawie potrzebne sg dalsze badania na wigk-
szym materiale.
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Isran 3., Acrtmembexu T., JccoBeka B, Jlontyna J. —
MMoneITKY o0HAPYZKEHHMS 9STHOJOTUI HEXDOTHYCCKOIV
CTOMATHUTA ¥ ATHCHKA.

Tiposeu, MCIONB3YH COBPEMEHHbUI METOA MWICHTMA~
hukauyy MuxpobOB, MCCIEACBAHUS I10 3TUOJIOIUM He-
KPOTMHECKOTO CTOMaTUTa y II2BLIEro ATHEHKA -— IJIaB-
HbIM  00pa3oM B HanpaBJICHMM Ha 1ECICPOHOCHBLIX
anaspoboB. Bo BpeMs MCCIeAOBAHMII BbIAECIMUIIM IIOUTH
B YUCTOI KyJAbLType 2 ImTaMMmb! aHaspoborB Bacteroides
oralis (Nr 1743) u 6Gauike HeUZeHTUMUIMPOBAHHDIA
Fusobacterium sp. (Nr 1744). Oba mTamMma II0ABEpPIrJn
TIIATETHHBIM JMATHOCTMHYECKMM HccllefoBaHuAM. M-
CcJenoBaHMA He HOOITBEPAMIN IOABJICHUA TIPU IIEKPO-
TM'IECKOM CTOMATUTE SITHAT UPUCYTCWBUSL  IAJ0UEK
Fusobacterium necrophoium, Ila OCHOBAHMUM TIOJIYHedl~
HLIX  [e3YJbTATOB ABTOPbl [103aralr YTO OTHOJOTIH
HEKPOTUYCCKOI0 CTOMATUTA HIHAT gApiaerca 0DoJee
CJIOZKHOM 1 HEOAHOPOJHOM.
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Cygan Z., Jastrzebski T., Losowska B., Deptulta D. —
Attempts to establish the. ctiology of necrotic stoma-
titis in a lamb.

The examinations were carried out in order to
establish the etiology of stomatitis in a.dead lamb.
Mainly there were taken into consideration non-
-sporing anaerobic bacteria. In the course of exa-
mination two strains almost in a pure culture were

STANISEAW KARPINSKI,

Rok XXXIII

isolated. i.e. Bacteroides oralis No 1743 and a pa-
thogen of Fusobacterium sp. designated as No 1744.
Their characteristics were estimated. On the strength
of the examinations the authors did not confirm the
view that Fusobacterium necrophorum was present
in case of necrotic stomatitis in lambs. It seems that
the etiology of this disease is more complicated and
heterogeneous.

STANISLAW TERESZCZUK

Badania nad przezywalnos$cig wirusa
choroby pecherzykowej §win (SVD)
w réznych warunkach srodowiskowych

7 Zakladu Badania Choréb Swin Instytutu Weterynarii w Pulawach

Choroba pecherzykowa $win (SVD) weciaz
jeszcze wystepuje — w mniejszym lub wiek-
kszym nasileniu — w niektérych krajach mimo
energicznego jej zwalczania przy zastosowaniu
wszystkich znanych metod, lacznie nawet z
wybijaniem calego poglowia $win w zapowiet-
rzonych gospodarstwach. Za jednag z przyczyn
tego wysoce niekorzystnego zjawiska nalezy
uznaé¢ duza opornod¢ wydalanego przez zaka-
zone zwierzeta zarazka na dzialanie szynnikow
fizycznych, a zwlaszeza chemicznych (1, 3. 4, 5.
6. 7) i zwigzana z tym stosunkowo diuga jego
przezywalnoscig w $rodowisku zewnetrznym.

W weterynaryjnym pi$miennictwie $wiato-
wym ukazalo sie juz na ten temat kilka publi-
kacji (2, 3, 4). Ze wzgledu jednak na fakt, ze
nie wszystkie aspekty tego bardzo waznego
dla praktyki zagadnienia zostaly w wymienio-
nych publikacjach wyjasnione, podjeto niniej-
sze badania wlasne. Celem ich bylo m. in. poz-
nanie — w réznych temperaturach przecho-
wywania prébek — dynamiki spadku miana
wirusa SVD znajdujacego sie w $rodowisku
sztucznie nim zakazonych popluczyn mies-
nych, gnojowicy, wody pobranej bezposrednio
z rzeki (Wisty), wody wodociggowej, wody wo-
dociggowej chlorowanej chlorem gazowym
oraz w Srodowisku masiaknietej gnojowica
ziemi, ktéra po zakazeniu wirusem poddawa-
no suszeniu. Nalezy zaznaczyé, ze w dostep-
nym piémiennictwie nie znaleziono danych
na temat przezywalno$ci wirusa SVD w wy-
mienionych warunkach $rodowiskowych.

Material i metody

Do badan uzyto:

— cytopatyczny szczep wirusa SVD namnozony w
hodowli komérek IBRS-2. Wirus zawieszony w plynie
Eagle’a z 2% dodatkiem surowicy cielecej rozlewano
do prébek i przechowywano w temp. —18°C;

— stalg linie komdrek nerki $wini IBRS-2 (De Cas-
iro) namnozona w butlach Roux. Jako plynu wzros-
towego uzywano 85% plynu Eagle’a, 15% surowicy cie-
lecej i antybiotykéw w ilo$ciach ogdlnie stosowanych;

— popluczyny miesne (rzeZniane):

- gnojowice z chlewni;
— ziemie nasigknietg gnojowica;
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— wode wodociggowq;

— wode rzeczng;

— wode wodociggowa chlorowang chlorem gazo-
wym bez- i z dodatkiem 10% surowicy cielecej.

Wirus namnozony w hodowli komdérek IBRS-2, o
mianie 108TCIDs, mieszano w stosunku 1:9 z poplu-
czynami miesnymi, z gnojowica, wodg wodociagows
oraz z wodg rzeczng. Cze$é kazdej ze sporzgdzonych
w powyzszy sposéb mieszanin (préb) umieszezano w
temp. 18—22°C, cze$¢ w temp. chlodni 4°C, a cze$é
zamrozono i przechowywano w temp. —18°C. Nastep-
nie w poszezegdlnyeh prébach okre§lano — okresowo
— wysoko$§é mian wirusa SVD, z tym, Ze préby prze-
chowywane w temp. 18°—22°C poddawano badaniu
jeden raz w tygodniu, préby z chlodni badano jeden
raz W miesigcu, a préby z zamrazarki poddano ba-
daniu po 3 i 8 miesigcach przechowywania.

Wirus przygotowyvwany jak wyzej mieszano réw-
niez z ziemis nasigknietg gnojowica (100 g ziemi -+
10 ml wirusa) a nastepnie ziemie te poddawano la-
godnemu suszeniu strumieniem powietrza o temp.
18°C i przechowywano w temperaturze pokojowej —
w ciemni. Izolacje wirusa wykonywano trzykrotnie:
po 24 godz., po 4 dniach i po 7 dniach od czasu wy-
suszenia.

Wirus przygotowany jak wyzej mieszano tez z Wo-
da chlorowana (1 ml wirusa + 99 ml wody), zawie-
rajacg 1. 2. 4, 6 lub 8 mg wolnego chloru w 1 1
(chlor okre§lano metoda orto-tolidynows), albo tez
7z wodg chlorowanag jw. do ktérei dodawano 10%
surowicy cielecej (biatkowy ostaniacz dla wirusa).
Okreslenie miana wirusa wykonywano po 30 min. od
chwili sporzadzenia mieszaniny.

Dla wyizolowania wirusa z zakazonych popluczyn
miesnych, z gnojowicy, wody rzecznej 1 wodociggowe]
przyjeto nastepujacy tok postepowania:

— do 45 ml PBS zawierajacego 400 jim. (1 ml pe-
nicyliny krystaliezneji i 200 ug/l ml streptomycyny
dodawano 0,5 ml badanego materiatu;

— uzyskana w powyzszy sposéb zawiesine wsta-
wiano do taZni wodnej na 1 godzine (temp. 37°C),
a nastepnie wirowano przy 5 tys. obr/min przez 20
minut;

— powstaly w trakcie wirowania osad odrzucano
a supernatant poddawano kolejnym rozecieficzeniom
od 10— do 10—8% w PBS;

— przy uzyciu 0.1 ml kazdego z koleinych rozeiefi-
czenn zakazano po 3 probédwki z 24 godz. hodowla ko-
moérek IBRS-2:

— po vdélgodzinnej adsorbeji zalewano zakazone ko-
mérki nlynem utrzymuiacym. skladajacym sie z 98%
plynu Eagle’a i 2% surowicy cielecei:

— odczyt wykonywano po 48 godz. od chwili zaka-
zenias

— obecnos$é wirusa stwierdzano na podstawic po-
wslawania efektu cylopatycznego.



