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JAN ZMI]DZKI

Zowgrtość kodmu w tkonkoch i norzgdoch
buhojow (bukotow)

po jednorozowym podoniu per os chlorku kodmowego
Z zaklad] !-arnakologii i Toksykolo8li InslytlttLl Weter)/narii w PLllau,ach

Kądm obok rtęci i ołowiu należy do grupy
pierwiastków najbardziej szkodliwych dla zdro-
wia ludzi l zwierząt. Jego biologiczny półokres
trwania w organiźmie człowieka jest wyjątkowo
długi i oceniany jest na 16 do 33 lat (6). Pobie-
rany nawet w małych ilościach z pożywieniem
przez dłuższy ol<res czasu, kadm może groma-
dzić się w duzych stęzeniach w organiźmie czło-
wieka i zwl,erząt. Do organizm-ur człowieka do-
staje się on przede wszystkim drcgą pokarmową
ze skazoną żywnością, a w mniejszym stopniu
również drogą oddechową (np. palacze papiero-
sów). Wydaie się, ze środki spożywcze zwierzę-
cego pochodzenia są głównym źrodłem kadmu
dla człowieka. Istnieje jednak bardzo mało cla-
nych w piśmiennictwie na temat pozostałości
kadmu i iego tozmieszczenia w tkankach i na-
rządach zwierząt rzeźnych (l, 2, 3, 4, 5, 9). DIa-
tego cyk1 badań nad toksykologią i pozostałoś-
ciami kadn-ru postanowiono rozpocząć od do-
świadczenia nad roznrieszczeniem kadmu w
tkankach i narządach bukatów po iednorazo-
wym podaniu per os chlorku kadmowego
(CdC12).

Mateliał i metoCy
Do dośrłniadczenia uż,yto 17 młod]rch buhaiórv (bu-

kató.,łl) rasy nizinnej czar,ao-]aiałej w wieku 6-8 mie-
sięcy o średnim ciężarze ciała 300 kE Przez całv okres
doświadczenia i po,dczas uboju zwierzęta znajdou,ały
się pod obserwacją lekalza rł,eterynarii. ZwierzęLa zo-
stały podzielone na trzy następujące grupy:

grupa I - ko,otro]na składała się z 3 zwierząt,
grupa II - licząca 7 zwierząt o,tlzymal,a jednor,azo-

rvo rozŁwór CiCI, per os w da:r"vce 5 mg Cd/kg,
gfupa ITI - składała się również z 7 zwie,rząt, któ-

rej podano natomiast jednorazowo rozt,,lrór CdCI2
per os w dawce 20 m,g Cd/kg

Po dwa bukaty z grup doświaCcza]:lych poCldano
ubo,jołv,i p,o upływ,ie 6 i 13 dni od chr,vili podania
kadmu, a po upływie 25 dni ubito poaostale, łącznie
ze zwierzętami grupy kontrotrnej. Od ubijanych zwie-
rząt pobrano do ozaaczenia zartraltcści kadmu prób-
lri: krr,vj, mięśni, serca, mózgu, śledzion1,, wątrob5.,
nerek, jądelr i sierścj.

Pobrane próby minelalizcłvano ,,na sucho" w pie-
cu elektrycznym do spalań w temperaturze 450oC, a
następnie wŃona,lrb o,zaaczenla zawartości kaCmu me-
tordą 5lpektrofotometrii ato,mowo-absorpcyjnej (SAA)
w aparacie Evans Electrosele,nium, model 140.

Wyniki i omówienie

Po podaniu chlorku kadmowego nie zauwa-
zono u zwietząt vł przebiegu doświadczenia ja-
kichkolwiek objawów klinicznych zatrucia.

Wyniki oznaczeń zawartości kadmu \M po-
szczególnych tkankach i narządach zostały

przedstawione w tabl. 1 według r,vzrastających
stęzeń w grtrpie kontrolnej zwierząt. Ze wzglę-
du na to, że nie strvierdzono istotnych róznic w
stężeniach kadmu między próbkami odpowied-
nich tkanek, pobranymi od zwierząt ubijanych
po 6 i 13 dniach doświadczenia, wyniki analiz
zestawiono w tabeli łącznie dla poszczegóInych
grup zwierząt.

Tab. ]. Srednia zawartość (i zakres stężeń) Cd rł,
ttkankach i narządach bukatów po jednorazclwym pc-
daniu 5 i 20 mglkg peT os (w narviasach podano licz'.
bę z,"vierząt od których pobrano p,róby do analizy)
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Jak nożna było przewidzieć. najw;ll52ę stęże-
nie kadmu stwierdzono w nerkach, wątrobie
i sierści. Według wielu autorów nerki i wątroba
są głównym miejscem kumulacji kadmu w
organiźmie. Przyimuje się, że około 50 do 750ll
całei zawartości tego pierwiastka znajduje się
w obu tych narządach (5, 7, 8). Również w sierś-
ci zwierząt doświadczalnych stwierdzono dość
wysokie stęzenie kadmu (1,360 mg/kg i 5,792
mg/kg) co wskazyrł.ałoby na możliwość kumu-
lacii tego pierwiastka. Jednakże dane na ten
temat r,v piśmiennictwie są dość rozbiezne. Po-
well i wsp. (B) w doświadczeniu na bydte stwier-
dzili nagromadzanie się kadmu w sierści, nato-
miast Doyle i wsp. (2) nie zaobserwowali tego
zjawiska v,z wełnie owiec doświadczalnych.

Stosunkowo wysoki, bo przeszło 25-krotn,v
wzrost stężenia kadmu stwierdzono w ś]edzionie
i jądrach zwierząt doświadczalnych po jednora-
zowej dawce 20 mg Cd/kg. Na uwagę zasługuje
równiez fakt, że w mózgu nastąpił aż 16-krotny
wzrost stężenia kadmu w porównaniu do grupy
kontrolnej (tab, 1). Swiadczy ttl o dość łatwym
przechodzeniu kadmu przez barierę krerv -rnozg.

\Me krw-i, mięśniach i sercu zaobserwowano
najniższy, bo 2-3-krotny wzrost za\,vartości
kadmu po wyższej dawce. Wydaie się, że stwier-
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dzenie w mięśniach rvzględnie niskich stęzeń
kaclnru pcisiada duże znaczenie higieniczne i tok-
sykologiczne, Można bowiem ptzypuszczać, że
nawet w przypadku wyższych dawek kadmu,
zlrliżorrych do DLr6, jedynie narządy wewnętrz-
ne bydła; nerki, wątroba i śledziona nie będą
nadawały się do spozycia. Spostrzezenie to na-
1eżałoby jednak potwierdzić doświadczalnie na
zwierzętach z objawami klirricznymi zattucia
kadmem.

Hffx ,1 BHyTpeHHMx oplaHax 1? rrłonogsrx 6ui<c,n noc,rc
onHo{paTnoro nepo,paJlbHolo BBeAeH]4a 5 n,rlxt u 20
lrr/rr r<aAvrzn n rP:plłe pacTBopa xJlop]łcTolo :e.a1-LĘulł.
Ccpepx<arrrłe KaAl{r{fi ofipe,qenrlJlr1: B KpoRIl, cepAI{e,
Mllruqax, Mo3re, ceJIe3eHKe, flrlqKax, neqeH11, IIoT]Ka.x
,! uepcTr{. KaK y KoHTpoJII}HLIx ,IaK ,7 y gKcnep]4Mell-
T,aJIbHbIx x<r{BoTI{L,IX caMoe BbIcoKoe colep>I{aH],IC
KaAMI4LI ,vcTaHoBIłJIŁ B IIor]Kax rz B fleqeHl. Cpe,urlg:I
IloHljeFITpaIJIlfl KaAMrrrr B Ijc9Kax KcltTporlbĘEIji x<r,I-
BoTHLIX cocTaBflfiJla 0,677, a B neqeHr 0,1?1 urixr; no
IĄcTeHeHwI4 13 4Heżr oT MoMeHTa nprnłerłerłlłR 6slxalł
noslt 5 vr Cd/xr ycTaHoBIłJII4 cooTEeTcTBeHgo 5,0 rr
4,0 ur Cd/xl, H nplł Ao3lpolBl(e 20 mr/xr - 15,4 Lr

13,7 ur Cd/rr. CooAepx<aHl,{e :,r.a4lr.ua B I{bI]llqax I4

KpcBI,ł 3KcnepJ4MeIłTaJIE,Hr,rx 6srxoe 6lrrro Husr<oe N
H3 TIpeBF,IIuaJIo )zpcBHff 0,1 rur/xr.

żmvdzki J. - Cadmiurn content in tissues and or-
gans of stecrs aftcr a single oral adrninistration of
cadmiurrr chlorate.

Concentrations of cadmium (Cd) in tissues of 17
young bulls (steers) were determined by means of ato-
mic absorption spectrophotometry (AAS) following
a single oral administration of 5 mg/kg and 20
mgikg of Cd in the form of cadmium chlorate. The
samples of blood, heart, muscles, brain, spleen, testes,
1iver, kidneys and hair T,vere used for analysis, In
both, contro1 and experimer-rtaI groups of animals
the highest concentration of Cd was found in kid-
neys and liver (mean concentration in contro1 atri-
mals: 0.677 and 0.171 mg/kg). Thirteen days after
treątment with a dose of 5 mg Cd/kg, the mean con-
centrations of Cd in the kidrrey and liver were 5.0
and 4.0 rng/kg and following a dose of 20 lng Cd/kg

- 
15.4 and 13.? mg/kg, respectively. The cadmium

concentrations in muscle and blood samples of the
experimental bulls were low atrd did not exccdd
0.1 mg/kg.
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Oceno toksyczności btękitu metylenowego i zieleni
molochitowej no podstowie zmion w hodowli komórkowej

Z zakładu cholób Rylr Instytuttl Chorób zakaźnych

Dotychczasowe badania własne (6) przepro-
wadzone na pstrągach wykAzały, że błękit me-
tylenowy iest środkiem bardziej toksycznym dla
ryb niż zieleń malachitowa. Ze względu na ogóI-
nie przyjęty pogląd, że błękit mety]enowy jest
rnniej toksyczny od zieleni malachitowej oraz
częste stosowanie w terapii ryb obu zrviązków
badania rozszel,zono, określając ich toksyczność
na hodowli komórkowej. lt{etoda ta jest coraz
częściej wykorz;lstywana ze względu na wysoką
iei czułość oraz stosunkorvo krótki okres czasu
potrzebny do otrzymania_ r,.zyników.

7,a kryterium oceny toksyczności przyjęto
wvstąpienie efektu cvtopatycznego oraz zmian-
w indeksie mitotycznym kcmórek hodowli go-
nad karpia, poddanych działaniu różnych stę-
żeń błękitu metylenowegcl i zieleni malachito-
w(,.l
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Materiał i metody
Badania przeprowadzono na pierwotnej hodo,"vli ko-

mórek, l<tórą założono z gonad karpi (samic) 2-3-1et-
nich o wadze 700-1500 g. Hodowlę komórkową zakła-
dano rvedług metod opisanych w piśmiennictwie (1, 3,
4). Ryby uśmiercano przezwyrnóżdżenie: gonady pobie-
rano w sposób jałowy. Następnie rozdrabniano je i
przepłukiwano trypsyną Difco w koncentracji 0,259ł,
Trypsynizację gonad przeprowadzano \,v temperaturze
pokojowej na mieszadle magnetycznjrm w czasie 20 mi-
nut. Komórki odwiror,vywano przez 5 minut przy 1000
obr/min. i zawieszano w podłożu Eagle'a o pH 7,2-7,4
r,v stężeniu 0,30/o z dodatkiem 100/o inaktyrvowanej suro-
rvicy cielęcej, penicyliny (100 j.m./1 ml), Kulturę ko-
nórkową in]<ubowano w temperattrrze 25-26oC w pro-
]lórvkach zawierających 2 ml podłoża. Okres 72 godzin
pozrł,olił na przytwierdzenie się komórek, lvzrost kul-
tury i otrzymanie pełnego pokrycia. Następnie usuwano
podłoże zastępując je płynem odżywczym zawierającym
hłękit metylenclwy 1ub zieleń malachitową, każdorazo-
r,r,o rł. ilości 2 ml, IJżyto następlriącvch stęźeń obu ba-


