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Zawartos¢ kadmu w tkankach i narzqdach
buhajow (bukatow)

po jednorazowym podaniu per os chlorku kadmowego

Z Zakladu Farmakologii i Toksykologii Insiytutu Weterynarii w Pulawach

Kadm obok rteci i olowiu nalezy do grupy
pierwiastkéw najbardziej szkodliwych dla zdro-
wia ludzi i zwierzat. Jego biologiczny poélokres
trwania w organizmie czlowieka jest wyjatkowo
diugi i oceniany jest na 16 do 33 lat (6). Pobie-
rany nawet w malych ilosciach z pozywieniem
przez dluzszy okres czasu, kadm moze groma-
dzi¢ sie w duzych stezeniach w organiZzmie czlo-
wieka i zwierzat. Do organizmu czlowieka do-
staje sie on przede wszystkim drogg pokarmowsg
ze skazona zywno$cig, a w mniejszym stopniu
rowniez droga oddechows (np. palacze papiero-
sow). Wydaje sie, ze srodki spozywcze zwierze-
cego pochodzenia sg glownym 2Zrodlem kadmu
dla cztowiecka. Istnieje jednak bardzo malto da-
nych w pismiennictwie na temat pozostatosci
kadmu i jego rozmieszczenia w tkankach i na-
rzadach zwierzat rzeznych (3, 2, 3, 4, 5, 9). Dla-
tego cykl badan nad toksykologig i pozostalos-
ciami kadmu postanowiono rozpoczaé od do-
Swiadczenia nad rozmieszczeniem kadmu w
tkankach i narzgdach bukatéw po jednorazo-

wym podaniu per o0s chlorku kadmowego
(CdCly).

Material i metody

Do doswiadczenia uzyto 17 mlodych buhajéw (bu-
katéw) rasy nizinnej czarno-bialej w wieku 5—8 mie-
sigey o srednim ciezarze ciala 300 kg Przez caly okres
doswiadczenia i podczas uboju zwierzeta znajdowaly
sie pod obserwacjg lekarza weteryaarii. Zwierzeta zo-
staly podzielone na trzy nastepujgce grupy:

grupa I — kontrolna skladala sie z 3 zwierzat,

grupa II — liczaca 7 zwierzat otrzymala jednorazo-
wo roztwor CdCl, per os w dawce 5 mg Cd/kg,

grupa III — skladala sie réwniez z 7 zwierzat, kto-

rej podano natomiast jednorazowo roztwor
per os w dawce 20 mg Cd/kg.

Po dwa bukaty z grup doswiadczalnych poddano
ubojowi po uplywie 6 i 13 dni od chwili podania
kadmu, a po uplywie 25 dni ubito pozostale, lgcznie
ze zwierzetami grupy kontrolnej. Od ubijanych zwie-
rzat pobrano do cznaczenia zawartosci kadmu préb-
ki: krwi, miesni, serca, mdzgu, S$ledziony, watroby,
nerek, jader i siersci.

Pobrane proby mineralizowano ,na sucho” w pie-
cu elektrycznym do spalan w temperaturze 450°C, a
nastepnie wykonano oznaczenia zawartoSci kadmu me-
toda spektrofotometrii atomowo-absorpeyjnej (SAA)
w aparacie Evans Electroselenium, model 140.

CdCl,

Wyniki i omowienie

Po podaniu chlorku kadmowego nie zauwa-
zono u zwierzat w przebiegu doswiadczenia ja-
kichkolwiek objawdéw klinicznych zatrucia.

Wyniki oznaczenn zawartosci kadmu w po-
szczegbélnych tkankach i narzadach zostaly

przedstawione w tabl. 1 wedlug wzrastajacych
stezen w grupie kontrolnej zwierzat. Ze wzgle-
du na to, ze nie stwierdzono istotnych réznic w
stezeniach kadmu miedzy probkami odpowied-
nich tkanek, pobranymi od zwierzat ubijanych
po 6 i 13 dniach do$wiadczenia, wyniki analiz
zestawiono w tabeli lacznie dla poszczegodlnye

grup zwierzat.

Tab. 1. Srednia zawartos¢ (i zakres stezen) Cd w
tkankach i marzadach bukatéw po jednorazowym gpo-
daniu 5 i 20 mg/kg per os (w nawiasach podano licz-
be zwierzat od ktérych pobrano préby do analizy)
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Jak mozna bylo przewidzieé, najwyzsze steze-
nie kadmu stwierdzono w nerkach, watrobie
i sieréci. Wedlug wielu autoréow nerki i watroba
sa gléwnym miejscem kumulacji kadmu w
organizmie. Przyjmuje sie, ze okoto 50 do 75%
calej zawartodci tego pierwiastka znajduje sie
w obu tych narzadach (b, 7, 8). Rowniez w siers-
ci zwierzat doswiadczalnych stwierdzono dosc
wysokie stezenie kadmu (1,360 mg/kg i 5,792
mg/kg) co wskazywaloby na mozliwosé kumu-
lacji tego pierwiastka. Jednakze dane na ten
temat w piSmiennictwie sg do$¢ rozbiezne. Po-
well 1 wsp. (8) w doswiadczeniu na bydle stwier-
dzili nagromadzanie sie kadmu w siersci, nato-
miast Doyle i wsp. (2) nie zaobserwowali tego
zjawiska w welnie owiec doswiadczalnych.

Stosunkowo wysoki, bo przeszlo 25-krotny
wzrost stezenia kadmu stwierdzono w $ledzionie
i jadrach zwierzat doswiadczalnych po jednora-
zowej dawce 20 mg Cd/kg. Na uwage zasluguje
rowniez fakt, ze w mozgu nastapil az 16-krotny
wzrost stezenia kadmu w poréwnaniu do grupy
kontrolnej (tab. 1). Swiadczy to o do$§é¢ latwym
przechodzeniu kadmu przez bariere krew —
mozg.

We krwi, miedniach i sercu zaobserwowano
najnizszy, bo 2—3-krotny wzrost zawartosci
kadmu po wyzszej dawce. Wydaje sie, ze stwier-
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dzenie w miesniach wzglednie niskich stezen
kadmu posiada duze znaczenie higieniczne i tok-
sykologiczne. Mozna bowiem przypuszczaé, ze
nawet w przypadku wyzszych dawek kadmu,
zblizonych do DLsg, jedynie narzady wewnetrz-
ne bydla: nerki, watroba i $ledziona nie beda
nadawaly sie do spozycia. Spostrzezenie to na-
lezaloby jednak potwierdzi¢ do$wiadczalnie na
zwierzetach z objawami Kklinicznymi =zatrucia
kadmem.
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Kmyazgu 5. CopepiKaHue KaJMHUA B THKAHAX U
BHYTREHHUX onraHax OplkoB Nocjie OJHOKRATHOTO TIC-
POPaiBEHGTO BBEACHUS XJIOPHUCTOTO HaMHE.

lenmonb3vsa MeTon aTOMHO-25COopPOLMONHOM CHEKTLO-
CTOMETEHMM CHPEREIMIIM COMeDPIKAHME KagMus B TKa-

HAX M BHYTPeHHUX opraHax 17 mojoabix BGBIKCB T0CJHC
OJHOXPATHOTO I[1epOPalIbHOTO BBeAeHUA 5 Mr/kr u 20
MI/KT KagMua B CcpMe PacTeBopa XJAOPMUCTOTO KARMUA.
ConcpzXaHMe KaaMus ONpPeAessyi: B KPOBW, CePAue,
MBIIIIIAX, MO3Te, Cejé3eHKe, ANYKAX, NeUeHM, MOUKAX
u miepern. Kax y KOHTPOJLHBLIX TaK M YV 9KCIEePUMEH-
TAJBHBIX JKUBOTHBIX CaMOe BBLICOKOE COJepPIKaHle
KaJMHUBLI YCTAHOBMIAM B IIOUKaX M B IeueHu. Creanss
KOHLICHTPANMA KaAMMUA B TOYKAX KCHTPOJBEBIX XKM-
BOTHBIX cocTaBJadana 0,677, a B mevenu 0,171 Mr/kr; mo
ucredeHUy 13 AHEM OT MOMEHTA IDUMCHCHMUSA ObIKaM
703b1 5 Mr Cd/Xr yCTaHOBMIM COOTBETCTBEHHO 5,0 m
4,0 Mmr Cd/xr, H npu gosupoBre 20 mMr/kr -— 154 u
13,7 mr Cd/xr. CcopeprkaHue KaaMUA B MBIILUAX U
KPCBUM SKCIEePUMMEHTAJNBHEIX OBIKOB OBIIO HU3K0E U
He mpeBbimano ypesaa 0,1 Mr/xr.

Zmudzki J. — Cadmium content in tissues and or-
gans of steers after a single oral administration of
cadmium chlorate.

Concentrations of cadmium (Cd) in tissues of 17
young bulls (steers) were determined by means of ato-
mic absorplion spectrophoiometry (AAS) following
a single oral administration of 5 mg/kg and 20
mg/kg of Cd in the form of cadmium chlorate. The
samples of blood, heart, muscles, brain, spleen, testes,
liver, kidneys and hair were used for analysis. In
both, control and experimental groups of animals
the highest concentration of Cd was found in kid-
neys and liver (mean concentration in control ani-
mals: 0.677 and 0.171 mg/kg). Thirteen days after
treatment with a dose of 5 mg Cd/kg, the mean con-
centrations of Cd in the kidney and liver were 5.0
and 4.0 mg/kg and following a dose of 20 mg Cd/kg
— 154 and 13.7 mg/kg, respectively. The cadmium
concentrations in muscle and blood samples of the
experimental bulls were low and did not excedd
0.1 mg/kg.

MARIA STUDNICKA, ANTONINA SOPINSKA, JADWIGA NIEZGODA

Ocena toksycznosci btekitu metylenowego i zieleni
malachitowej na podstawie zmian w hodowli komérkowej
gonad karpia

Z Zakladu Choréb Ryb Instytutu Choréb ZakazZnych i

Dotychczasowe badania wlasne (6) przepro-
wadzone na pstragach wykazatly, ze blekit me-
tylenowy jest srodkiem bardziej toksycznym dla
ryb niz zielen malachitowa. Ze wzgledu na ogdl-
nie przyjety poglad, ze blekit metylenowy jest
mniej toksyczny od zieleni malachitowej oraz
czeste stosowanie w terapii ryb obu zwiazkow
badania rozszerzono, okreslajgc ich toksycznosé
na hodowli komérkowej. Metoda ta jest coraz
czescie] wykorzystywana ze wzgledu na wysokg
jej czulos¢ oraz stosunkowo krotki okres czasu
potrzebny do otrzymania wynikow.

Za kryterium oceny toksyczno$ci przyjeto
wystgpienie efektu cytopatycznego oraz zmian
w indeksie mitotycznym komérek hodowli go-
nad karpia, poddanych dzialaniu réznych ste-
zen blekitu metylenowego i zieleni malachito-
wey.
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Material i metody

Badania przeprowadzono na pierwotnej hodowli ko-
morek, ktorg zalozono z gonad karpi (samic) 2—3-let-
nich o wadze 700—1500 g. Hodowle komoérkowsg zakla-
dano wedlug metod opisanych w piS$miennictwie (1, 3,
4). Ryby uSmiercano przez wymoézdzenie: gonady pobie-
rano w sposéb jatowy. Nastepnie rozdrabniano je i
przeplukiwano trypsyna Difco w koncentracji 0,25%.
Trypsynizacje gonad przeprowadzano w temperaturze
pokojowej na mieszadle magnetycznym w czasie 20 mi-
nut. Komorki odwirowywano przez 5 minut przy 1000
obr/min. i zawieszano w podlozu Eagle’a o pH 7,2—17,4
w stezeniu 0,3% z dodatkiem 10% inaktywowanej suro-
wicy cielecej, penicyliny (100 j.m./1 ml). Kulture ko-
morkowa inkubowano w temperaturze 25—26°C w pro-
howkach zawierajacych 2 ml podloza. Okres 72 godzin
pozwolil na przytwierdzenie sie komérek, wzrost kul-
tury i otrzymanie pelnego pokrycia. Nastepnie usuwano
podloze zastepujgc je plynem odzywczym zawierajagcym
blekit metylenowy lub zieleh malachitowsy, kazdorazo-
wo w iloéci 2 ml. Uzyto nastepujgcych stezen obu ba-



