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Rola selenu w przemianie *> Cai *°Sr

w uktadzie kostnym kurczgt¥)

Z Pracowni Izotopowej Instytutu Nauk Fizjologicznych Wydzialu Weterynaryjnego AR we Wroclawiu

Sposrod wielu objawéw Kklinicznych wyste-
pujacych przy zatruciu selenem, na czolo wy-
suwaja sie zaburzenia w ukladzie kostno-sta-
wowym, jak bolesnos$¢ stawow, sztywnosé kon-
czyn, kulawizna. Do zmian tych dochodzi w wy-
niku uszkodzenia powierzchni stawowych sta-
wow kosci dlugich (9). Podwyzszony poziom
selenu w diecie pokarmowej opoznial proces
wapnienia zebéw u dzieci (6). Rozne dawki wap-
nia w diecie doprowadzajg do zmian w zacho-
waniu sie selenu u prosiat (4).

Badania ostatnych 20 lat wykazaly, ze selen
zaliczany jest do mikroelementéw nieodzow-
nych dla prawidlowego rozwoju zwierzat. Sto-
sowany w celach profilaktycznych zapobiega
rozwojowi niektorych schorzen zwierzat go-
spodarskich. Optymalne dawki selenu charakte-
ryzujg sie wysoka aktywnoscig biologiczng. Jak
wykazaly badania Archipowa i wsp. (3) podanie
selenu u kur powoduje 1,56 krotny wzrost ak-
tywnosci fosfatazy zasadowej.

Celem niniejszej pracy bylo wyjasnienie roli
matych dawek selenu na zachowanie si¢ wap-
nia i strontu w szkielecie kostnym u drobiu.

Materiat i metody

Dos$wiadcezenie przeprowadzono na 90 sztukach 5 ty-
godniowych kurczetach krzyzowkach ras Domianant
White Cornish i White Rock, zywionych w czasie
doswiadczenia mieszankg DK do woll.

Grupy doswiadczalne (I i II seria doSwiadczen) raz
w tygodniu otrzymywaly parenteralnie (podskérnie)
5 ug selenu w postaci wodnego roztworu selenianu
sodu. Doswiadczenie trwalo 6 tygodni.

Pod koniec do$wiadezenia kurczetom podano domie$-
niowo w dawce 1 pCi %Ca na 1 kg w.z, w formie
wolnego roztworu chlorku wapnia wolnego od no$ni-
ka. Po 48 godz. od momentu podania radioizotopu
kurczeta zabijano. Do badah pobierano ko$é udowa,

ktéra po dokladnym oczyszczeniu suszono do stalej
wagi, a nastepnie spopielano w piecu muflowym w
temperaturze 550°C. W uzyskanych w ten sposéb pro-
bach przeprowadzono nastepujgce ozhaczenia:

1. procent popiotu w suchej masie koéci udowej

2. poziom radicizotopu wapnia—45 w probce spo-
pielonej kosci

3. chemiczne oznaczenie zawartosci wapnia metodg
Kramera-Tisdalla w modyfikacji Clarka-Collipa (7)

4. aktywnosé wilasciwg wapnia w badanych probach
popiotu.

Stosowany preparat radioizotopu wapnia 4Ca byt
produkcji krajowej (Instytut Badan Jadrowych Swierk
k/Otwocka).

Pomiary zawartoSci 45Ca przeprowadzono przy po-
mocy sondy scyntylacyjnej SSU-4W wyposazonej w
scyntylator plastikowy SPF-34, Sonda wspdélpracowala
z przelicznikiem elektronowym PT-72. Doktadnos¢ po-
miaru 2%,

W III serii doswiadezenia grupy doswiadczalne sta-
nowily:

A. grupa kurczgt, ktérym podano podobnie jak w
serii 1 1 II do$wiadczenia preparat selenu w ilosci
5 ug selenu raz w tygodniu przez okres 6 tygodni oraz
strontu-90 na koniec do$wiadczenia.

B. grupa kurczat, ktérym preparat selenu podano
jednokrotnie w tym samym czasie co preparat promie-
niotworczego strontu. Promieniotwérezy stront-90 po-
dano w dawce 0,1 uCi na 1 kg w.z. w formie chlorku
strontu, bez nos$nika (produkcja ZSRR). Po 48 godzi-
nach kurczeta zabijano i wypreparowywano kos$¢ udo-
wg. Po dokladnym jej oczyszczeniu spopielano w pie-
cu muflowym w temp. 550°C. W prébkach popiolu
oznaczano zawarto$é strontu-90. Pomiaréw aktywnodci
dokonano za pomoca sondy scyntylacyjnej SSU-70, wy-
posazonej w scyntylator plastikowy SPT-35, wspolpra-
cujacej z przelicznikiem elektronowym P-44. Doklad-
nos$é pomiaru 2%. W serii I i II do$wiadczenia wWpro-
wadzono oznaczenia aktywnosci fosfatazy zasadowej
w osoczu krwi kurczat wg metody Kinda-Kinga (5).

Tab. 1. Wplyw selenu w dawce 5 pg/szt. na przemiane wapnia w tkance kostnej kurczat
. , R Zawartosc Ca-45 w kosci udowej | Aklywnosc wlasciwa w probece
Grupa Josc | Pro Cfeﬁi Pop I:o{."a # suche/ ¢ w procencie dawii w1gramie | popiolu tkankd kastne
Zwigreqt | MOSE€ AoscL udowey popiolu x 103) rakéymwnosé wilasciwa x 103)
M | tm M [ tm M | tm
/ serca doswiadczen
A’o{lé(o(na 9 35,70 *+ 2627 4520 +3376 1113 + 0,096
Doswiadeczalna &8 31,41 + 2322 2955 * 2902 0,764 + 0,244
I seria doswiadczen
Kontrolna 13 3345 * 2052 43,99 2687 1,131 + 0092
Doswiadezaina 5 30,63 * 098 25,33 * 2232 0743 + 0055
Objasnienia: M = $rednia arytmetyczna; Tm = gredni blgd kwadratowy.
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Wyniki i oméwienie Tab. 3. Aktywno$¢ fosfatazy alkalicznej osocza krwi
kurczat doswiadczalnych

Wy_niki pomiaréw zawartosci radioi_zotopu Tosc | Akbywnodt fosfatazy atkaliczng
wapnia-45 1 strontu-90 po Wprowadzemu po- Grupa Imisrzat | IRENOIATCh Kenga - Armitrong s
prawek na tlo, okres polowicznego rozpadu i _Gv . 2 e
wydajnosci ukladéw zliczajacych przedsta- Les """;;‘9’;’“‘” v 1582

3 : : - Kontrolna 9 , 4
W10Eokw’ procentac}; dawki w 1 g popiotu bada- vosmiadczaing || & S > 6481
nych kosci razy 10 W obliczeniach zawartosci e g
strontu—90. nie uvyzgledmono poprawki na roz- Wl 13 3925 * 4242
pad promieniotwoérezy. Dosmeadczalna| 16 52,18 ¥ 4,000

Wyniki radiometrycznych pomiaréw przed-
stawiono w tab. 1 i 2. Tamze przedstawiono pro-
centowg zawarto$¢ popiolu w suchej masie kos-
ci udowej (tab. 1). W grupach kontrolnych za-
warto§¢ popiolu w suchej masie kosci udowe]j
okazala sie wyzsza w porownaniu z grupa do-
$wiadczalna. Aktywnosé wlasciwa kosci w gru-
pach do$wiadczalnych byla nizsza w poréwna-
niu z grupa kontrolng.

Doswiadczenia z radioizotopem wapnia 4Ca
wykazaly, ze dlugotrwale dzialanie selenu w
niskich dawkach doprowadza do zaburzen go-
spodarki mineralnej w szkielecie kurczat, co
wyrazilo sie slabszym odkladaniem wapnia w
badanych kosciach kurczat grup do$wiadczal-

nych.

Tab. 2. Wplyw selenu w dawce 5 pg/szt. na zawartosé
radioizotopu strontu-90 w tkance kostnej kurczat

Zawaréosc strantu -90 » popiele

P Tiasc Aosei udosvgi (w procencis dawie
Tweerzqt | w 19 proby x 103)

- - » rm
Kontroina | 1B 5264 74659
Dosweadezaina A 7 4959 * 2358
Doswiadcralna 8 12 44,39 > 1897

(kurczptom podanc
w tym samym crasie
selen i nracraiop stront)

Objasnienia: M = $redni

blad kwadratowy.

srednia arytmetyczna; *m =

Podobne efekty uzyskano w grupie kurczat,
ktorym podano radioizotop strontu-90 (tab.
2). Aktywnos¢ popiolu kosci grup doswiadczal-
nych byla nizsza w poréwnaniu do grupy kon-
trolnej. Interesujace dane, wymagajace dodat-
kowych badan uzyskano w grupie do$wiad-
czalnej B, gdzie kurczetom podano selen i ra-
dioizotop strontu w tym samym czasie. Aktyw-
nos¢ fosfatazy zasadowej w osoczu krwi kur-
czat w grupach doswiadczalnych okazata sie
wyzszd W porownaniu z grupg kontrolng (tab.
3).

Prezentowane wyniki w dostepnym pismien-
nictwie nie znalazly pelnego omoéwienia (3, 4,
10). Prawdopodobnie dzialanie selenu, majac
na uwadze male dawki stosowane w wiekszosci
oglaszanych prac do$wiadczalnych, nalezy wia-
za¢ z ukladami enzymodéw bioracych udzial mig-
dzy innymi w procesach przemiany mineral-
nej w tkance kostnej. W Swietle przedstawio-
nych materialow stuszny wydaje sie wniosek

Objasnienia: M = Srednia arytmetyczna; = m = S$redni blad
kwadratowy.

przeprowadzenia powtornej oceny stosowanych
dawek selenu, jesli przedstawione wyniki do-
$§wiadczenia mialy miejsce przy stosowaniu da-
wek, ktore zgodnie z danymi pisémiennictwa na-
lezato uznac za nieszkodliwe. Do do$wiadczenia
z radioizotopem strontu doszlo po uzyskaniu
danych do$wiadczenia I, $wiadczacych o gor-
szej depozycji wapnia-45 pod wplywem se-
lenu. Zjawisko oslabienia depozycji radiostron-
tu stwarza podstawe do podjecia dalszych badan
nad mozliwoscia zastosowania preparatow se-
lenu w celach terapeutycznych, jako s$rodka
przyspieszajagcego wydalanie strontu-90 z or-
ganizmu w przypadku skazenia tym radioizoto-
pem.

Celowos¢ takich badan zawarta jest takze w
tym, ze jak wskazujg Annenkow (2) 1 Kowal (8)
spis srodkow przyspieszajacych wydalanie ra-
diostrontu z organizmu jest niewielki, a metody
stosowane — malo efektywne.

Wnioski

1. Selen w dawkach zalecanych dotychczas,
doprowadza do zaburzen przemiany gospodarki
wapniowej w szkielecie kurczat.

2. U kurczat, ktorym podano preparat selenu,
radioizotop wapnia i strontu w mniejszym stop-
niu odklada si¢ w szkielecie kostnym w pordéw-
naniu do grupy kontrolnej.
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Hosocax P. — Poas cenena B MeTaGonmsme 45Ca u
%0Sr B KOCTHOM CHCTEeMe IBUIJIAT.

YCTaHOBUIM B 9KCIEPMMEHTAJbHBIX YCIOBMAX, UTO
opUMeHeHMe ceJIeHa B J03MPOBKe 5 MUKPOTPamMoB Ha
OAHy NTULY BejAeT K PaCCTPOMCTBY MMHEPaIbLHOTO Me-
TaboNu3Ma B KOCTHOM CHCTEME LLIMJIAT BhICKA3bIBA-~
IOIIETr0CsA B CHMIKEHUU COAepIKAHUA Ilellejla B CYXOIt
Macce, B MNOHMIKEHUM HelI03MIKMU Kanbuua-43 11 CTPO-
HIMA-90 B KOCTAX M B MOHMIKEHHOM XapPaKTepPHOM IJdA
KalbliMd aKTUBHOCTH.

Nowosad R. — The role of selenium in the meta-
bolism of 45Ca and %Sr in the bones of hens,

Under experimental conditions it was stated that
the application of selenium at the dose of 5 mecg per
animal led to some disturbances in mineral metabolism
in the skeletal system of hens. That was cxpressed by
a decrease of ash content in dried mass, a decrease
of #Ca and ®Sr in bones, and the diminished activity
of calcium,

HALINA ZEMBRZYCKA, MAREK ZAKIEWICZ, ZBIGNIEW SZYNKIEWICZ

Badania nad przebiegiem keratoconjunctivitis infectiosa
bovum

Z Instytutu Chorob Niezakaznych Wydzialu Weterynaryjnege
SGGW-AR w Warszawie

Schorzenie wystepuje u bydia w suche, go-
race lata, chociaz moze wywolywaé epizootie
w okresie zimowym, przy temperaturach poni-
ze] zera. Szczegblnie ciezki przebieg obserwuje
sie u zwierzat najmlodszych. Dechambre (3)
podaje, iz we Francji choruje ok. 10—20% mto-
dziezy, co w przeliczeniu daje 0,5—1 miliona
chorych zwierzat rocznie, a przeciez znane 53
epizootie obejmujgce ponad 80% poglowia.

Doniesienia na temat rozprzestrzenienia cho-
roby w Polsce sg nieliczne i dotyeza ognisk
wykrytych w ostatnich latach (4, 7, 19).

Za pierwotny etiologiczny czynnik choroby
wiekszo§¢ autoréw uwaza bakterie Moraxella
bovis (1, 5, 7, 8, 11, 12, 14, 15), chociaz nie
wyklucza sie udzialu wirusa zakaznego zapale-
nia gérnych drog oddechowych, a takze 1 in-
nych mikroorganizméw. Wiele uwagi poswigca
si¢ czynnikom S$rodowiskowym, takim jak kurz,
muchy, promienie ultrafioletowe, ktoére moga
wplywaé na przebieg choroby. W $wietle do-
niesien Pugha (12) dla wystapienia epizootii
niezbedny jest bezposredni kontakt zwierzat
chorych ze zdrowymi, a nie muchy jak uwaza-
no dotychczas. Jako przyklad podaje epizootie
zimowa w stanie Jowa w USA w 1972 r., kiedy
kliniczne objawy choroby stwierdzono u 90%
jalowek, a z worka spojowkowego tych zwie-
rzat izolowano czystg hodowle bakterii Mora-
xella bowis, przy braku wirusa zakaznego za-
palenia gérnych drég oddechowych.

Badania wlasne

W sierpniu 1975 r. w gospodarstwie R w woj.
ostroteckim zbadano klinicznie z uwzglednie-
niem oftalmoskopii 1422 sztuki bydla rasy nizin-
nej, czarno-bialej (328 cielat, 503 jatowki 1 592
krowy i buhaje). Wykonano takze badanie para-
zytologiczne i mikrobiologiczne popluczyn i wy-
mazéw worka spojéwkowego. Zmiany w narzg-
dzie wzroku stwierdzono u 78,4% calosci poglo-
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wia. Najwyzszy procent chorych wykryto w
grupie cielat (83%), nizszy u jaléwek (80%) i
najnizszy u dorostych (73%). Podobnie i nasile-
nie- procesu chorobowego w oczach bylo naj-
wieksze w grupie cielagt i najmniejsze u doro-
slych krow (tab. 1).

Tab. 1. Zmiany w narzadzie wzroku w przebiegu kera-

toconjunctivitis infectiosa bovum w poszczegblnych
grupach wieku
- 2o Doro-
Liczba i % badanych Ele:)l,gg Ja_logvoesk stych
zwierzat — 1422/100 = oy — 991
% oczu bez zmian 16,92 19,28 26,81
% oczu z obj. lzawienia 69,96 70,57 67,76
% oczu ze zmetnieniem
rogowki * 10,51 7,55 5,07
% oczu z wrzodami
rogowki ** 2,59 2,58 0,33
Cbjasnienia: * = wlgczono zmiany na rogéwce od deli-
ka‘t'nego zamglenia do wyraznego zmetnienia; ** = wlgczono

zmiany od pecherzykéw do glebokich wrzodow i perforacje
rogowki.

Sledzac rozwdj schorzenia od momentu powstania
pierwszych objawoéw stwierdzono, ze oczy poczatkowo
byty zalzawione i sprawialy wrazenie ,mokrego oka”
bez $ladow wyplywu lez na zewnatrz. Jednakze po
uplywie 24—48 godzin pojawilo sie lzawienie, $wiatlo-
wstret, mruzenie powiek i lekkie zaczerwienienie spo-
jéwek oraz nieznaczne zwezenie Zrenicy. W miare po-
stepu choroby wyplyw z oczu zmienial swo6j charak-
ter, stawal sie $luzowy, a nastepnie ropny — prze-
waznie towarzyszacy zmianom na rogéwce, a pPOzZo-
stale ww. objawy nasilaly sie. U czeSci cielgt wyste-
powal kaszel i ropny wyplyw z nozdrzy.

Wyrazem stopnia zaawansowania choroby bylo na-
silenie mruzenia powiek, zwezZenia Zrenicy oraz wiel-
ko$é i charakter wyplywu z oczu. Niekiedy jedynym
objawem choroby bylo obfite lzawienie i nieznaczny
Swiatlowstret. Takie zmiany wystepowaly u dorostych
kréow. U jatowek i cielat cze$ciej niz u osobnikéw doj-
rzalych obserwowano zapalenie powiek, a takze ich
uszkodzenia, szczegdlnie w hocznym kgcie oka oraz
wysuwanie sie powieki frzeciej. Zmiany na rogdéwce



