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Bodonio koriologiczne bydlo
z wlodzonym pofożeniem serco no szyi

Kliniki chorób WeNnętrznychwl.# ?ij'"3rT"f§".,ź'Ę".1,?Ł*,.,

W 1931 r.. od czasu badań Kralingera (cyt.
za B. l2). ustalono diploidalną liczbę chromo-
sonrów dania,-
mi kar inny-
mi bad p. (17)
otaz H chro-

s prżmigenius f. tuurus)
tworzą diploidalną liczbę
każdej pary są u bydła,
omologiczne i uzupełnia-

iące się funkcjonalnie i z wyjątkiem determi-
nujących płeć chron osomów X i Y wyglądaią
podobnie. Kariotyp bydła skłaCa się zatem z 58
telocentrycznyc|l autosomów i 2 submetacen-
trycznych chromosomów płciowvch. Chromo-
som X. z submetacentrycznym kinetechorem,
nąlez\r do największych chromosomów u krów
i bvków, a chromosom Y, również submetacen-
ttyczny, znajduje się w grupie naimniejszyclr
chromosomow u samców tyclr zwierząt. W tvm
kontekście specyficzność kariotvpu bydła pole-
ga więc na łatwym odróżnianiu chromosomów
płciowvch i powstałych w nich zaburzeń na tle
aberracji liczbowych i strukturalnych oraz na
praktycznej niemozIiwości identyfikacji pozo-
stałych chromosomów telocentrycznych - w
związku z czym telocentryczne chromosomy w
kariogramach bydła układane są według wiel-
kości w kariotypie tylko na podstawie subiek-
tywnej oceny badacza. Nowe, istniejące obec-
nie metody barwienia i analizy chromosonów
metafazalnycb,, z zastosowaniem w badaniach
fluorescencji i wybarwiania pasmowego, poz\ł,a-
]aią na pewno w naib]iższych Iatach rozszerzyć
znacznte naszą łviedzę o tego typu chromoso-
nrach u b;rdła.

Doniesienia o występowaniu wad rozwclio-
wych u bydła, oparte o badania cytogenetyczne,
coraz częściej informują o współzależności ano-
malii fenotypowej z obserwowaną anomalią w
kariotypie (2, 12, 13). U zwierząt iych, na przy-
kład, obserwowane są aberracje chromosomalne,
z których pewne mogą być odpowiedzialne za
powstawanie anomalii dziedzicznych takich jalr
skrócenie kręgosłupa, wodogłowie, niedorozwói
żuchwy itd. (4, B, 9, 15-17). Pojawienie się wacl
wrodzonych u bydła może też być spowodowa-
ne wzajemnym ujemnym oddziaływaniem ną
siebie genów i środowiska. Niektóre z wad
wrodzonych mogą być tak daleko posunięte, ze
nrogą powodować nawet śmierć płodu lub no-
worodka. W większości przypadków nienormal-

z Z.lklt](li A]]al,olnii Zwielząt lnsiytu].u Nauk !.izjotogicznych
wycizialll -:'eterynaryjnego AR \\,e Wrocła\ViLt

ny rclzwój danego osobnika jest jednak zwią-
zaty z jego homozygotycznością pod względenr
genu recesywnego, Obserwowana stałość mate-
riałtr genetycznego, przenoszona w chromoso-
rrra.ch, może też czasem ulegać spontanicznym
ztnianom, powodującym zaburzenia w struktu-
rze i dziedziczeniu cech, zaburzenia molekular-
ne zaliczamy obecnie takze do mutacii geno-
wych (2-4), Znany jest tez ujemny wpływ
czynników chemicznych na zarodek, następ-
stwem którego mogą być na przykład - bez
widocznych równocześnie anonralii chromoso-
malnych 

- 
zabutzenia rozwojowe w ostatecznej

lokaiizacii serca (4).

Materiał i metody

Baclani:r kaliologiczne u bydła z wloclzonym położe-
nien-r serca na szyi (situs certicalżs cordis congenitus\
wykonano u 4 następujących zrvierząŁ rasy n.c.b.: 1.
3-Ietniej krorvy nr 5, 2. 2-letniej jałórvki nr 6, 3, 1-
1,ocznej jałórvki nr 7 otaz dodatkorł,o 4. u 6-nriesięcz-
nego byczka nr 'al| z seicem położonym nolmalnie,
syna krorvy nr, 5.

Krerv do badań pobierano z żyły podskór,nej blzu-
cha. łV prowadzeniu hodowli tkankol,vej posługirł,ano
się metodą Moorheada, zakladając hodowlę na podlożu
płynu Parkera i stymulując kulturę Phytohemaggluty-
niną 1\{ firmy Difco z dodatkiem surowicy cielęcej.
Colcemid dodarvano po upłyrvie 72 godzin, przerywa-
jąc mitozę. W 4 godziny po podaniu Colcemidu zakań-
czano ]-todorvlę. Preparatv barr.,riono l,oztrł,orem Giem-
sy. Oceniano je w polł.iększeniu 90 )( 10.

Równolegle z badaniami lł,yżej l,vymienionylni plze-
plorł-adzano tal<źe badania chlonratyny płcio.łlej, którą
oceniano na podstarvie cytogramórv sporządzonyclr -po balwieniu Shorrem i Feulgenem - z komórek na,
o1orrl6qlych spojórłti<i oka lub L"ozt-r,azów krwi barwio-
nych metoclą MGG. W cytoglamach liczono ciała Barra
w 100 jądrach komór,ek intelfazalnych, a w rozmazach
kL,."vi - pałeczki dobosza w 100 jądrach leukocytólł
obojętnochłonnych. W obu metodach obliczeń dokony-
wano \ł, imersji i przy porviększeniach 40X10 i 90X10
(2, 3, 13, 15, 16),

Wyżej lvymienione badaniir kaliologiczne uzupełnio-
no \1r pracy, przeprowadzonymi r,órvnocześnie, badania-
mi hematologicznymi i klinicznymi obserrvowanych
zwierząt.

Wyniki

Wsz5lstkie wykonane kariogramy (r.yc. 1, tab.
1) odpowiadaią, pod względem ilościowym i ia-
kościorł,ym, norilalnyn kariotypom bydła (Q:
60, XX, d:60, XY).

JeśIi natclniast idzie o chromantynę plciową,
to tę - wnosząc z itczby ciałek Barra zawartych
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w cytogramach i w wysokości od 12 do 160/ow rozrnazach krwi (ryc. 1). U byczka nr 5/1,
syna krow5r nr 5, chromatyny płciowej nie
strvierdzono (tab. 1).

płcitlwe.j w spofządzonł-ch z ich tkanek cyto-
glamach i rozmazach kiwi są - lv porólłrniniu
z w7,ol,cern opracowanvrn przez Hsu i Benirsch-
ke (9) 

- 
prawiclłowe. W tyn-r śrłlietle kariolo-
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1'ab. 1. WyrTilii badań kariologicznych

Zruierzg Kariogrum caożac
Cgćogram ,?ozmaz krłi

Krora nr 5
]a[órka nr 6

JaIcirka nr 7
Oyczek nr 5ft
csgn krang nr5)

6ąxx
60,X^

60,x^

60,xY

i, /2%

t 12%

, /47"

(-), (-)
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ł, 167"
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z raaerz?

Wyniki przeprowadzonych przez nas badari
herrratologicznych i klinicznych zawarte są w

nornr fizjologicznych przvjętych dla bydła rasy
n.c.b.

ą§ ńe i6r& s6 D 
.
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Ryc. 1. A. - kariogram jałótki nl 6 - 60,XX, B -płytka metafazalna z chromosomami płciowymi X
oznaczonymi strzałką, C - ciałko Barra w jądrze ko-
mórki interfazalnej oznaczone strzałką, D - chroma-
tyna płciowa w postaci pałeczki dobosza r,v jąCrze leu-

kocytu obojętnochłonnego oznaczona stlzałką

giczna, ocena powstania u badanych zwierząt
wyzej wynienionei anomalii rozwojowej nie da
się uzirsadnió zaburzenianri rv struturze chromo-
somÓw tych zwierząt, Można co najwyze j prry-
jąć, że anornalia ta mogła powstać u nich tyl-
ko w następstwie zadztałania na zarodek, we
wczesnym okresie życia tych zwierząt (u bydła
przed upływem 40 dnia zycia zarodka) (6, 7),
negatywnych, bliżej nie określonych i różnei
natury czynników, które jednak nie były jesz-
cze w stanie wywołaĆ u badanych zwierząt -poza Zatrzymaniem Serca w rozwoju na SZyi -żadnych innych uchwytnych zmian w struktu-
rze ich chromosomórv.

Ciekawy ,iest też fakt pełnej roztodczej
sprawności niektórych z badanych zwierząt, np.
krowy nr 5 (ryc. 2) oraz byka nr 5ll, a także

Ryc. 2, Krorva nr 5 z lvrodzonym położeniem serca na
szyi - matka byczka nr 5/1

&B "Ą& ec§ ** &&

&& &ą §ą !ĄĄ słfu

Hanogloóina n g/Ya
Erytrocyćy ł /mm? ł ł9s.
l|słainik hcmałołłgćoxy r lo
lcukocyćg x l ma?
Słtad biafych ciąIck łrłi
6mnutocaty:

0óojjćnońbme:
Jądro paFeczkołaće
Jqd/p Fdzi.bne

knąsochtonłt
zaladochłonne

tlnpc!ł9 duzc
lt'mąoc7ćg matc
/łonacgły
Kon<irki plaznaćgczne
S ł cdn ia o ójęć ość ery łmcaću
ł2n| (ar)
lrłdntó Eagą hełDo9lńin!
- er!ćroc!łocr, H P9 $HH)
5 r€ąDie sćę żenie hemo9loótny
ź eR!ćrDcgćad, n 7o (55H)
Tętno na / mn

9,0

68oo
26

llooo

ąo
6|8o

27
5@o

1ą5
931o
31

/|40o

,6
569o

27
69oo

ą

2,
4
I

|3
53
4
t

4Z5

|69

356

3
l4
3

8
7o

:
41,2

|3,2

32,t

88
32

35
22
3
9

25
?

,-

43,7

|2,9

2q6

6
37
6
I

8
u
:

36,4

|1,2

fu,9

Omówienie rvyników i vrnioski
Z badań ych na trzech krowacir

z wrodzon
ieclnyn b;, ,ł:""##iffffi,TŁi
synie klorvy rrt, 5 -- wynika, zó otrz;łnarre ka-
fiogfamv 1:-łch z,w,ierząt, l'ak i tlbraz cńromatyny
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ni eprzekazywanie pr zez te zw ier zęta p otomstwu
jakichkolwiek z własnych zaburzeń w rozwoju
morfologicznym, czego przykładem mogą być
dwai dobrze morfologicznie i fizjologicznie
ukształtowani synowie krowy nr 5, a to obec-
nie 28-miesięczny byk nr 5/1 (ryc. 3) i 12-mie-
sięczny byczek nr 5l2, obaj z sercem ułozonym
prawidłowo i obaj niczym nie odbiegający w
swym rozwoju osobniczym od zwierząt o nor-
malnym pochodzeniu i prawidłowej budowie
morfologicznej.

Ryc. 3. Byczek nt 5l7 z sercem położonym normalnie

- syn krowy nr 5

Przedstawione badania, wespół z uprzednio
publikowanymi już przez ośrodek wrocławski
wynikami badań klinicznych, fizjologicznych i
anatomicznych (1, 5, 10, 11, 14, lB-27), stano-
wią dalszy wartościowy przyczynek do znajo-
mości genezy powstawania wrodzonych zabu-
rzeń w zstępowaniu serca u zwierząt domowych
oraz do anatomicznej i fizjoiogicznej oceny
przydatności zwierząt z sercem umieszczonym
na szyi do chowu użytkowego i rozrodu. Wynika
z nich jednoznacznie, ze o ile zaburzeniom tego
typu nie towarzyszą inne poważne zaburzenia
w rozwoju opisywan ch zwierząt - zwierzęta
te życ mogą długo i prawnie pod warunkiem,
ze zapewni się in nieco staranniejszą opiekę.
W ich kariogramach nie stwierdza się w kaz-
dym bądź razie żadnych, uchwytnych dotych-
czasowymi metodami badań zmian strukturaI-
nych,
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Paynyruxeszv C., Bsrpocr II., Ipa6rHrcxlł fl. - 
Kap-

uoJlorl{rlecKlIe uccJleAoBaHltff Kpy[Horo poraTofo cKoTa
cTpaAaloĄero Bpo)xAeHHbIM pacnoJIoAeHIłeM cepAIIa Ha
ruee,

Kapz,onorvu€,CKl{e IłCCJI€AoBaHrla cKoTa c Bplo)KAeH-
HLIM pacnoJIo>KeHJ4eM ceprAlla Ha II]ee [p,oil3BeJlr1 y o,A-
rłoń espocnorł x,opc,nsr Hp. 5 rł y 2 rłerenelł (Hp. 6
rł 7) a raxx<e y 6-rrłecavuor,o 6rrqNa c InopMaJlL,Ho pac-
fio"lo)KeHHbIM cepAI{eM pox<IeHHoIo xopoeolł rłp, 5.
JzlccneAosaHza BeJIw no łlogrłQrłq4p,otsaHHoMy MeTo-
4y Moorhead'a. ]4g KOlpoLB]4 nprdroT,otsJlfirrr{ aFIeBylo
KyJIL,Typy Ha cpeAe llapxepa c srrorelrarT TvIlJan.,rI
Difco r c rengqr,eż csreoporrr<oż. Mrłros npepblBaJlr1
cnycTfl ?2 .łaca np]4 [oMollłr{ KaJILI{eMrrAa. flocne 4
uaccs,4eżcrBffff KoJILqeN[ilAa np]łroTo BJInBaJIJL nperra-
paTEL4 o[<p,a[I]4]Ba JIr{,{x pacTtsopałr lemgrr,

YcTaHo,Br{il]ł, rrTo KapT4orpaMMbI l(olpoBr,r r o6orłx
rrerenerł ffBJIaJIŁcb HopMaJIr'HblMv (60,XX); HopMaJI!,-
HI>IIvI oI(a3aJIcfl TaKx<e Kapi]aorpaMM 6sr.]xa (60,xy).
flonoe:cż xpoMaT],lFI ts BIłAe rełeż Bappa ]4 naJToLIeK
6apa6arłrqtnr<a o6napyx<unT4 ToJIrKo y KcpoB]rI u o6cux

TrfHa He rła6nroganu, IIa oouoBaIrr{].{ npoEeAeHHBIx Ka-
pl'{oJIoIl4qeoKrIx ].1ccJleAoEaH]4ń aBropbl ITpJ4xo,AfiT 1(

BbBoAy t]To IIp]4IrI4Hloń ssrue onncarłrłorł aHolMaJlrlu He
MorKHLo IxpL13InaTL paoclpoŻcts B cTpyKT},pe xpoĄrLoco-
łlon. Całto,e 6onrrrroe 

- 
Mo)*(Ho TToJIoraTL,J IlTo JIo.Ka-

JlĄ3a\ufl. cepAI_Ia Ha [Iee MoIJIa nofflBilTbcfl Bc.rIeAcTBr{e
nos4eńcreua Ha sIrł6pnoH e paHrłuż nepnoA efo >Kr{3H]ł
I<aKrłx To HeTaTr{BHrrx 6nrłx<e He onpeAeJIeHHbIx pa3-
Horo po,Aa @axro,poe, KoTopLIe rłe 6srnrł B cocT,o.fiFlrll,I
BL,I3BaTs y lrccJleAyloMblx x(],{BoTHbIx KaKlx nr6o sa-
MeTHT,IX ]43MeHeI{I414 B xpoMccoMax 3a lcKJIIoaIelIrIeM
3aAep>KKM cepAqa Ha illee. 3acnyx<rcaeT BHTłMaHilfi
ooxpalłeHrle HeKoT|olpLIMm u3 ĄccJle Ay eMBix )Inr4BoTHbIx
nonrłoż cnocodnocrrł K peflp,oAyKqr,lrł, a rax>re @axr
He nep€AaBaHilff noToMcTBy o[r{caHHoli tlłop@onor,lt-
qecxoż a}noMaJIŁŁ.

Rąułuszkiewicz S., Wylost P., Grąbiński J. - 
Karyolo-

gical examinations of cattle with situs cervicalis cor-
dis congenitus.

Karyological examination of cattle with situs cer-
vic,aJ,is oorrdis congenitus were carried out iin one co-rv
(No 5) and two ,heiierrls (No 6 and 7). In ,addition, the
same exarrn]ination was perfo,rrrned in a six-rnointh old
bu1l-oałf ryqith inorm,al posittion of ,the treart (sorn ,of
oow No 5). The assoss]Tlant ;was dotne by rneans of
m,odińied Molorh,ead's rneth,od, ,Btrood was used lor
tissue oulture ,covened by iP,ar,kerls rneldi,um with calf
serr.lm,and "lyas stimulated lv,ith,,P,hytohaemagglutiinin
M". After 72 hour,s Crołcernid was added to ,irnhilolt rni-
tosis, and 4 lhrs later the ,oul,ttlre was ended, The pre-
lplanations wene stańrned with Giiemsa ,solutioul. The ka-
]:yogralrns of the oow and both heiiers were nor,mal
(60, XX), and so rvas that of the bull-calf (60, XY).
Sex ,chromatin irn ,the forr,m ,of Barlbodies alnd dr,um-
sticks were f,ound iin ,th,e oorw and ,both Lheifers at
|2-140lo lin ,cytograrns, and at 112.-160/o ,in ilr]o,od sme-
aq]s. ,On the strength ,of the findilngs the authors believe
,that the ]anomaly iiin the anrimals oould have appeareld
riln theił: early trife due to ,the aation of so:me runde-
ter,rrlined factorls, whioh łvere ,uLnable to bring abo,ut
any ,of thei,r
chro pment of
the that the
animals pneserved utl rqproduative effic and did
rnlolt traJns,miit ,any of their ,orvn distunb jn the
rnor:phoilogical development to their offspliings.
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