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W 1931 r., od czasu badan Kralingera (cyt.
za 8. 12). ustalono diploidalng liczbe chromo-
somoéw u bydla potwierdzong licznymi badania-
mi kariologicznymi lat ostatnich. miedzy inny-
mi badaniami Makino (12), Steffenna i wsp. (17)
oraz Hoffmanna (8). Wedlug badan tych chro-
mosomy u bydla (Bos primigenius f. taurus)
ukladajg sie w pary i tworza diploidalna liczbe
2n=60. Chromosomy kazdej pary sa u bydla,
wedlug tyeh badan,, homologiczne i uzupelnia-
jace sie funkcjonalnie i z wyjatkiem determi-
nujacych ple¢ chromosoméw X i Y wygladaja
podobnie. Kariotyp bydla sktada sie zatem z 58
telocentrycznyeh autosomow i 2 submetacen-
trycznych chromosomoéow plciowych. Chromo-
som X, z submetacentrycznym kinetechorem,
nalezy do najwiekszych chromosoméw u kréw
i bykéw, a chromosom Y, réowniez submetacen-
tryczny, znajduje sie w grupie najmniejszych
chromosomoéw u samcow tych zwierzat. W tym
kontekscie specyficzno$é kariotypu bydla pole-
ga wigc na latwym odréznianiu chromosomow
plciowych i powstalych w nich zaburzeh na tle
aberracji liczbowych i strukturalnych oraz na
praktycznej niemozliwosci identyfikacji pozo-
stalych chromosoméw telocentrycznych — w
zwigzku z czym telocentryczne chromosomy w
kariogramach bydla ukladane sg wedlug wiel-
kosci w kariotypie tylko na podstawie subiek-
tywnej oceny badacza. Nowe, istniejace obec-
nie metody barwienia i analizy chromosomdow
metafazalnych, z zastosowaniem w badaniach
fluorescencji i wybarwiania pasmowego, pozwa-
lajg na pewno w najblizszych latach rozszerzyd
znacznie naszg wiedze o tego typu chromoso-
mach u bydla.

Doniesienia o wystepowaniu wad rozwojo-
wych u bydla, oparte o badania cytogenetyczne,
coraz czescie] informujg o wspodlzaleznosci ano-
malii fenotypowej z obserwowang anomalia w
kariotypie (2, 12, 13). U zwierzat tych, na przy-
klad, obserwowane sg aberracje chromosomalne,
z ktérych pewne moga byé odpowiedzialne za
powstawanie anomalii dziedzicznych takich jak
skrocenie kregoslupa, wodoglowie, niedorozwoj
zuchwy itd. (4, 8, 9, 15—17). Pojawienie sie wad
wrodzonych u bydla moze tez by¢ spowodowa-
ne wzajemnym ujemnym oddzialywaniem nga
siebie genéw i S$rodowiska. Niektore z wad
wrodzonych moga by¢ tak daleko posuniete, ze
mogg powodowacé nawet $mieré¢ plodu lub no-
worodka. W wiekszoéci przypadkow nienormal-
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ny rozwoj danego osobnika jest jednak zwig-
zany z jego homozygotycznoscig pod wzgledem
genu recesywnego. Obserwowana stalo$¢ mate-
rialu genetycznego, przenoszona w chromoso-
mach, moze tez czasem ulega¢ spontanicznym
zmianom, powodujacym zaburzenia w struktu-
rze 1 dziedziczeniu cech. Zaburzenia molekular-
ne zaliczamy obecnie takze do mutacji geno-
wych (2—4). Znany jest tez ujemny wplyw
czynnikdw chemicznych na zarodek, nastep-
stwem ktérego moga byé na przyklad — bez
widocznych rownocze$nie anomalii chromoso-
malnych — zaburzenia rozwojowe w ostatecznej
lokalizacji serca (4).

Material i metody

Badania kariologiczne u bydla z wrodzonym poloze-
niem serca na szyi (situs cervicalis cordis congenitus)
wykonano u 4 nastepujgcych zwierzat rasy n.c.b.: 1.
3-letniej krowy nr 5, 2, 2-letniej jalowki nr 6, 3. 1-
rocznej jatowki nr 7 oraz dodatkowo 4. u 6-miesiecz-
nego byczka nr 5/1 z seicem polozonym normalnie,
syna krowy nr 5.

Krew do badan pobierano z zyty podskoérnej brzu-
cha. W prowadzeniu hodowli tkankowej postugiwano
sie metodg Moorheada, zakladajgc hodowle na podiozu
plynu Parkera i stymulujac kulture Phytohemaggluty-
ning M firmy Difeco z dodatkiem surowicy cielecej.
Colcemid dodawano po uplywie 72 godzin, przerywa-
jac mitoze. W 4 godziny po podaniu Colcemidu zakan-
czano hodowle. Preparaty barwiono roztworem Giem-
sy. Ocenianc je w powiekszeniu 90 X 10.

Roéwnolegle z badaniami wyzej wymienionymi prze-
prowadzano takze badania chromatyny piciowej, ktérg
oceniano na podstawie cytogramoéw sporzadzonych —
po barwieniu Shorrem | Feulgenem — z komorek na-
bhlonkowych spojowki oka lub rozmazéw krwi barwio-
nych metoda MGG. W cytogramach liczono ciala Barra
w 100 jadrach komoérek interfazalnych, a w rozmazach
krwi — pateczki dobosza w 100 jadrach leukocytow
obojetnochtonnych. W obu metodach obliczet dokony-
wano w imersji i przy powiekszeniach 4010 i 90X10
(2, 3, 13, 15, 16).

Wyzej wymienione badania kariologiczne uzupelnio-
no w pracy, przeprowadzonymi rownoczesnie, badania-
mi hematologicznymi i klinicznymi obserwowanych
zwierzat.

Wyniki

Wszystkie wykonane kariogramy (ryc. 1, tab.
1) odpowiadaja, pod wzgledem ilosciowym i ja-
kosciowym, normalnym kariotypom bydla (=
60, XX, =60, XY).

Jesli natomiast idzie o chromantyne plciowa,
to te — wnoszac 7 liczby ciatek Barra zawartych
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w 100 jadrach komorek interfazalnych, wykona-
nych przez nas cytogramow lub z liczby pale-
czek dobosza zawartych w 100 jadrach leukocy-
tow obojetnochlonnych, wykonanych przez nas
rozmazow krwi — stwierdzono tvlko u krowy
i dwoch jalowek w wysokosei od 12 do 14%
w cytogramach i w wysokosci od 12 do 16%
w rozmazach krwi (ryc. 1). U byczka nr 5/1,
syna krowy nr 5, chromatyny plciowej nie
stwierdzono (tab. 1).

Tab. 1. Wyniki badan kariologicznych
Zwierze Nariogram Chromaiyna plccoma .
Cytogram | Rozxmaz krmve
Krowa nr § 60, XX +, 12% +, 4%
Jalowka nré 60,XX + 2% *, 16%
Jalowka nr 7 60, XX * 4% + 12%
8yczek nr 5/1
(syn krowy rrs)|  6OXY =, =) ), (=)

Wyniki przeprowadzonych przez nas badan
hematologicznych i klinicznych zawarte sg w
tab. 2. Wynika z niej roéwniez, ze u badanych
zwierzgt — uwzgledniajac ich rézny wiek —
sklad i jakosé krwi, z wyjatkiem jaléwki nr 6,
u ktorej liezba erytroeytéw osiaga gérng dopusz-
czalna granice normy, nie odbiega zasadniczo od
norm fizjologicznych przyjetych dla bydla rasy
n.c.b.

Tab. 2. Wyniki badan hematologicznych i klinicznych

Zwierze
Badance nr8 | nré nr7 | ar 5/t
Hemoglobina w 9/% 96 | 105 80 g0
Erytrocyby w 1mm3 w tys. 5690 [ 9340 | 6/80 | 6800
Wskainik hemabokrytomwymw % | 27 34 27 28
Lewkocyby w1 mm? | 6900 | 11400 | S000 | 11000
Sklad bialych cialek krmi
6ranulocyty: |
Obajetnochlonne : [
Jadro paleczkowate 3 ! 6 35 3
Jadro podzielons 2 | 37 | 22 4
Kwasochlonne 4 | 6 | 5 3
Zasadochlonne | 1 O -
Lumfocyty dule /3 8 25 8
Limfocyty male | 53 %6 | 70
Monccyty 4 6 | f 2
Komorki plazmatyczne 1 -l - -
f:;dl;’;“( et tosc erytrocybu | g1 | 364 | 437 | 412
Sreania waga hemoglobin
w er,y":ory oib w p'g (J‘HZ) 169 "2 129 132
Srednie stgienie hemoglobd.
” e’ytmiygac/)‘ » % (. J?Sfl)b Y| e %9 28 321
78éno na 1 min 352 55 | 84 88
Oddechy na ) min. 2 | 26 | M4 | 32

Omowienie wynikéw i wnioski

Z badan przeprowadzonych na trzech krowach
z wrodzonym polozeniem serca na szyi oraz na
jednym byezku z sercem ulozonym normalnie —
synie krowy rr 5 — wynika, ze otrzymane ka-
riogramy tych zwierzat, jak i obraz chromatyny
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plciowej w sporzadzonych z ich tkanek cyto-
gramach 1 rozmazach krwi sg — w poréwnaniu
z wzorcem opracowanym przez Hsu i Benirsch-
ke (9) — prawidlowe. W tym $wietle kariolo-
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Ryc. 1. A, — kariogram jaléwki nr 6 — 60,XX, B —
plytka metafazalna z chromosomami plciowymi X
oznaczonymi strzaltkg, C — cialko Barra w jadrze ko-
morki interfazalnej oznaczone strzalkg, D — chroma-
tyna plciowa w postaci paleczki dobosza w jadrze leu-
kocytu obhojetnochtonnego oznaczona strzalks

giczna ocena powstania u badanych zwierzat
wyze] wymienionej anomalii rozwojowe] nie da
sie uzasadnié¢ zaburzeniami w struturze chromo-
somow tych zwierzat. Mozna co najwyze] przy-
ja¢, ze anomalia ta mogla powsta¢ u nich tyl-
ko w nastepstwie zadzialania na zarodek, we
wezesnym okresie zycia tych zwierzat (u bydla
przed uplywem 40 dnia zycia zarodka) (6, 7),
negatywnych, blizej nie okres§lonych i roznej
natury czynnikow, ktére jednak nie byly jesz-
cze w stanie wywola¢ u badanych zwierzat —
poza zatrzymaniem serca w rozwoju na szyi —
zadnych innych uchwytnych zmian w struktu-
rze ich chromosomow.

Ciekawy jest tez fakt pelnej rozrodczej
sprawnosci niektérych z badanych zwierzat, np.
krowy nr 5 (ryc. 2) oraz byka nr 5/1, a takze

Ryc. 2. Krowa nr 5 z wrodzonym polozeniem serca na
szyi — matka byczka nr 5/1
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nieprzekazywanie przez te zwierzeta potomstwu
iakichkolwiek z wlasnych zaburzen w rozwoju
morfologicznym, czego przykladem mogg byé
dwaj dobrze morfologicznie i fizjologicznie
uksztaltowani synowie krowy nr 5, a to obec-
nie 28-miesieczny byk nr 5/1 (ryc. 3) i 12-mie-
sieczny byczek nr 5/2, obaj z sercem ulozonym
prawidlowo i obaj niczym nie odbiegajacy w
SWym rozwoju osobniczym od zwierzat o nor-
malnym pochodzeniu i prawidlowej budowie
morfologicznej.

Rye. 3. Byczek nr 5/1 z sercem polozonym normalnie
— syn krowy nr 5

Przedstawione badania, wesp6! z uprzednio
publikowanymi juz przez o$rodek wroclawski
wynikami badan klinicznych, fizjologicznych i
anatomicznych (1, 5, 10, 11, 14, 18—21), stano-
wig dalszy wartosciowy przyczynek do znajo-
moséci genezy powstawania wrodzonych zabu-
rzen w zstepowaniu serca u zwierzaf domowych
oraz do anatomicznej 1 fizjologicznej oceny
przydatnosci zwierzat z sercem umieszczonym
na szyi do chowu uzytkowego i rozrodu. Wynika
z nich jednoznacznie, ze o ile zaburzeniom tego
typu nie towarzyszg inne powazne zaburzenia
w rozwoju opisywanych zwierzat — zwierzeta
te zy¢ mogg diugo i sprawnie pod warunkiem,
ze zapewni sie im nieco staranniejszg opieke.
W ich kariogramach nie stwierdza sie w kaz-
dym badz razie zadnych, uchwytnych dotych-
czasowymi metodami badan zmian struktural-
nych.
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Payaymgesnd C., Berpoct IT., T'pabubbeku 1. — Kap-
MOJIOTHYNECKNE JCCeIOBAHMUA KPYMHOIO POraTroro cCKora
CTpajaiciero BPOIKAEHHBIM pacloJoJeHHeM cephua Ha
mee.

KapuoJoruieckmue MUCCIeLOBAHMA CKOTa C BPOXICH-
HBIM PAaCIOJIOKEeHVEM CePAIla Ha Ilee IIPOM3BeJt YV Of-
0V B3PCCJIOM KOPCBBI HP. 5 M y 2 HeTedeid (Hp. 6
u T) a TakXKe y 6-MeCAYHOr0 ObIuKa C HOPMAaJbLHO Pac-
OJICKEeHHBIM CepAlleM pPOXKJeHHOIO0 KOPOBOI HP. 5.
ViccnenoBaHMA BeJAM 0 MOAUMUIMPOBIHHOMY METO-
ay Moorhead’a. I3 KOpPOBM NPUIOTORJIANM THKAHEBYIO
KynbTypy Ha cpepe Ilapkepa ¢ OUTOTeMAaIT. IHOTMHAMMU
Difco u ¢ mensaubeit CLIBOpPOTKOM. MuTo3 IpepbIiBalIn
coycerta 72 yaca IIpu IIoMOIIM KanabueMupa. [locye 4
YaccB JEeMCTBUA KOJLIIEMMIA IIPUTOTOBIMBAJNM IIpelia-
paTbl U OKPAINMBANM MUX PacTBOPCM I'eM3bl.

YeTaHOBUIM, YTO KapMUOrpPaMMbl KOPOEBI U 0ODOMX
HeTeJey ABIANNUCHL HOpMaJbHbIMM (60,XX); HOpPMalb-
HBIM (CKa3ajCA TakXe Kapuorpamm 6Onrdyra (60,XVY).
IloncecH XpoMaTHH B BuIe Tejeil Bappa um Iamouer
Capabanimka 00HAPYRMIM TOJBKO y KCPOBBI M 0GCUxX
HETene B womryeceTme 12—14"% B mMToTpamMmax
12—16% B Maskax Kposu; ¥y Ghluka MONOBOTO XpPoMa-
TuHa He Habmomanu. Ha ocHosanmy NIPOBEJEHHBIX Ka-
PUOJOTUYECKUX MCCIeROBAHUIL aBTOPBI NIPUXOAAT X
BBIBOJY YTO NPUUYMHOM BBINIe ONMCAHHONM 2HOMANMU He
MOXKHO IIPMU3HATH PACCTPOVICTB B CTPYKType XPOMOCO-
MOB. Camoe OoJblIOe — MOXKHO IIOJIOTATh, UTO JIOKAa-
IM3aLMA CePAlla Ha Ilee MOrJa IIOABUTHCS BCIEICTBUE
BO3JeMCTBMA HA 5MODPMOH B PAHHMII Iepuoj ero KMU3HU
KAaKUX TO HETATUBHBIX OiMzKe He OIpeleseHHLIX Pa3-
HOTO POJa (OaKTOPOB, KOTOPbLle He ObINMM B COCTOSHMM
BBI3BAThL ¥ MCCIAEAYIOMBIX IKMBOTHBIX KAKuX JaAubo 3a-
METHBIX M3MEHEHVM B XPOMCCOMaX 34 MCKIYEHMEM
3aJepXKKM cepAla Ha Ilee. 3aCIyXKMUBAeT BHUMAaHUSA
coxXpaHeHMe HeKOTOPBLIMM M3 MCCIeNyeMbiX KMBOTHBIX
IOJTHOM CIOCODHOCTM K DPEeNpOAyKIMM, a Takke (@akKT
He IepelaBaHUA IIOTOMCTBY OIMCAHHOI MOpPGOIOrU-
YeCKOM aHOMaJuu.

Rauluszkiewicz S., Wyrost P., Grabinski J. — Karyolo-
gical examinations of cattle with situs cervicalis cor-
dis congenitus.

Karyological examination of cattle with situs cer-
vicalis cordis congenitus were carried out in one cow
(No 5) and two heifers (No 6 and 7). In addition, the
same examination was performed in a six-month old
bull-calf with mormal position 'of the heart (son of
cow No 5). The assessment was done by means of
modified Moorhead’s method. -Blood was used for
tissue culture covered by Parker’s medium with calf
serum and was stimulated with , Phytohaemagglutinin
M”, After 72 hours Colcemid was added to imhibit mi-
tosis, and 4 hrs later the culture was ended. The pre-
panations were stained with Giemsa solution. The ka-
ryograms of the cow and both heifers were mormal
(60, XX), and so was that of the bull-calf (60, XY).
Sex chromatin in the form of Barr bodies and drum-
sticks were found in the cow and both heifers at
12—14% in cytograms, and at 12—16% in blood sme-
ars. On the strength of the findings the authors believe
that the anomaly in the animals could have appeared
in their early life due to the action of some unde-
termined factors, which were unable to bring about
any perceplible changes in the structure of their
chromosomes apart from stopping the development of
the heart on the neck. It was of interests that the
animals preserved full reproductive efficiency and did
not transmit any of their own disturbances in the
morphological development to their offsprings.
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