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PROFILAKTYKA | HIGIENA PRODUKCIJI
ZWIERZECE)

TERESA SZPRENGIER

Wptyw karmienia kur paszqg zawierajgcg maqczki
zwierzece na zawarto$¢ w tkankach rteci catkowitej
i zwigzkéw metylorteciowych

7 Zakladu Farmakologii i Toksykologii Instytutu Welerynarii w Pulawach

Maczki zwierzece zawieraja niezbedne dla
zywienia bialko i sg cennym skladnikiem pasz,
szczegblnie mieszanek paszowych dla drobiu
Ich procentowy udzial w mieszankach dla kur
i brojleréw moze siega¢ 10%, a w mieszankach
paszowych dla indykow nawet 25% (6). Jedna-
kze wystepowanie w maczkach rybnych i nie-
ktorych innych gatunkach mgczek zwierzecych
do$¢ wysokich stezen rteci calkowitej a zwlasz-
cza polaczen metylorteciowych (2, 10) moze bu-
dzi¢ niepokdj. Jak wiadomo zwigzki rteci a
szczegblnie ich polgczenia alkiloorganiczne sa
silnie toksyczne i wykazuja zdolnos¢ kumulo-
wania sie w organizmie. W zwigzku z tym ich
obecno$¢ w paszach moze by¢ przyczyng os-
trych lub przewleklych zatrué u zwierzat, za-
burzen rozwojowych i spadu produkecyjnosci.
Niepokojaca jest zwlaszcza mozliwos¢ powsta-
wania przy tym toksycznych pozostalosci w zy-
wnosci pochodzenia zwierzecego.

W pismiennictwie naukowym znane sg prace
na temat toksycznosci rteci i zwiazkdéw metylo-
rteciowych dla drobiu (7, 8, 13). Niewiele bylo
jednak prac na temat toksykologicznych efe-
ktow skarmiania maczek zwierzecych. Plummer
i Barlett (5) obserwowali przechodzenie do jaj
i rozmieszczenie rteci u kur niosek po poda-
waniu przez 47 dni paszy z dodatkiem maczki
wielorybiej. March i wsp. (3, 4) bada-
li nagromadzenie sie rteci calkowitej u kur
niosek i kurczat brojleréw, karmionych paszg
zawierajaca maczki rybne. Wymienieni autorzy
nie badali jednak przechodzenia do tkanek i
stopnia nagromadzenia sie zwigzkéw metylo-
rteciowych, ktore sg szczegédlnie toksyczne i nie-
bezpieczne. Praca ta stara sie w pewnym cho-
ciaz stopniu uzupelni¢ te luke.

Material i metody

Do doswiadczenia uzyto 24 kury nioski rasy Leghorn
jednakowego wieku o $rednim ciezarze ciata 2,5 Kkg.
Kury podzielono na trzy grupy, z ktérych jedna byla
zywiona pasza kontrolng skladajgcg sie z mieszanki D
i ziarna pszenicy, a dwie grupy doswiadczalne otrzy-
waly te sama pasze z dodatkiem 50% maczek zwie-
rzecych, przy czym jedna z grup doswiadezalnych
otrzymywala maczke rybng zawierajaca 0,110 mg

Hg/kg, a druga maczke miesno-kostng o stezeniu
rteci calokwitej 0,040 mg/kg. Zwigzki metylorteciowe
wystepowaty tylko w mgczce rybnej w stezeniu 0,088
Hg/kg. Obie maczki paszowe pochodzily z wytwoérni
krajowych. Kazdg grupe kur trzymano przez okres
dos$wiadczenia w oddzielnym pomieszczeniu. Pasze
przygotowywano codziennie przez zmieszanie skladni-
kow w odpowiednich proporcjach.

Po 3 tygodniach trwania dos$wiadezenia ptaki zabito
przez dekapitacje i do oznaczen rteci catkowitej i
zwigzkow metylorteciowych pobrano nerki, watroby
i probki miesni piersiowych. Préobki przechowywano
do czasu analizy w temperaturze —15°C, nie dluzej
jednak niz 2 tygodnie.

Rte¢ catkowitg w prébkach oznaczano metoda spek-
trofotometrii atomowo-absorpeyjnej z zastosowaniem
techniki zimnych par po mineralizacji prébek z kwa-
sami siarkowym, azotowym i nadchlorowym (11).

Zwiazki metylorteciowe oznaczano stosujac metode
chromatografii gazowej w aparacie Pye-Unicam 104
z detektorem wychwylu elektronow (kolumna 230X0,6
em z wypelnieniem 5% Carbowax 20 M na Chromo-
sorbie G 60/80 mesh., gaz nos$ny — azot o przeplywie
60 ml/min.,, temp. kolumny 155°C, temp. detektora
250°C). Po ekstrakcji zwigzkoéw metylorteciowych sto-
sowano procedure wg Westos (12).

Zastosowane metody pozwalaly oznaczaé rte¢ cal-
kowitg w stezeniu powyzej 0,001 mg/kg i zawartosé
zwigzkow metylorteciowych w stezeniu powyzej 0,002
meg/kg. Wyniki oznaczen rteci calkowilej podano w mg
Hg/kg tkanki. Zawartos¢ zwigzkow metylorteciowych
przeliczano réwniez na zawartos¢ Hg/kg tkanki.

Omdéwienie wynikow

Wyniki oznaczen rteci calkowitej i zwigzkow
metylorteciowych przedstawiono w tab. 1. W
grupie kontrolnej kur stwierdzone stezenia rteci
calkowitej miescily sie w granicach zwykle
stwierdzanych w naszym kraju stezen u drobiu
nie narazonego na skazenia (9). W watrobach
ptakow grupy kontrolnej stwierdzono takze §la-
dowe iloSci zwigzkéw metylorteciowych (poni-
zej granicy wykrywalnosci metody tzn. 0,002
mg/kg). W grupie doswiadczalnej karmionej
przez 3 tygodnie paszg z dodatkiem maczek
miesno-kostnych stwierdzone stezenia w watro-
bie, nerkach i mies$niach nie réznity sie w isto-
iny sposob od stezen rteci calkowitej w tkan-
kach ptakéw grupy kontrolnej (P > 0,05). Na-
tomiast w grupie otrzymujacej maczki rybne
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Tab. 1. Stezenia rfeci catkowitej i

zwigzkow metylorteciowych (w mg Hg/kg) w tkankach kur zywionych

maczkami zwierzecymi

Grupa Liczba Watroba Nerki Miesnie
zwierzat Hg calk. met. Hg Hg catk. met. Hg ‘ Hg calk. met. Hg
kontrolna — .
N eis B 8 0,021 Slady** 0,023 ns 0,002 ns
miesz. D + maczka
miesno-kostna 8 0,020 $lady 0,029 ns 0,002 ns
0,04 mg Hg/kg
= Bl

. | i
miesz. D -+ magczka | A . N | )
rybna 8 0,057 0,025 0,066 0,016 0,002 slady

0,11 mg Hg/ks* ‘

Objasnienia: * = (
réwnaniu do grupy lkontrolnej
stezenia rteci calkowite] w narzadach byly zna-
cznie wyzsze w poréownaniu do grupy kontrol-
nej (P << 0,01). Stezenia w mieéniach byly réw-
niez nieco wyzsze, jednak roznica ta nie znala-
zla potwierdzenia statystycznego (P > 0,05). Po-
nadto w tkankach kur otrzymujacych maczki
rybne stwierdzono obecnosé zwiagzkdw metylo-
rteciowyeh w iloseiach, kiore wskazywalyby, ze
okolo 2/3 nagromadzonej w czasie trwania dos-
wiadczenia rteci wystepowalo w postaci pola-
czen metylorteciowych.

Otrzymane wyniki do$wiadczenia wskazuja,
ze podawanie kurom przez 3 tygodnie zwie-
kszonych dawek maczek miesno-kostnych za-
wierajacych rte¢ caltkowita w stezeniu 0,040 mg
Hg/kg, nie spowodowalo znaczniejszegs zwig-
kszenia sie stezen rteci w tkankach kur. Nato-
miast podawanie w tym czasie takich samych
dawek maczek rybnych, w ktérych stezenia rte-
ci catkowitej wynosilo 0,110 mg Hg/kg bylo
przyczyna wzrostu stezen rteci w nerkach i wa-
trobach kurzych na tyle, ze moglaby by¢ kwes-
tionowana ich przydatno$¢ jako artykutow zyw-
nosciowych. Stezenia te bowiem przekroczyly
limit proponowany przez FAO/WHO dla zyw-
nosci rowny 0,06 mg/kg (1). Pocieszajacy jest
jednak przy tym fakt, ze stezenia rteci calko-
witej w mieéniach kur karmionych maczka ry-
bna wzrosty bardzo nieznacznie, chociaz stwier-
dzono w nich juz obecno$¢ $sladowych ilosci
zwigzkéw metylorteciowych.

Jakkolwiek w przeprowadzonym doswiadcze-
niu zastosowano dla celow eksperymentalnych
dawki maczek zwierzecych znacznie wyzsze od
tych jakie normalnie stosuje sie w recepturach
dla mieszanek paszowych, to jednak stwierdze-
nie zwickszenia sie stezen rteci w tkankach
zwierzat juz po 3 tygodniach zywienia ich jest
ostrzezeniem mobilizujacym do $cislego prze-
strzegania receptur przy produkeji mieszanek
paszowych. Przekraczanie dopuszczalnego przez
receptury ramowe udzialu maczek zwierzecych
w mieszankach paszowych moze byé bowiem,
przy diugotrwalym zywieniu, przyczyng pow-
stawania niedopuszczalnych stezen rteci w tka-
nkach drobiu. W $wietle przedstawionych wy-
nikéw badan wydaje sie, ze ze specjalng ostroz-
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w tym 0,09 jako zw. metylorteciowe; *+ = steZenia ponizej 0,002 mg/kg; A = réznica istotna w po-
(® < 0,01); ns = nie stwierdzomno.

noscia nalezy postepowaé¢ z maczkami rybnymi,
poprzez ktore moga tatwo byé skazane zwiag-
zkami metylorteciowymi zwierzeta 1 zywnosé
zwierzecego pochodzenia.
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[Inposurep T. — Bausisne KOPMJIEHHS KYPHL, KOPMO-
BLIMM KOHIEHTPATAMH XUBOTHOTO IPOMCXOMTEHIA HA
cogepxanue of0lmieil PTYTH U MeTHMAPTYTHBIX coeau-
HEeHNII B TEKaHAX.

McecenemoBaHnsa TIIpoBeau Ha 24 Kypuiax, B TpeX
IPynnax: 1 KOHTPOJBbHOM M 12 MopomnbITHEIX. Kyp u3
HOJOIBLITHBIX TPYIN KOPDMMJIM KOHTPOJIBHBIM KOPMOM
¢ nobaBkoit 50% KOHUEHTPATOB 2KMBOTHOIC IIPOMCXOK-
menud. Ilepsad Tpynma IIOAyuana DPHIOHBIO MYyKy, CC-
Jepxaiyro 0,110 wmr/xr ofieit pryT B TOM KOJM-
gectBe 0,088 Mr/kr B dopMe METMIPTYTHBIX CCedMHe-
Huii. BTopolt TIpynle CKapMJIMBaJIMU MACO-KCCTHYIO
MyKy comepzamyio 0,040 Mr/kr obiert pryrm Ges me-
TUIPTYTHBIX CCeAMHEHUN.

Tlo meTeueHMy TpPexX HeHeJlb KOPMJeHMs NTHui yOu-
BaAM M COIIyIO PTYThL B II0UYKAX, MEeUeHM M MBIIIIAxX
CTIPeZeNIANM MeTONOM OeCIIaMeHHOM aToMHO0-abcop-
OUMOHHOM CIeKTPOOTOMETPUNM, a METMIDPTYTHBIE CO-
eMMHeHUS — METOJAOM TIa30Boil xpomarorpadgpun. ¥cra-
HOBMIIM, UTO KOHIEHTPAUMsS PTYTM B TKAHIX KYyPUL,
II rpyOnsl KOPMJEHHOM MSACO-KOCTHOM MYKONM He CT-
AUYAJOCh OT KOHIEUTPAUMM €1 B TKAHAX KYPUI[ KOH-
TRpOALHOI TpYINeL. 3ato B 1 Tpyome, IOy "IEIoIIe
peIBHYI0 MyKY, YCTAHOBUAM NPHCYTCTBMEe PTYTH B Dodee
RBBICOKOM KOHIEHTpalMyM [YeM B APyTuUx TIDYHIax;
cpefHee cogepIKaHMe PTYTM B [0YKaxXx PaABHAJIOCH
0,066 mr/kr, B meuenu 0,057 mr/kr, B Mbimnax 0,003
MI/Kr, OpPU 4YeM B CcpefHem 2/3 HAKOMJICHHOW DPTYTU
B BUIe METUIPTYTHBIX COeIMHCHNI.
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Szprengier T. — The effect of feeding hens with ani-
mal meals on the content of mercury and methylmer-
cury compounds in tissues.

Twenty four hens were allotted to three groups
and fed diet containing 50% of animal meals for three
weeks. One group was given fish meal with total fer-
cury in the concentration of 0.110 meg/kg of body
weight (0.088 mg/ikg as methylmercury), the second
group — meat and bone meal containing 0.040 mg/kg
of total mercury (no methylmercury detectable). The
third group served as a control.

The kidneys, liver, and muscles of the hens were
examined after 30 weeks for total mercury by the use
of eold vapour atomic absorpiion spectrophotometry
and gas chromatography technique to estimate methyl-
mercury compounds. The concentration of total mercu-
ry in the tissues of hens fed meat and bone meal was
similar to those in the confrol animals. There was,
however, significant accumulation of mercury in tls—
sues of hens fed fish meal. Average mercury concen-
trations in kidneys, liver and muscles were 0,066, 0.057,
and 0.003 mgf}eg of body weight, rupeatwelv 2/3 of
the accumulated mercury appeared in the form of
methylmercury compounds.

ZOFTA MARKIEWICZ, ZYGMUNT KULETA, ZBIGNIEW LUCZAK

Badania ptynnej tresci zwacza i poziom
mocznika w surowicy u kréw

zywionych réznymi zestawami pasz

7 Instytutu Choréb NiezakaZnych Wydziatu Weterynéryjnego AR-T w Olsztynie

Intensy fikacja wielkostadnej produkeji zwie-
rzecej siwarza potrzebe zwiekszania zasobow
paszowy ch i wprowadzania nowych t(,chnologn
zywienia. Zagadnienie to posiada najwicksze
znaczenie u bydla ze wzgledu na specyfike tra-
wienia i zdolnoéci wykorzystywania paszy. Na
szczegdlng uwage zastuguje u tego gatunku
zwierzat przemiana azotowa. Wyrazem spraw-
nego Je] przeblegu jest miedzy innymi zacho-
wanie sie poziomu amoniaku w zwaczu i mocz-
nika w surowicy, ktérych zawarto$é pozostaje
w stosunku do siebie w $cistej wspolzaleznosci.
Przechodzenie amoniaku do krwi ulega wyraz-
nemu nasileniu, gdy stezenie tego zwigzku w
zwaczu przekracza 60 mg%. Hejlasz (15) wy-
kazal, ze przy zywieniu bydla $wieza trawa
stezenie amoniaku w zwaczu moze dochodzié¢
do 120 mg%, przy podawaniu $wiezych roélin
motylkowych do 45 mg%, a przy zréznicowanym
zywieniu do okolo 20 mg%. Wedlug Bohosiewi-
cza (6) stezenie amoniaku w zwaczu utrzymu-
jace sie na poziomie powyzej 50—60 mg% po-
woduje jego koncentracje we krwi w granicach
600—900 mecg% i moze wywolywaé zatrucie.
Juszkiewicz (18) uwaza natomiast, ze zawar-
to§¢ amoniaku we krwi wynoszaca ponad 500
meg¥h nalezy traktowaé juz jako toksyczna, po-
niewaz przekracza ona mozliwosé udzialu wa-
troby w procesie syntezy mocznika. Czynni-
kiem regulujacym powyzsze przemiany u byd-
la jest miedzy innymi dobdér odpowiedniego ze-
stawu paszy (10, 11, 24, 26). Potwierdzaja to
wyniki badan przeprowadzonych nad wplywem
roznych rodzajow paszy na przebieg trawienia
w zwaczu i wydajnosé¢ produkcyjng zwierzat
(1, 2, 3, 5, 9, 10, 11, 12, 19, 26, 27, 28). O prze-
biegu przemian zachodzacych w przedzolad-
kach mozna wnioskowaé¢ w pewnym stopniu z
wlasciwosci fizycznych plynnej tre§ci zwacza,
pH, wynikéw préby fermentacyjnej, proby

trawienia celulozy, liczby i stopnia Zzywotnosci
wymoczkow i innych (16, 17, 21).

W zwiazku ze stosowaniem na coraz Szerszg
skale jednorodnego zywienia bydla w warun-
kach produkcji wielkostadnej, zaloZeniem ni-
niejszej pracy bylo ustalenie wplywu roznych
zestawow paszowych na zachowanie sie nie-
ktorych wskaznikow plynnej tresci zwacza oraz
poziomu mocznika w surowicy krow mlecz-
nych.

Material i metody

Badania wykonano w latach 1874—75 w ramach
problemu prowadzonego przez Instytut Zywienia i Go-
spodarki Paszowej AR-T w Olsztynie, dotyczacego
opracowania technologii zywienia kréw mlecznych w
warunkach produkecji przemystowej wojewddztwa ol-
sztynfiskiego. Do$wiadczeniem objeto 20 kréw rasy ni-
zinnej, czarno-biatej, w wieku 3—5 lat, w czterech gru-
pach zywieniowych po 5 sztuk w kazdej. Krowy grup
doswiadczalnych (I, II, III) pozostawaly przez caly
okres trwania do$wiadczenia w oborze i korzystaty z
wybiegéw. W grupie I otrzymywaly sianokiszonke¢ z
traw w ilo$ci 20 kg na sztuke, w grupie II — Kkiszonke
z traw i siano lgkowe w ilo$ciach réwnowaznych po-
ziomowi suchej masy podawanej kiszonki w grupie I,
w grupie III — sianokiszonke z traw i lucerny w ilo§-
ciach 20 kg/sztuke. W zywieniu tych kréw zastosowano
ponadto w celu zbilansowania poziomu energii — ki-
szonke z kukurydzy i okresowo suszone wystodki bura-
czane. Krowy grupy IV (grupa kontrolna) pozostawaly
na zywieniu tradyeyjnym skitadajgcym sie w oKresie
zimowym z siana, wywaru gorzelnianego i kiszonki z
kukurydzy, a w okresie letnim z zielonej masy pobie-
ranej na pastwisku. Paszami objetoSciowymi skarmia-
no wszystkie krowy w dwdch odpasach, natomiast su-
szone wystodki buraczane i karme tresciwg indywidual-
nie,

U wszystkich kréw wykonano badania kliniczne oraz
4-krotnie w ciggu roku w rownych odstepach czasu
badania laboratoryjne plynnej treSci zwacza i surowi-
cy. W plynnej tredci, pobieranej sonda, okres$lano za-
pach, barwe, konsystencje, szybko$é tworzenia sig osa-
du, pH, liczbe wymoczkow oraz wykonywano proébe
fermentacyjng Quina. Réwnolegle oznaczano metoda
ureazowa poziom amoniaku i niezhydrolizowanego
mocznika w tresci zwacza oraz poziom mocznika W
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