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S engi,ef T. - The effect of feetling hens with ani-
mal meals on the content of mercury and methylmer-
cury compounds in tissues.

T,wenty fo,ur herns were allottled to ,thre,e gtroups

and fed diet contairir,ing 500io ,of animal meals fo,r three
weeks. Ołle group wais given fiń melal with to,tal fer-
our;r in the oorrroernrtnatio,n of 0.110 ,me/kg of body
weigh,t (0.088 me/Ę as m,ethylmerouTy), the seco,nd
giroup - meat arnC b,orne meal colntairning 0.040 mg/kg
of tobal Inercury (no methylrnercu,l]y ,detectable). The
th,ird grolurp served ,aS a oolntrlol.

Z)FIA MARKIEIMICZ, ZYGMUNT KULETA, ZBIGNIE1M T,VCZ^K

The kidneys, )]iver, and mlusc,lres o,f the helns were
examirned after 30 weeks for to,tal melrcury by the use

however, sigrrriiicrant aoci,rnnulatilon of mercury in tis-
s,iL.les of hens fed iish mea1. Average mercury oolncen-

,rnethy!,rrr,eroury cołrrlpor.łnds.

Bodonio płynnej treści żwqczo i poziom

moczniko w §urowicy u krów
żywionych różnymi zestowomi posz

Z Tnstytutu chorób Niezakaźnych wydziału Weteryn;ryjnego AR-T w olsztynie

wienia i zdolności wykorzystywania paszy. Na
szczegÓI:ną uwagę zasługuje u tego gatunku
zwierz.ąt prze azotowa. Wyrazem spraw-
nego jej prze jest między innymi zacho-
wanie się poziomu amoniaku w żwaczu i mocz-
nika w surowicy, których zawartość pozostaje
w stosunku do siebie w ścisłej współzależności.
Przechodzenie amoniaku do krwi ulega wyraź-
nemu nasileniu, gdy stężenie tego z v w
żwaczu przektacza 60 mgo/o. Hejłasz wy-
kazał, że przy żywieniu bydła świeżą trawą
stężenie amoniaku w żwaczu może dochodzić
do 120 rngDlo, przy podawaniu świeżych roślin
motylkowych do 45 mg0/o, a przy zróżnicowanym
żywieniu do około 20 mgD/o. Według Bohosiewi-
cza (6) stęzenie amo żuraczu utrzymu-
jące się na poziomie j 50-60 mg0/o po-
woduje jego koncentrację we krwi w granicach
600-900 mcgo/o i może wywoływać zatrucie.
Juszkiewicz (1B) uważa natomiast, że zawar-
tość amoniaku we krwi wynoszącą ponad 500
mcgo/o należy traktować już jako toksyczną, po-
niewaz przekracza ona możliwość udziału wą-
trobv w procesie syntezy mocznika. Czynni-
kiem regulującym powyższe przemiany u byd-
ła jest między innymi dobór odpowiedniego ze-
stawu paszy (10, 11, 24, 26). Potwierdzają to
wyniki badań przeprowadzonych nad wpływem
różr'lrch rodzajów paszy na przebieg trawienia
w żwaczu i wydajność produkcyjną zwierząt
(1,2, 3,5, 9, 10, ll, 12, l9,26,27, 28), O prze-
biegu przemian zachodzących w przedżoŁąd,
kach mozna wnioskować w pewnym stopniu z
właściwości fizycznych płynnej treści żulacza,
pH, wyników próby fermentacyjnej, próby

trawienia celulozy, Iiczby i stopnia zywotności
rvymoczków i innych (76, 77, 21).

W związku ze stosowaniem na coraz szetszą
skalę jednorodnego żywienia bydła w warun-

zestawów paszowych na zachowanie się nie-
których wskaźników płynnej treści żwacza otaz
poziomu mocznika w surowicy krów mlecz-
nych,

Materiał i metody

spodarki Paszowej AR-T w Olsztynie, dotyczącego
opracowania technologii żywienia krów mlecznych lv
warunkach produkcji przemysłowej województwa o1-
sztyńskiego. Doświadczeniem objęto 20 krów rasy ni-
zinnej, czarno-białej, w wieku 3-5 lat, w czterech gru-
pach żywieniowych po 5 sztuk w każdej. Krowy grup
d,oświadczalnych (I, II, III) pozostawały przez cały
okres trwania doświadczenia w oborze i korzystały z
wybiegów. W grupie I otrzymy-wały sianokiszonkę z
traw w ilości 20 kg na sztukę, w grupie II - kiszonkę
z ttaw i siano łąkowe w ilościach równoważnych po-
ziomowi suchej masy podawanej kiszonki w grupie I,
w grupie III - sianokiszonkę z traw i lucerny w iloś-
ciach 20 kg/szrtukę. W żywieniu tych krów zastosowano
ponadto w celu zbilansowania poziomu energii - ki-
szonkę z klklrydzy i okresowo suszone wysłodki bura-
czane, Krowy grupy IV (grupa kontrolna) pozostawały
na żywieniu tradycyjn}rm składającym się w okresie
zimowym z siana, wywaru gorzelnianego i kiszonki z
kukurydzy, a w okresie letnim z zielonej masy pobie-
ranej na pastwisku. Paszami objętościowymi skarmia-
no wszystkie krowy w dwóch odpasach, natomiast su-
szone wysłodki buraczane i karmę treściwą indywidual-
nIe.
U wszystkich krów wykonano badania kliniczne oraz

4-krotnie w ciągu roku w rówtrych odstępach czasu
badania laboratoryjne płynnej treści żwacza i surowi-
cy. W płynnej treści, pobieranej sondą, określano za-
pach, barwę, konsystencję, szybkość tworzenia się osa-
du, pH, liczbę wymoczków oraz wykonywano próbę
fermentacyjną Quina. Równolegle oznaczano metodą
ureazową poziom amoniaku i niezhydrolizowanego
mocznika w treści żwaeza oraz poziom mocznika w
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surowicy. Krew oraz płynną treść ż,łłacza pobierano
od lvszystkicla zwierząt lv godzinach ra-nirych przcrl
pierwszym odpasem i bezpośrednio po tym rr.yl<onl,-
wano \\,szystkie oznaczenia,

W yni ki
Badaniem kIinicznym przeprowadzan;.rn okresowo

nie odnotowano u krów poszczególnych glup rłlidocz-
nych odchyleń w stanie ich zdrowia, a z czasem stwier-
dzano narvet pewną popraw-ę ogólnej kondycji u krórv
żytvionych doświadczalnie rv stosunku do kontrolnych
rv poró-wnaniu ze stanem jaki miał miejsce q, pierlv-
szl,m roku doświadczenia.

Treść żrvacza u krów grupy I była przez cały czas
trrvania badań o zapachu aromatycznym, barwy bru-
natnej, konsystencji płynnej. Szybkość tworzenia się
osadu t,ynosiła od 5-10 minut. Wyniki pozostałych
r.,,skaźnikór,v lvy]<azywały w ciągu roku nieznaczne tóż-
nice sezonowe. Wartość pH wahała się od 6,6 do 7,9,
wyniki próby fermentacyjnej od 0,5 do 2,5 mI/Z godz.,
a liczba 11,ymoczkólv od 340 do 1400 tys. w 1 mm3 pły-
nu. Zarvartość ,"volnego amoniaku łv treści żwacza wy-
nosiła 14,2-26,B mg'h, niezh),drolizowanego mocznika
2,0-5,6 me?ó, a zar,,,artość mocznika w surowicy mieś-
ciła się rv granicach od 10,B do 24,0 mglÓ.

Właścir,vości fizyczne płynnej treści ż:wacza u królv
grupy II były podobne jak rv grupie I z tym, że za-
barn ienie treści było brunaino-zielone. Partość piI
kształtorł,ała się rł, granicach 6,6-8,2, próba feremen-
tacyjna od 0,4 do 3,5 mI/2 goCz., a J.iczba wymoczków
od 4B0 do 1450 tys. w 1 mrne płynnej treści. Koncetr-
tracja rvolnego amoniaku utrzymywała się od 14,B do
26,2 mgnk, niezhydrolizowanego mocznika lł treści ż-wa-
cza od 2,0 do 4,4, a tł, surotvicy od 13,6-27,5 mglh.

U krórv grupy III, otrzynujących sianokiszonkę z
trar,v i 1ucerny rvłaściwości fizyczne płynnej treści
żlvacza pokryrł,ały się z odnotowanymi u ](rów po-
plzednich grup. Podobnie też zachowywało się pH, któ-
lego rvartość rvynosiła 7,0-8,0. Wyniki próby fermen-
iacyjnej utrzymyl,vały się w granicach od 0,3 do 3,5
mll2 godz., a liczba wymoczków od 430-1000 tys. rv
1 mm3, W płilnnej treści żwacza poziom wolnego amo-
niaku r,l,ahał się w granicach LB,+-37,6 m§o/o, nie-
zhydrolizorvanego mocznika. od 2,0-4,5 mg%, a mocz-
trika ,,v suro-,l,icy od 12,4-22,5 mgDk.

Krorvy grupy IV, żyrvione tradycyjnie, stanowiły
kontrolę doświadczenia. Treść żvłacza podobnie jak
u krów rv grupach doświadczalnych była aromatyczna,
konsystencji płynnej, barrł,y brunatnej w okresie ży-
rrrienia oborowego i zielonej w okresie pastwiskowym.
Czas tworzenia się osadu wahał się w granicach 5-10
minut, pH wynosiło 7,0-8,0, ilość v,ytlł,orzoie1o eazu
vr próbie fermentacyjnej 0,3 do 2,0 mll? godz., a liczba
wymoczków 370-1258 tys. w 1 mms treści. Stężenie
wolnego amoniaku rv płynnej treści żsłacza utrzymy-
wało się na poziomie 20,2-40,2 mgo,/o, zarvartość nie-
zhydroiizowanego mocznika I,5-4,4 mgoll, a zawartość
mocznika w surowicy L3,6-24,6 mg0/o. Wyniki średnie
po"wyższych badań przedstawia tab. 1,

Omówienie wyników
Kiszonki produkowane z zielonek, zwłaszcza

sianokiszonki o podwyższonej koncentracji su-
chei masy, stanowią coraz częściej jedną z pod-
stawowych pasz dla krów mlecznych. Stosowa-
nie takich pasz w iednorodnym żywieniu wy-
maga jednak okresowej kontroli w zakresie
wvdajności produkcyjnej i stanu zdrowia krów,

Omawiane badania \Mykonane zostaly w dru-
gim roku dośvliadczalnego żywienia krów mle-
czl:ycŁ,L w produkcji przemys|owej. W tym cza-
sie krowy nie wykazywały objawów chorobo-
wych daiących się stwierdzić badaniem klinicz-
nym, a ich kondycja i wydajność produkcyjna
zasadniczo nie odbiegały od kondycji i wydaj-
ności krów żywionych tradycyjnie.
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W zakresie właściwośct fizycznych płynnej
treści żrłlacza nie stwierdzono tez pod wpły-
Wem ZastosowanYch ZeStawÓW paszo\^/ych ,Wi-

docznych odchvleń od wartości uznawanych
za prawidłowe. Występujące na tym odcinku
niewielkie różnice Ll krów poszczególnych grup
mogły być związane z różnym żywieniem (16,
17, 23).

Tab. 1. Śr,ednie *u"rTrrł*lypłynnej treści żwacza

Wartość pH, nizsze u krów doświadczalnych
grupy I w porównaniu Z pozosŁały:Ir;li, były
ogólnie nieco wyższe od uzyskiwanych u krów
zdrowych przez innych autorów (30, 32, 33).
Odchylenia te mogą wynikać z odmiennych
składów paszowych, sposobów pobierania płyn-
nei treści żwacza przy pomocy trwałych prze-
tok lub prz.eznaczonej do tego celu sondv, jak
to miało mieisce w badaniach własnych. Wpro-
wadzenie zgłębnika powoduje bowiem zwięk-
szone wydzielanie Śliny, która oddziaływuje
a.lkalicznie i podnosi pH treści żwacza (21, 31).

Procesy fermentacyjne w żvłaczu przebiegały
u krów wszystkich grup intensywnie, co zna-
lazło swoje odbicie w wynikach próby Quina,
Wynoszących przeciętnie ponad 1 ml wytwarza-
nego gazu w ciągu 2 godzin. WartoŚci te miesz-
czą się w granicach stwierdzonych u krów
zdrowych i wskazują na pełną aktywność drob-
noustrojów w treŚci żwacza oraz podawanie
właściwie zbilansowanych zestawów paszo-
wvch. Potwierdzeniem tego była również zna-
czna Iiczba wymoczków. Wykazywała ona pew-
ne wahania zarówno w obrębie poszczególnych
grup jak i między grrupami. I tak na-iniższe
i najwyższe wartości liczby piewotniaków, wy-
noszące 340 i 1400 tys/mm3, stwierdzono u
krów grupy I, otrzymujących sianokiszonkę
oraz kiszonkę z kukurydzy. U krów grupy II
i III obserwowano w tym zakresie mniejsze
różnice indywidualne i mniejsze wahania se-
zonowe w cyk]u roczrrym. U krów w grupie
kontrolnei, żywionych tradycyjnie, przeciętna
Iiczba wymoczków była najwyższa i stosunko-
wo najbardziei stała, Różnice liczby pierwot-
niaków w obrębie poszczególnych grup mogą
bvć związane z wiekiem badanych krów (17,
23, 25), a występujące między grupami 

- z
zastosowanymi w żywieniu zestawami paszo-
wynri. Uzyskane wyniki dotyczące liczby i ży-
wotności wymoczków nie odbiegają jednak od
wartości prawidłowych stwierdzanych w ,wa-
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t,unkach hodowlanych naszego kraju przez in-
nych autorów (16, 17) i v,skazują na niezakłó-
cony rozwój mikrofauny żwacza u badanych
krów.

Otrzymane wyniki nie wskazują też na wy-
stępowanie zablrzeń w zakresie gospodarki
azotowej pod ływem zastosowanych zesta-

i niezhy,drolizowanego mocznika w treści żwa-
cza jak równi,ez mocznika w surowicy utrzy-
mywała się w przedziale wartości uznawanych
przez większość autorów za prawidłowe (9, 13,
14, 20). Stężenie wolnego amoniaku w treści
żwacza u krów w grupie I i II, a łaszcza
w IV, był,o wyższe w czasie oznaczeń wyko-
nywanych w lipcu i październiku niz w lutym
i kwietniu. Równolegle do poziomu amoniaku
zw-iększała się również zawartość mocznika w
surowicy, cro potwiendza, po,dkreślaną już,
wsplóŁza\eżność między tymi zwlązkami. Uzy-
skane wyniki nie przekraczały jednak warto-
ści prawidłowych (6, 15, 1B).

Ogólnie możrra powiedzieć, że zastosowane
w zywieniu krów mlec:znycll zestawy paszowe
złożone z sianokiszo rki, kiszonki z traw i siana
oraz sianokiszorrki z traw i lucerny uzupełnia-
ne kiszonką z kukurydzy nie wywołują zabu-
rzeń w pro,cesach trawiennych zachodzącycl,t
w zwaczu..
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McclełoBaullr{
}KIdAKoro €sAepł{IIMOro py6qa lr ypoBIIfl MoqenlłIlr'l B
cLIBopoTI(e KpoBL! KopoB noilyqaroulux I}a3I{bIe 8ocTa-

"BbI 
I{opDIoB,

C qensro pa:pa6onxz rłonorŻ rexHorlorIdil KopMJIeH]4E
McJIoTlHbIx Kopots B ycJIoB]lflx npoMbI[IJIeHHolł upo-
EyKtfuw Onrrutrrrłcxoro BoeB,oAcrBa npoBeJI],{ ]4ccJie-
AoBaHilff Ha 20 xoponax pa3AeJIeHHbIx MeToAoM aHa-
JIoIots Ha 4 rpynnsr. KopotsaM I rpynnrr c{<apMJIJłBaJIrt
cwJlac v3 rpan, II 

- 
cuJloc ]43 TpaB z ceHo, III -cuJloc I,I3 TpaB 14 JIroqepHEI. B rpyfine Iv npilMeHfffl]4

TpaA]4I]r{oHHoe KopMIeH]łe. V ecex KopoB BeJIl [epr{o-
Ar4qe,cKlle KJlrtHr{qecKre ]4ccJIeAoBaHilg 4 pasa s roA
a TaK}Ke la6opalopHsle rccJleAoBaHrlfi ,Kl4AKoro co-
AeprK]{MoIo py6qa lr cblBop,orKl4 KpoBIl. B ccAepxril-
lłolł py6qa onpeAeJIflJI]4 Qrłeruecr<re ceolżctea pIJ,
ąwcJlo il :xrłgnecno,cc6uocrs zH$y:opnrż, yponeHn anł-
v"waKa vI MoTleBI4HbI, a TaKx<e onpeneJlflJl]4 $epueH-
naT],IBHL,Ie cnocoorłocrTł no MeToAy Quina. B cLIBopoT-
Ke rfccJIeAoBaJI]4 coAep>KaH]4e MoqeBzrHsr, 14ccne4cna-
I1W§L npo,Befi],{ Ha er,opoż IoA 9KcnepilMeHTaJIE,Holo
KopMJIeHr{fi KopoB.

Yctancsul1,1,t, qTo npr{MeufieMF,Ie cocTaBbl KopMoB He
BLI3rIBaJII{ pacctportcte B ypotsHe onpeAeflffeMblx IIa-
paMeTpoB ,K]łAKoro ooAep>KrlMoro py6qa r cbIBopoTK]4
Kpotsrl MoJIoIiHbIx Kop,oB.

Markiewicz Z., Kuleta Z, Łuczak Z. - 
Examinations

of the rumen liquid content antl the concentration of
urea in sera of cows fed tlifferent sets of fodders.

The exarninatirons welre canried ou,t oln 20 cows
allotted to four gr.oups. The cows of gnoup I were
,given hay ,silage of grass, gllofllp II - hay silage of
,gnass plus hay, and gnoup III _ hay silage ma,de of
grass and lucerne. The cows ,of these three g]roiups
roceived also addiói,olnally silage made of rnaze. The
iourth group (oolr^trol) was fed tradittionally. In all
the cows there were colnducted perio,dical clinical exa-
rrninatiorns; laboratolry assessment of sera and the li-
quid oolntent of the rumen was carried out 4 tirnes in
a year. In th.e oontetnt of rum,en theire were determ,i-
,ned: physical pro,perties, pH, the numberr and vitality
o,f Infusror'ra, and the oo,ncentratiołn of, ammoni,a. In
addition, iermentative Quin's test was done. In the
serum the level of ammonia was determined. The
examinations were performed in the second year of
experimental feeding of cows.

The aprp],ied sets o,f f,odders did noit disturb the ba-
lalrroe of the oorntent of numen and serum taking i,nto
oonsideratiorn ,the fi,ndirn€s b,ased ,on the above ilndic,es.

PENN C. W., NAGY L, K.: Izolacja ochronna, nietok-
sycznego antygenu otoczkowego ze szczepów Paste-
urella multocida, serotyp B i E. (Isolation of a pro-
tective, non-toxic capsular antigen from Pasteurella
multocida types B antl E). Res. vet. Sci., 20, 90-96,
1976 (1).

Se,rotypy B i E Pa,steureila m,ulto,cida wJ.wołują
u bydła posocznicę krwiotoczną. W wyciągach w
płyrrie fizjologicznym oraz w wyciągach fenolowo-
wodnych pochodzą,qygh ze szczepów należących do
serotypu B i E stwierdzono obecność dwóch głów-
nych komlponent antygenowych: arrtygerr otoczkowy
i endo oksynę. Obydwa te antygeny rozdz-ielono na
drodze frakcjonowanej precypitacji przy użyciu
chlo,rku acetylowego pirydyny. Antygen otoczkowy,
wolny od dornieszki endotoksyny zawiera w swoim
składzie wielkocząsteczkowy kwaśny połisacharyd.
U królikóvz antygen otoczkowy stosowany lącznie z
wodorotlenkiem glirru wykazuje niskie zdo]ności im-
munogenne. Natomiast u bydła, uodpornionego daw-
ką 25 mg antygełru rozwija się solidna odporność.
Natężenie odporności określono w testach działania
ochronnego surowicy na myszkach.

G.
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