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Wptyw nowożenio minerqlnego no zowortość niektórych
mikroelementów w sionle łqkowym

z Instytutlt Uprawy Roli i Roślin AR, w Lublinie

Stosowanie intensywnego nawożenia łąk i pa-
stu,isk zwiększa plony, niemniej ,,vpłvwa na
zmianę składu gatunkowego runi. Zmniejsza się
bowiem vdział ziół i chwastów oraz roślin mo-
tylkowych, które są bogate w mikroelementy,
na korzyść traw szla_chetnych nie zawsze będą-
cvch pełnowartościową paszą dla zwierząt (1, 5,
9, 12, 13). Wysokie nawozenie powoduje także
słabsze pobieranie mikroelementów z gleby
przez rośliny (4, 8), co iest przyczyną poqarsza-
nia się wartości paszy, zaś zapotrzebowanie
zwierząŁ oraz ich wrażliwość na niedobory wie-
lu składników pokarmowyclr zwiększa sie w
miarę uszlachetniania ras i wzrostu ich produk-
cviności.

w związku z tym wydawało się celowe prze-
prowadzenie badań nad wpływem intensywnego
nawożenia łąk na zawartość niektórych mikro-
elementów w sianie i stwierdzenie czy zacho-
dzi potrzeba nawożenia tych użytków mikroele-
mentami.

Materiał i metody
Badania przeprowadzono lv rejonie kanału 'Wieprz-

Krzna na łące torfowej w Orzechowie Starym woj.
chełmskie. Doświadczenie przepror,vadzono w Ig74 r.,
1,1_vlzględniając następujące poziomy narvożenia.

1. Kontrola (bez nawożenia),
2. Nawożenie fosforowo-potasowe (PK) : 72 i 725 kel

ha.
3. Pełne nawożenie (NPK) - I poziom: 7B0,72 i l25

kg'ha.
4. Pełne nawożenie I poziom ł mikroelementy.
5. Pełne nawożenie (NPK) 

- II poziom: 240, 10B i
1B0 kglfuą,

6. Pełne nawożenie II poziom ł mikroelementy.
Nawożenie mineralne NPK stosowano w następującej

forrnie: saletra amonowa 340/o, sól potasowa 560/o, super-
fosfat granulowany 199ó.

Nalvożenie azotowo-potasowe stosowano w trzech
terminach, po t7, dawki wiosną, po pienlvszym i drtrgim
pokosie, natomiast nawożenie fosforov,re i nawożenie
mikroelementami stosowano jednorazowo wiosną. Mik-

Ta,b. 1. Zawarlość ,niektórych

Nawożenie poil<os

IIIur

roelementy dozowano w następujących ilościach: Mn _
4,4 kg, Cu - I4,7 kg, Zn - 1,0 kg (rłlszystkie lv formie
siarczanór,v), a Mo - 4,6 kg jako molibdenian amonu.'W ciągu okresu wegetacyjnego zebrano trzy pokosy
siana, pobierając jednocześnie próbki roślinności do
analiz chemicznych i botaniczno-wagowych. Po wysu-
szeniu i określeniu składu botariicznego siana, próbki
rozdrobniono, a następnie odważki w tyglach porcela-
trovrych spalano w piecu elektrycznym w temp. 530oC
(3) ,

Miedź, mangan i cynk oznaczono techniką spektrofo-
metrii absorpcji atomowej, molibden zaś koloryme-
trycznie lvg Cendela (3) metodą rodankorvą, siosując
do ekstrakcji mieszaninę alkoholu izoamylo,"vego i czte-
rochlolku węgla,

Wyniki i omówienie
określone w badaniach zawartości mikroele-

mentów w sianie z poszczegolnych pokosów ze-
stawiono w tab. 1.

Badane siano charakteryzowało się dużym
zrożnicowaniem zawartości miedzi, gdyż jej ilość
wahała się w granicach 2,9-6,3 ppm. Zgodnie
z opinią wielu autorów zawattość miedzi niższa
od 3 do 5 pp-, może być przyczyną wystąpie-
nia zabutzeń u zwierząt (6,7, 10, 11). Uzyskane
wyniki wskazują, że większość prób zawierała
dostateczną ilość tego składnika. Najmniej Cu
zarvierało siano z pierwszego pokosu (nieza7eż-
nie od nawożenia), najwięcej z trzeciego. Na-'wozenie fosforowo-potasowe (PK) i pełne nawo-
zenie mineralne (NPK) obniżało zawartość mie-
dzi rv sianie z pierwszego i drugiego pokosu, w
stosunku do siana z kombinacji bez nawożenia,
a zwiększało w sianie z trzeciego pokosu, Wyso-
kie natomiast nawozenie mineralne (II poziom)
wpłynęło na obnizenie zawartości tego pier-
wiastka w sianie z drugiego i trzeciego pokosu,
a zwiększało jego zawartość w sianie z pierw-
szego pokosu. Wprowadzenie do gleby miedzi z
nawozami, wpłynęło wydatnie na wyższą za-
wariość tego pierwiastka w sianie, zwłaszcza
z drugiego i trzeciego pokosu.

rrr,ikroelementów w sianie w zależności od nawożonia wyrażona w ,^Dpm s. m.

Miedź Motibden

-]l poiko,s

1Ii

2,7a
0,3B

2,35

Kontroła (bez nawożeni,a)
PK
NPK - I pozio,m
NPK - I pozio,m -l miknoele-

menty
NPK - II poziom
NPK - II po2j96n ł mikroele-

menty

3,54
3,03
2,9l

3,96
3,40

3,B0

4,43
5,06
5,33

3,93
3,54
3,54

0,67
0,50
0,37

0,BB
0,38
0,50

0,62
0,47
0,37

2,60
0,50

2,1o

4?,95 l

42,57

4?,95 
]

54,3I
41,95

45,50

49,42
50,B9
63,L2

51,74
50,B9

54,3 1

318
333
220

313
196

220

223
245
245

230
196

176

230
245
186

176

186

44,04' 41,59
41,59 41,59
47,95 49,42

4,54
3,I7

4,05

6,31
4,54

5,57

1,05
0,3?

1,05
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zaurartość molibdenu w sianie zależała w du-
żym stopniu od nawożenia. Nawozenie fosforo-
wo-potasowe oraz pełne nawozenie mineralne
(NPK) wpłynęło na obniżenie zawartości tego
pierwiastka w sianie, w porównaniu do kom-
binacji kontrolnej. Nawożenie mikroelementami
r,vpłynęło natomiast na trzykrotne zwiększenie
molibdenu w sianie z pierwszego pokosu i pię-
cio-, a nawet sześciokrotnie z drugiego i trze-
ciego pokosu w stosunku do pełnego nawożenia
mineralnego, stosowanego bez mikroelementów,
niezależnie od jego poziomu.

W związku ze ścisłą współzaleznością między
miedzią i molibdenem w organizmie zvlierząt
Tólgyesi (15), Bingley i Caril1o (2), a także Wal-
czywa i Okruszko (16) wprowadzili pojęcie ilo-
razu Cu : Mo w paszy. Tólgyesi jest zdania, że
stosunek Cu : Mo powinien wyrażać się liczbą
większą od 1, zaś Bingley i Carillo sugerują, że
pasza jest wówczas nieszkodliwa dla zwierząt,
gdy stosunek zawartych w niej ilości Cu : Mo
jest nie mniejszy niż 2,B, a Walczyna i Okruszko
określają tę wartość liczbami 3,5-4. W bada-
nym sianie wartości tego stosunku wyrazały się
liczbami 7,7-14,4. W większości prób badanego
siana wartości te były wysokie, jednak w sia-
nie z drugiego pokosu, przy pełnym nawożeniu
mineralnym stosowanym łącznie z mikroele-
mentami, iloraz ten wyrazał się 1iczbą tylko 1,7,
co w świetle opinii Bingley i Carillo, a także
Walczyny i Okruszko wskazuje na niedobór mie-
dzi, w stosunku do znacznej zawartości mo]ib-
denu. W przypadku jednostronnego żywienia
zwietząt taką paszą mogą wystąpić zabutzenta
chorobowe spowodowane niską zawartością
miedzi.

Zawartość manganu w badanym sianie była
wysoka i układała się w granicach od 176 d_o

333 ppm. Porównując uzyskane wyniki z war-
tościami granicznymi dla tego pierwiastka lv
sianie, wynoszące 50 ppm (7) Iub jeszcze wyż-
sze - 100 ppm (11) należy stwie.rdzić, że wszyst-
kie badane siana były dobrze zaopatrzone w
mangan i w pełni zaspokajały zapotrzebowanie
pokarmowe zwlerząt. Niemniej jednak nawoze-
nie to wpłynęło na zróżnicowanie zawartości
tego pierwiastka w sianie. Pełne nawożenie ob-
niżało ilość manganu w porównaniu do kombi-
nacji kontrolnej oraz w stosunku do nawozenia
fosforowo-potasowego. Zastosowanie nawożenia
mikroe]ementami łącznie z pełnym nawożeniem
(NPK) podwyższało zawartość manganu w sia-
nie z pierwszego i trzeciego pokosu w porów-
naniu do podstawowego nawozenia mineralnego
(NPK), a tylko w sianie drugiego pokosu nie
stwierdzono zr óżnicow ania.

Cynk jest jednym z tych pierwiastków, które-
go niedobór w paszy moze powodować choroby
u zwierząt (9, 11). Za pełnowartościową paszę,
pod względem zawartości tego pierwiastka, na-
Ieży uznać te, które zawierają powyzej 30 ppm
Zn (74). Badane siano zawierało od 41,5 do 63,1
ppm cynku, należy więc uznać, ze posiadało op-

tymalną ilość tego składnika. Największe ilości
Zn występowały w sianie z trzeciego pokosu.
Nawożenie mineralne ma.kroskładnikami i mi-
kioskładnikami tylko w minimalnym stopniu
wpłynęło na zmianę zawartości cynku w sianie.

W skład badanego siana wchodziły głównie
trawy o wysokiej wartości odżywczej, jak: wy-
czyniec łąkowy, tymotka łąkowa, kostrzewa łą-
kowa, wiechlina łąkowa i kostrzewa czerwona.
Udział tych gatunków w sianie przy pełnym na-

okoŁo 20lo to roślinv motylkowe i około 60h zioła
i chu,asty. Przy pełnym nawożeniu mineralnym
stwierdzono tylko około 2-30lo ziół i chwastów
oraz prawie całkowity brak roślin motylkowych.

Wnioski
1. Badane siano było ubogie w miedź, której

ilość w niektórych próbach była rriewystarcza-
jąca dla zwierząt.

2. Pełne nawożenie mineralne z regułv oloni-
żało zawartość mikroelementów w sianie,

3. Nawożenie mikroelementami łącznie z peł-
nym nawożeniem mineralnym wpłynęło na
wyższą ich zawartość w sianie, zwłaszcza rnie-
dzi i molibdenu.

4. Wysokie nawozenie mineralne uptaszczaŁo
skład botaniczny siana.
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Enrtgrure
§lIdIIei]aJIbHoro yHaBOżKlfBaEinfi lta coAepżKallnto FIeKo-
T,opblx MrĘKposJIeMeHToB B JIyroBoM ceI{e.

Mce ne goaantl conep)KaHile HeKoTopblx Mr{Kpo3 JIeMeH-
loe r 6orarłwqecxuń cccTaB cerła co6paHHoro c J]yroB
nprf pa3HoM ypo,BHe a3oTHoIo, $ocSopHo,Ęo, l<anlrfuuo-
ro ygo6peulrfi, a TaKxie [pr{ BBeAeHr,{ MIlKpogJIeMeH-
roe. VcraHoe]4l]4,,rTó nonHoe M]łIłepaJIbHoe yHaBc>K}I-
BaH]4e noH,ilx<aJlo ooAeprKaHile M]ĄT{pogJleMeHToB B
ceHe ,{ ]4lip,ou{aJlo ero 6oraHz.recxrłrł cocrae. YHa-
B,orKrfBaHl,le fioqBLI IlJ4Kp03JIeMeHTaM/ BMecTe c IIaJI-
HsIM cocTa,Bom NPK I]oBbI[IaJIo ,{x conepx<anile B
ceue a ocoberłHo :r.leą,r4 lĄ monrł6,qeHa. Asropsr no4-
qepl(ilBa*oT tlTo B HeKoro,prrx o6pasqax ceHa ycTaIfo-
BWIRĄ HenocTaTotJHoe AJI,E )KmBoTHbIx coAep)KaH]4e
MeAr{.
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Baryła R., Krupiński A., Styś R. - The influence
of mineral fertilization on the content of some mi-
croelements in tlre hay.

The content of some microelements in the hay,
collected from the peat soi], and its botanic com-
position in dependence upon the leve1 of lime nitro-
gen, phosphates, potassium fertilization and also mi-
croelements fertilization, was determined. Full mine-

ral fertilization diminished the content of micro-
elements in the hay and made its botanic composi-
tion more uniform. Instead fertilization with micro-
eiements together ,"vith full fertilization (NPK) irl-
creased their content in the hay particularly in res-
pect to cuprum and molybdenum. In some samples of
the hay the content of Cu was not enough for ani-
mals.

ANATOL GF"ZEGOP"ZAK. ZBIGNIEW DOBRZAŃSKI. ROMAN KOŁACZ

Zogodnienie foioklimotu w przemysłowych fermoch
trzody chlewnej iypu AGARD-)

Z zakł.adu Zoohigieny Instytutu Hodowli i Technologii Produkcji zwietzęcej AĘ, ule wrocłas,iu

Swiatło jest jednym z czyrrrrików, który nie-
rozłącznie związany jest ze środowiskiem życia
zwierząt. Jak wiadomo, promieniowanie świetl-
ne wzmaga u zwierząt przemiany biochemiczne
(białkową, węglowodanową i mineralną), sty-
muluje czynność gruczołow wewnątrzwydziet-
niczycl;r oraz procesy utleniające w tkankach.
Swiatło zwiększa także odporność organizmów
i ich wydajność, wywiera istotny wpływ na
zdo]ność reprodukcyjną zwierząt (6, 10). W
związku z powyższym w pomieszczeniach in-
wentarskich, szczegolnie dla zwierząt zarodo-
wych i młodych, np. macior i prosiąt, należy
stwarzać optymalne warunki fotoklimatyczne.

Natomiast tucz zwietząt w pomieszczeniach
bez naturalnego oświetlenia jest obecnie coraz
powszechniej stosowany, gdyż sprzyja on wię-
kszym przyrostom wagowym (1, 3) oraz ogra-
nicza do minimum kanibalizm i walki hierar-
chiczne u młodych osobników (4). Ponadto po-
mieszczenia bezokienne są prostsze w konstiu-

dziennego wpływa na większe otłuszczenie tusz
(7, l2), co nie zawsze jest poządane, szczególnie
w tuczu ttzody chlewnej. Brak oświetlenia na-

nl-e oznacza jednak, z-
są zupełnie światła. m
nia w takich pomie e-
uczne.

Materiał i metody

_W niniejszej pracy przedstawiono wyniki pomiar.órv
oświetlenia naturalnego i sztucznego w budynkach
przemyslowej fermy trzody chlewnej typu AGARD,
o wydajności docelowej 15 600 tuczników rocznie, Po-
miary fotometryczne wykonywano ]uksomierzem zoo-
technicznym na rvysokości zwierzą! lv różnych częś-
ciach pomieszczeń produkcyjnych, zarórvno w okresie
zimowym, jak i letnim w pomieszczeniach: sektora re-
produkcji (dla macior luźnych y oraz dia macior
proŚnych X), sektora porodu i odchowu prosiąt P,
a także sektora tuczu T. Dl,a budynków X i Y wyli-
czono ponadto współczynnik oświetlenia naturalnego.
Budynki zaś P i T są bezokienne, mierzono więc rv
nich natężenie światła sztucznego (żaror,ve i jarzenio-
we).

Przeprowadzono rórvnież analizę niektórych łr,skaź-
ników produkcyjnych rv sektorze rozrodu za okres
d-wóch 1at eksploatacji fermy.

Budynki w sektorze reprodukcji (X i Y) posiadają
otwory okienne o portlierzchni 0,33 m2 w iiości od-
powiednio 22 i 29, rozmieszczonych równomiernie
wzdłuż długich ścian. I1ość okien jest jednak z zoo-
higienicznego punktu rvidzenia zbyt mała, gdyż współ-
czynnik geometryczny powierzchni okien do powierzch-
ni podłogi wynosił'tylko 1:138 w budynku X i 1:117
w budynku Y. Dla pomieszczeń tego typu flormy za_-
graniczne i krajowe przewidują ocl 1:10 do 1:20 (8, 9,
13). Wyliczony zaś rvspółczynnik oświetlenia natural-
nego dla tych pomieszczeń wynosił średnio od 0,25
do 0,340/o (tab. 1) przy wymaganych normach 1,50/o,

Oświetlenie naturalne w strefie przebywania zwierząt
wynosiło w lecie od 5 do 500 luksów (1x) w budyn-

Tab. 1. Średnie i ekstremalne wartości oświetlenia
naturalnego w sektorze reprodukcji

oświetlenie naturalne
w Zlmle

Wyszczególnienie

oświetlenie naturalne
w lecie

Budynek X
(1ochy prośne)

Budynek Y
(lochy luźne

i knury)

1B,0 Ix
(4-85)

15,0 lx
(2-60)

Współczynnik oświe-
tlenia naturalnego
Iato/zima_ 

ż,) Praca wykonana
l<ocrclynowanego przez

l02

w famach problemu węZłowego 09.1.8
Instytut zootectlniki w Krakowie,

0,34i 0,310/o 0,2Sl0,25nl0


