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Wptyw nawozenia mineralnego na zawarto$¢ niektérych
mikroelementéw w sianie tgkowym

Z Instytutu Uprawy Roli 1 Roslin AR w Lublinie

Stosowanie intensywnego nawozenia gk i pa-
stwisk zwicksza plony, niemniej wplywa na
zmiane sktadu gatunkowego runi. Zmnieijsza sie
bowiem udzial zié! i chwastéw oraz roslin mo-
tylkowych, ktore sg bogate w mikroelementy,
na korzys$¢ traw szlachetnych nie zawsze bedg-
cych pelnowartosciows pasza dla zwierzat (1, 5,
9, 12, 13). Wysokie nawozenie powoduje takze
stabsze pobieranie mikroelementow z gleby
przez rosliny (4, 8), co jest przyczyng pogarsza-
nia sie¢ wartoéci paszy, za$ zapotrzebowanie
zwierzat oraz ich wrazliwosé na niedobory wie-
lu skladnikéw pokarmowych zwieksza sie w
miare uszlachetniania ras i wzrostu ich produk-
cvino$ei.

W zwiagzku z tym wydawalo sie celowe prze-
prowadzenie badan nad wplywem intensywnego
nawozenia gk na zawarto$é niektérych mikro-
elementow w sianie 1 stwierdzenie czy zacho-
dzi potrzeba nawozenia tych uzytkow mikroele-
mentami.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w rejonie kanalu Wieprz—
Krzna na lace torfowej w Orzechowie Starym woj.
chelmskie. Doswiadczenie przeprowadzono w 1974 r.,
uwzgledniajac nastepujgce poziomy nawozenia.

1. Kontrola (bez nawozenia).

2. Nawozenie fosforowo-potasowe (PK): 72 i 125 kg/
ha.

3. Pelne nawozenie (NPK) — I poziom: 180, 72 i 125
kg'ha.

4, Pelne nawozenie I poziom -+ mikroelementy.

5. Pelne nawozenie (NPK) — II poziom: 240, 108 i
180 kg'ha.

6. Pelne nawozenie II poziom + mikroelementy.

Nawozenie mineralne NPK stosowano w nastepujacej
formie: saletra amonowa 34%, s6l potasowa 56%, super-
fosfat granulowany 19%.

Nawozenie azotowo-potasowe stosowano w trzech
terminach, po 1/, dawki wiosng, po pierwszym i drugim
pokosie, natomiast nawozenie fosforowe i nawozenie
mikroelementami stosowano jednorazowo wiosng., Mik-

roelementy dozowano w nastepujgcych ilo$ciach: Mn —
4,4 kg, Cu — 14,7 kg, Zn — 1,0 kg (wszystkie w formie
siarczanow), a Mo — 4,6 kg jako molibdenian amonu.

W ciagu okresu wegetacyjnego zebrano trzy pokosy
siana, pobierajac jednoczes$nie probki roslinnosci do
analiz chemicznych i botaniczno-wagowych. Po wysu-
szeniu i okresleniu skladu botanicznego siana, probki
rozdrobniono, a nastepnie odwazki w tyglach porcela-
nowych spalano w piecu elektrycznym w temp. 530°C
(3).

Miedz, mangan i cynk oznaczono technika spektrofo-
metrii absorpcji atomowej, molibden zas$ koloryme-
trycznie wg Cendela (3) metodg rodankows, stosujgc
do ekstrakeji mieszanine alkoholu izoamylowego i czte-
rochlorku wegla.

Wyniki i omdéwienie

Okreslone w badaniach zawarto$ci mikroele-
mentéw w sianie z poszczegdlnych pokosow ze-
stawiono w tab. 1.

Badane siano charakteryzowalo sie duzym
zroznicowaniem zawartosci miedzi, gdyz jej ilo$é
wahala sie w granicach 2,9—6,3 ppm. Zgodnie
z opinig wielu autoréw zawartos¢ miedzi nizsza
od 3 do 5 ppm, moze byé przyczyng wystapie-
nia zaburzen u zwierzat (6, 7, 10, 11). Uzyskane
wyniki wskazuja, ze wiekszo$¢ préb zawierata
dostateczng ilos¢ tego skladnika. Najmniej Cu
zawieralo siano z pierwszego pokosu (niezalez-
nie od nawozenia), najwiecej z trzeciego. Na-

" wozenie fosforowo-potasowe (PK) i pelne nawo-

zenie mineralne (NPK) obnizalo zawarto$é mie-
dzi w sianie z pierwszego i drugiego pokosu, w
stosunku do siana z kombinacji bez nawozenia,
a zwiekszalo w sianie z trzeciego pokosu. Wyso-
kie natomiast nawozenie mineralne (II poziom)
wplyneto na obnizenie zawartodci tego pier-
wiastka w sianie z drugiego i trzeciego pokosu,
a zwiekszalo jego zawartos¢ w sianie z pierw-
szego pokosu. Wprowadzenie do gleby miedzi z
nawozami, wplynelo wydatnie na wyzszg za-
warto$¢ tego pierwiastka w sianie, zwlaszcza
z drugiego i trzeciego pokosu.

Tab. 1. Zawartos¢ niekiérych mikroelementéw w sianie w zaleznodci od mawozenia wyrazona w ppm s. mL.

| MiedZ Molibden Mangan Cynk
Nawiozenie pokos polkos ' pakos polkos
| 1 | 1I | ur | 1I i mr | 1 I | I Ie jiv LT | 11
Kontrola (bez nawozenia) | 3,54 | 3,93 | 443 | 0,67 | 0,88 | 0,62 | 230 223 318 44,04J 41,59' 49,42
PK | 3,03 3,54 | 5,06 | 0,50 | 0,38 | 0,47 245 245 333 | 41,59 41,59 50,89
NPK — I poziom [ 291 354 533| 037 | 0,50 | 0,37 | 186 245 220 | 47,95 49,42 | 63,12
NPK — I poziom + mikroele- ’
menty ‘ 3,96 | 4,54 | 6,31 | 1,06 | 2,70 | 2,60 | 235 | 230 | 313 | 47,95 54,31 | 57,74
NPK — II poziom 3,40 | 3,17 4,54 | 0,37 | 0,38 | 0,50 176 196 196 | 42,57 47,95| 50,89
NPK — II poziom + mikroele-| ‘
menty | 3,80 | 4,056 5,57 1,05 | 2,35 | 2,70 | 186 176 220 4'7,95‘ 45,50 | 54,31
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Zawarto$é molibdenu w sianie zalezala w du-
zym stopniu od nawozenia. Nawozenie fosforo-
wo-potasowe oraz pelne nawozenie mineralne
(NPK) wplynelo na obnizenie zawartosci tego
pierwiastka w sianie, w poréwnaniu do kom-
binacji kontrolnej. Nawozenie mikroelementami
wplynelo natomiast na trzykrotne zwickszenie
molibdenu w sianie z pierwszego pokosu i pie-
cio-, a nawet szesciokrotnie z drugiego i trze-
ciego pokosu w stosunku do pelnego nawozenia
mineralnego, stosowanego bez mikroelementéw,
niezaleznie od jego poziomu.

W zwiagzku ze $cisty wspolzaleznoscig miedzy
miedzig i molibdenem w organizmie zwierzat
Toélgyesi (15), Bingley i Carillo (2), a takze Wal-
czyna i Okruszko (16) wprowadzili pojecie ilo-
razu Cu : Mo w paszy. Tolgyesi jest zdania, ze
stosunek Cu : Mo powinien wyrazaé sie liczbag
wiekszg od 1, zas Bingley i Carillo sugeruja, ze
pasza jest wowczas nieszkodliwa dla zwierzat,
gdy stosunek zawartych w niej ilosci Cu : Mo
jest nie mniejszy niz 2,8, a Walczyna i Okruszko
okreslaja te warto$¢ liczbami 3,5—4. W bada-
nym sianie wartosci tego stosunku wyrazaly sie
liczbami 1,7—14,4. W wiekszosci préb badanego
siana wartosci te byly wysokie, jednak w sia-
nie z drugiego pokosu, przy pelnym nawozeniu
mineralnym stosowanym l!acznie z mikroele-
mentami, iloraz ten wyrazal sie liczbg tylko 1,7,
co w Swietle opinii Bingley i Carillo, a takze
Walezyny i Okruszko wskazuje na niedobér mie-
dzi, w stosunku do znacznej zawartosci molib-
denu. W przypadku jednostronnego zywienia
zwierzat taka pasza moga wystapi¢ zaburzenia
chorobowe spowodowane niska zawartoscig
miedzi.

Zawarto$¢ manganu w badanym sianie byla
wysoka i ukladala sie w granicach od 176 do
333 ppm. Poréwnujac uzyskane wyniki z war-
tosciami granicznymi dla tego pierwiastka w
sianie, wynoszace 50 ppm (7) lub jeszcze wyz-
sze — 100 ppm (11) nalezy stwierdzi¢, ze wszyst-
kie badane siana byly dobrze zaopatrzone w
mangan i w pelni zaspokajaly zapotrzebowanie
pokarmowe zwierzat. Niemniej jednak nawoze-
nie to wplynelo na zréznicowanie zawartosci
tego pierwiastka w sianie. Pelne nawozenie ob-
nizalo ilo$¢ manganu w poréwnaniu do kombi-
nacji kontrolnej oraz w stosunku do nawozenia
fosforowo-potasowego. Zastosowanie nawozenia
mikroelementami lacznie z pelnym nawozeniem
(NPK) podwyzszalo zawarto§¢ manganu w sia-
nie z pierwszego i trzeciego pokosu w pordéw-
naniu do podstawowego nawozenia mineralnego
(NPK), a tylko w sianie drugiego pokosu nie
stwierdzono zréznicowania.

Cynk jest jednym z tych pierwiastkow, ktore-
go niedobér w paszy moze powodowaé choroby
u zwierzat (9, 11). Za pelnowarto$ciowa pasze,
pod wzgledem zawartosci tego pierwiastka, na-
lezy uzna¢ te, ktére zawierajg powyzej 30 ppm
Zn (14). Badane siano zawierato od 41,5 do 63,1
ppm cynku, nalezy wiec uznaé, ze posiadato op-

tymalng ilos¢ tego skladnika. Najwieksze ilosci
Zn wystepowaly w sianie z trzeciego pokosu.
Nawozenie mineralne makroskladnikami i mi-
kroskladnikami tylko w minimalnym stopniu
wplynelo na zmiane zawartosci cynku w sianie.

W sklad badanego siana wchodzily gléwnie
trawy o wysokiej wartodci odzywcezej, jak: wy-
czyniec lagkowy, tymotka lakowa, kostrzewa 1a-
kowa, wiechlina Yagkowa i kostrzewa czerwona.
Udzial tych gatunkéw w sianie przy pelnym na-
wozeniu mineralnym (NPK) wynosil powyzej
97%, a przy braku nawozenia ok. 92%, w tym
okolo 2% to rosliny motylkowe i okolo 6% ziola
i chwasty. Przy pelnym nawozeniu mineralnym
stwierdzono tylko okoto 2—3% zidl i chwastéw
oraz prawie calkowity brak ro$lin motylkowych.

Wnioski

1. Badane siano bylo ubogie w miedz, ktérej
ilo§¢ w niektérych prébach byla niewystarcza-
jaca dla zwierzat.

2. Pelne nawozenie mineralne z reguly obni-
zalo zawarto§¢ mikroelementéw w sianie.

3. Nawozenie mikroelementami lacznie z pel-
nym nawozeniem mineralnym wplynelo na
wyzsza ich zawarto$é w sianie, zwlaszcza mie-
dzi i molibdenu.

4. Wysokie nawozenie mineralne upraszczalo
sktad botaniczny siana.
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Bapoma P., Kpymuunbcku A., Creick P. — Bausnue
MEHEPaJBHOT0 YHABCIKMBAHNST Ha CONEDHAHUE HEKO-
TOPBIX MHEPOSJIEMEHTOB B JYTOBOM CeHe.

YcenenoBaninu CoAepRaHMUe HEKOTOPBIX MUKDPOSJIEMEH-
TOB 1M OOTAHMYECKUII COCTAB ceHa cobpaHHOIo C JIyroB
Opy PasHoM YPOBHE 830THOTO, hocdopHOTO, KalIMIHO-
To ynoOpeHus, a TakzKe NPU BBEZEHYM MUKDPOIJIeMeH-
TOB. YCTAHOBMIM, UTO IIOJIHOE MMHEeDPAJIbHOe YHABCIKM-
BaHMe NOHUZKAJNO COJEPKAHUE MUKPOZJIEMEHTOB B
CeHe u wMIpoHiano ero O6oTaHMYECKUIT COCTAB. ¥ HAa-
BOXKMBaHME II0UBBI MMKPOSJIEMEeHTaMM BMeCTe ¢ IICJI-
HbBIM cocTaBoOM NPK ITOBBINIAJI0 MX COAEPKaHUE B
ceHe a ocobenmo Meau u MoaubreHa. ABTOPLI IIOJ-
TePKMUBAXT UTC B HEKOTOPLIX 00pasiax ceHa yCTaHo-
BUJAM HENOCTATOWHOe [JA KUBOTHBIX COZepsKaHue
Me M.
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Baryla R., Krupinski A., Sty§ R. — The influence
of mineral fertilization on the content of some mi-
croelements in the hay.

The content of some microelements in the hay,
collected from the peat soil, and its botanic com-
position in dependence upon the level of lime nitro-
gen, phosphates, potassium fertilization and also mi-
croelements fertilization, was determined. Full mine-

ANATOL GRZEGORZAK, ZBIGNIEW DOBRZANSKI,

ral fertilization diminished the content of micro-
elements in the hay and made its botanic composi-
tion more uniform. Instead fertilization with micro-
elements together with full fertilization (NPK) in-
creased their content in the hay particularly in res-
pect to cuprum and molybdenum. In some samples of
the hay the content of Cu was not enough for ani-
mals.

ROMAN KOLACZ

Zagadnienie fotoklimatu w przemystowych fermach
trzody chlewnej typu AGARD*)

Z Zakladu Zoohigieny Instytutu Hodowli i Technologii Produkcji Zwierzecej AR we Wroctawiu

Swiatlo jest jednym z czynnikéw, kiéry nie-
rozlgcznie zwigzany jest ze $rodowiskiem zycia
zwierzat. Jak wiadomo, promieniowanie §wietl-
ne wzmaga u zwierzgt przemiany biochemiczne
(biatkows, weglowodanowa i mineralng), sty-
muluje czynno$¢ gruczoléw wewnatrzwydziel-
niczych oraz procesy utleniajace w tkankach.
Swiatlo zwieksza takze odpornos$é organizmow
i ich wydajno$é, wywiera istotny wplyw na
zdolnoé¢ reprodukeyjng zwierzat (6, 10). W
zwiazku z powyzszym W pomieszczeniach in-
wentarskich, szczegélnie dla zwierzat zarodo-
wych i mlodych, np. macior i prosigt, nalezy
stwarza¢ optymalne warunki fotoklimatyczne.

Natomiast tucz zwierzat w pomieszczeniach
bez naturalnego o$wietlenia jest obecnie coraz
powszechniej stosowany, gdyz sprzyja on wie-
kszym przyrostom wagowym (1, 3) oraz ogra-
nicza do minimum kanibalizm i walki hierar-
chiczne u mlodych osobnikéw (4). Ponadto po-
mieszczenia bezokienne sa prostsze w konstru-
keji, cieplejsze i tansze w budowie oraz eksplo-
atacji. Malo zbadany jest jednak wplyw braku
naturalnego oswietlenia w budynkach na ja-
kos¢ tuszy zwierzat utrzymywanych w tych
warunkach. Wiadomo jedynie, ze brak s$wiatla
dziennego wplywa na wieksze otluszczenie tusz
(7, 12), co nie zawsze jest pozadane, szczegblnie
w tuczu trzody chlewnej. Brak oswietlenia na-
turalnego nie oznacza jednak, ze zwierzeta poz-
bawione sy zupelnie $wiatla. Funkcje bowiem
jego spelnia w takich pomieszezeniach ogwie-
tlenie sztuczne.

Coraz szerzej stosowane w kraju, glownie
W przemyslowych fermach trzody chlewnej
(chow w eyklu zamknietym) bezokienne lub
stabo oswietlone budynki wymagaja dokladne-
go zbadania warunkow fotoklimatycznych oraz
okreslenia ewentualnego ich wplywu na wy-
niki produkeyjne i reprodukcyine zwierzat.

*) Praca wykonana w ramach problemu wezlowego 09.1.8
koordynowanego przez Instytut Zootechniki w Krakowie,
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W niniejszej pracy przedstawiono wyniki pomiaréw
o$wietlenia naturalnego i sztucznego w budynkach
przemyslowej fermy trzody chlewnej typu AGARD,
o wydajnosci docelowej 15600 tucznikéw rocznie, Po-
miary fotometryczne wykonywano luksomierzem zoo-
technicznym na wysokosci zwierzat, w réznych cze$-
ciach pomieszczenn produkeyjnych, zaréwno w okresie
zimowym, jak i letnim w pomieszczeniach: sektora re-
produkeji (dla macior luznych Y oraz dla macior
pro$nych X), sektora porodu i odchowu prosiat P,
a takze sektora tuczu T. Dla budynkéw X i Y wyli-
czono ponadto wspodlezynnik oswietlenia naturalnego.
Budynki zas P i T sg bezokienne, mierzono wiec w
nich natezenie swiatla sztucznego (zarowe i jarzenio-
we).

Przeprowadzono réwniez analize niektérych wskaz-
nikéw produkcyjnych w sektorze rozrodu za okres
dwoéch lat eksploatacji fermy.

Budynki w sektorze reprodukcji (X i Y) posiadajg
otwory okienne o powierzchni 0,33 m2 w ilosci od-
powiednio 22 i 29, rozmieszczonych rownomiernie
wzdluz dlugich $cian. Ilo§¢ okien jest jednak z zoo-
higienicznego punktu widzenia zbyt mata, gdyz wspdi-
czynnik geometryczny powierzchni okien do powierzch-
ni podtogi wynosit“tylko 1:138 w budynku X i 1:117
w budynku Y. Dla pomieszczen tego typu normy za-
graniczne i krajowe przewidujg od 1:10 do 1:20 (8, 9,
13). Wyliczony za§ wspdlezynnik o$wietlenia natural-
nego dla tych pomieszczen wynosit $rednio od 0,25
do 0,34% (tab. 1) przy wymaganych normach 1,5%.
Oswietlenie naturalne w strefie przebywania zwierzat
wynositlo w lecie od 5 do 500 lukséw (1x) w budyn-

Tab. 1. Srednie i ekstremalne wartosei o$wietlenia
naturalnego w sektorze reprodukcji
Budynek Y
e s Budynek X .
Wyszczegolnienie , (lochy luzne
(lochy prosne) i kKnury)
O$wietlenie naturalne 61,9 Ix | 528 1x
w lecie (5—500) | (5—300)
| |
Oswietlenie naturalne | 18,0 1x 15,0 1x
w zimie (4—85) (2—60)
Wspotezynnik oswie-
tlenia naturalnego 0,34/0,31% 0,29/0,25%
lato/zima




