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Zawarto$¢ mikotoksyn w przemystowych mieszankach
i konceniratach paszowych

7 Zakladu Farmakologii i Toksykologii Instytutu Weterynarii w Pulawach

Mikotoksyny sa produktami przemiany ma-
terii wielu gatunkow grzybdéw nizszych (pleéni).
Oblicza sig, ze okolo 120 gatunkéw plesni wy-
twarza toksyczne substancje. Lista poznanych
toksyn grzybowych jest dos¢ dluga i obejmuje
kilkadziesigt zwigzkow. W sprzyjajgcych wa-
runkach plesnie mogg rosngé i wytwarzaé to-
ksyny na réznych substancjach. Wiekszosé mi-
kotoksyn jest oporna na dzialanie czynnikow
fizycznych i chemicznych i nie ulega rozkla-
dowi w procesaach technologicznych. Spoérod
wielu toksycznych metabolitow plesni, szcze-
golne znaczenie patogeniczne dla zwierzat ho-
dowlanych i ludzi posiadajg stwierdzane w zbo-
zach i paszach aflatoksyny, ochratoksyny, ste-
rygmatocystyna, zearalenon i rubratoksyna (1,
2,3,6,17, 13, 18).

W pracy poprzedniej przedstawiono wyniki
badan nad stopniem skazenia mikotoksynami
srut zbozowych przeznaczonych na pasze dla
zwierzat (6). Obecne badania poswiecone zostaly
z kolei analizie stanu skazenia mikotoksynami
mieszanek i koncentratéw paszowych produ-
kowanych w naszym kraju.

Material i metody

Do badan otrzymano prébki wyprodukowanych w
kraju w lutym 1976 r. mieszanek i koncentratéw pa-
szowych dla drobiu, trzody i bydta. Sposrod 625 prébek
wybrano losowo do analizy 203 mieszanki i 31 kon-
centratéw biatkowych, pochodzacych z wytwdrni pasz
rozlokowanych na terenie wszystkich wojewodztw kra-
ju. Otrzymany material przechowywano do czasu ana-
lizy w chlodni w temperaturze +2°C.

Zawartosé aflatoksyn, ochratoksyn, sterygmatocystyny
i zearalenonu oznaczano zmodyfikowang metods chro-
matografii cienkowarstwowej wg Stoloffa i wsp. (15),
ktéra na podstawie wezesniejszych prac wlasnych wy-
brano spoérdd dostepnych metod analizy wieloskladni-
kowej. W metodzie Stoloffa zastosowano wlasne mody-
fikacje, majace na celu zwiekszenie jej przydatnosci
do analiz rutynowych (11).

W celu zwiekszenia czystodci uzyskiwanych ekstrak-
téw wprowadzono dla oznaczania aflatoksyn oczysz-
czanie na kolumnach chromatograficznych, wypelnio-
nych zelem krzemionkowym o granulacji 0,05—0,2 mm.
W celu obniZenia kosztéw analizy drogi Adsorbosil-1
zastapiono tanszym zelem krzemionkowym H do chro-
matografii cienkowarstwowej, dla ktérego doswiadezal-
nie dobrano optymalny uklad rozwijajacy. Wszystkie
probki pozytywne analizowano ponownie wedlug me-
tod specyficznych dla poszczegblnych zwigzkéw i sto-
sowano testy potwierdzajace (8, 9, 10, 12, 14). Zasto-
sowane procedury i posiadane wzorce analityczne po-
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zwalaly identyfikowaé i nastepnie iloéciowo oznaczyé
5 ug aflatoksyny B; i podobne stgzenia aflatoksyn B,
Gy, Gz, 10 ug ochratoksyny A lub B, 30 ug sterygma-
tocystyny i 50 ug zearalenonu w 1 kg mieszanki pa-
szowej. Do oznaczen iloSciowych stosowano réownolegle
ocene wizualng i instrumentalng z zastosowaniem den-
zytometru TLD 100 z integrujgcym rejestratorem
UR-402 firmy Vitatron (Holandia).

20 pg/kg i w 1 prébee (2%) ochratoksyne A
réwniez w stezeniu 20 u/kg. Znacznie wyzszy
odsetek (19%) skazenia aflatoksynami stwier-
dzono w préobkach mieszanek dla bydla, chociaz
w zadnej z probek nie stwierdzono stezen afla-
toksyny B; powyze] poziomu 20 pg/kg. Naj-

Tab. 1. Zestawienie liczbowe prébek mieszanek paszowych, w ktérych stwierdzono metoda chromatografii
cienkowarstwowej fluorescencje (F) mikotoksyn i prébek, w ktérych obecnos$é mikotoksyn potwierdzono te-
stami chemicznymi (C)

Jiesranki Prodes Afladoksyny achratoksyny | Steryomais Lyseyna | Zearaiensn
badarych| F C | »50.u3/ke 2 c F © Vi c
Jirs 21 & | ¢ o 3 0 r I 0 7 0
g | VKA~ start o 2 | o Iz 3 7, 0 0 3 0
S | KA - fin, 11 7 | 1 o 3 o ] 0 o o
Q
DH 2 3l / 7 o 0 2 7,
g |C 29 517 P 5 0 2 0 § ¢ *%
SR 30 23| 4 I 0 5 7 é 0 2
CRE: 73 77 2 2 0 7 o o I
S |7 47 211 6 | 3 7 7 o ) 7 %,
N A 30 6| 7 6 12 1 7 o 2 0
Lazerm 203 93 | a7 2 42 1o ¥ 3 I} 47 4
% 1060 45 | 13 g 2/ | 5 o | o¢3 D]

Objasnienia: * — stezenia ochratoksyn A+B w zakresie

Wyniki i omdéwienie

Wyniki analizy 203 prébek mieszanek pa-
szowych przedstawiono w tab. 1, a 31 probek
koncentratow bialkowych w tab. 2. W zadnej
z badanych probek nie znaleziono sterygmato-
cystyny, a tylko w jednej (mieszanka paszowa
C) stwierdzono obecnoé¢ zearalenonu w steze-
niu 70 pg/kg. W analizowanych 31 prébkach
koncentratéw paszowych nie wykazano takze
obecnosci ochratoksyn, Mikotoksyny te stwier-
dzone zostaly jednakze w 5% badanych pra-
bek mieszanek paszowych. Stezenia ochrato-
ksyn byly niskie (10—50 pg/kg) i nie posiadaly
znaczenia toksykologicznego. Nalezaloby tu pod-
kresli¢ pewng zbieznos¢ wynikéw analizy mie-
szanek paszowych z wynikami analizy zbdz
paszowych, ktére opisano w pracy poprzedniej
(6). Wykazano woéwezas, ze okolo 5% probek
zbo6z zawieralo ochratoksyny w stezeniach wa-
hajacych sie w zakresie 50—200 pg/kg. Wyda-
je sig, ze zasadniczym Zrodlem ochratoksyn w
naszych mieszankach paszowych sa wlasnie
zboza, co moze mie¢ do$é istotne znaczenie
przy szukaniu przyczyny lub zapobieganiu ska-
zeniu pasz tymi mikotoksynami.

Obecnos¢ aflatoksyn wykazano w 27 préb-
kach (13%) mieszanek paszowych. Z tej liczby
jednak jedynie 6 probek (3%) posiadato ste-
zenia aflatoksyny B; wyzsze od 50 pg/kg, a w 9
probkach (4%) suma stezen 4 badanych miko-
toksyn (B;+ B, + G, + G,) przekraczala te
wartos¢. Najmniej skazone mikotoksynami o-
kazaly sie mieszanki paszowe dla drobiu — na
54 probki wziete do analiz w 2 probkach (4%)
znaleziono aflatoksyne B; w stezeniach ponizej
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10—50 pg/kg, ** — 70 ug/kg.

bardziej skazone mikotoksynami byly mieszan-
ki T i L dla trzody. Mieszanki P dla prosigt
stanowily w tej grupie pasz wyjatek, poniewaz
na 13 badanych prébek tylko w jednej wyka-
zano obecno$é aflatcksyny B; i to w stezeniu
10 ug/kg. Natomiast w grupie 77 prébek mie-
szanek T i L dla tucznikéw i loch 17% prébek
zawieralo aflatoksyny i 13% probek ochratok-
syny. Stezenia ochratoksyn byly niskie, nato-
miast stezenia aflatoksyn w wiekszo$cl pasz
skazonych przekraczaly poziom 200 ug/kg, a w
jednej mieszance L stwierdzono aflatoksyny
(B; + B,) w stezeniu 652 ug/kg.

Tab. 2. Zestawienie liczbowe prébek koncentratéow pa-
szowych, w ktorych stwierdzono fluorescencje (F) mi-
kotoksyn i prébek, w ktérych obecnosé aflatoksyn
(B;+Bs+G;+Gy) potwierdzono testami chemicznymi
(C) 1 okreslono iloSciowo; W Zadnej z probelk nie wy-
kazano obecnos$ci ochratoksyn, sterygmatocystyny i ze-

aralenonu
B SIgIeND aficdoksyn v g SR
Aeacratrad 0;9;:::# & F-100 to;-:?oa?m‘::;;o Jf-:r-smffa%o_
T | 4| o o ! / 1
Prowit Z0 o | 2 f f o
Razem 31 28 19 12 iz 2 2 r
% 100 80 & | 39 & 6 & 3

Skazenia aflatoksynami koncentratéw biat-
kowych T i Prowit przedstawiono w tab. 2. W
wigkszosci badanych probek koncentratéw pa-
szowych stezenia aflatoksyny B,, podobnie jak
i stezenia sumy wszystkich aflatoksyn, wahaty
sie w zakresie 10—100 ug/kg. Okolo 23% pro-
bek badanych koncentratow zawieralo wieksze
ilodci aflatoksyn (100—500 pg/kg), a najwyzsze
stwierdzone stezenie aflatoksyn (By +B,) wy-
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nosifo 1140 ug/kg. Jak wynika z pismiennictwa
i wieloletnich prac analitycznych prowadzonych
przez autorow, gléwnym zrodiem aflatoksyn w
krajowych koncentratach i mieszankach paszo-
wych sa pierwotnie skazone poekstrakcyjne
§ruty arachidowe (a w mniejszym =znacznie
stopniu rowniez bawelniane i sojowe). Fakt
ten pozwala w oparciu o analize laboratoryj-
ng dos¢ skutecznie zapobiegaé tworzeniu sie
wysokich, toksycznych stezen mikotoksyn w
mieszankach paszowych. '

W pracy poprzedniej (6) zwrdcono uwage na
mozliwo$§¢ popelniania bledéw przy wykrywa-
niu mikotoksyn w zbozach, na skutek wyste-
powania w chromatogramach plam fluoryzuja-
cych podobnie jak mikotoksyny i o zblizonych
do nich warto$ciach R;. Roéwniez w tej pracy,
po przeprowadzeniu chemicznych testow pot-
wierdzajaeych, z liczby pasz uznanych za ska-
zone na podstawie wstepnej analizy, mnalezalo
wykluczyé w 66 mieszankach i 9 koncentra-
tach obecnio$é aflatoksyn, w 32 mieszankach
obecnos¢ cochratoksyn, w 8 sterygmatocystyny
i w 27 zearalenonu (tab. 1). Fakty te wskazuja
na potrzebe stosowania chemicznych testéw
potwierdzajacych w kazdym przypadku stwier-
dzenia mikotcksyn w paszach, zwlaszcza przy
stosowaniu w analizie laboratoryjnej upro-
szczonych metod orientacyjnych. W zwiazku
z tym wydaje sie rowniez, ze w przypadku
skazen pasz i zywnos$ci mikotoksynami, po-
dobnie jak tez w przypadku chemicznych po-
zostalosci innych zwigzkéow toksyecznych, ze-
zwolenie na wydawanie dwizdectw i opinil po-
winny mie¢ tylko laboratoria doswiadczone,
odpowiednio wyposazone i sprawdzone w ba-
danlach migdzylaboratoryjnych.

Stwierdzone w tej pracy skazenia mikotok-
synami mieszanek i koncentratéw nie budzg
szczegolniejszych obaw toksykologicznych, cho-
.claz niewatpliwie wskazujg na potrzebe bacz-
nego $ledzenia problemu mikotoksykologiczne-
go i stalej jego kontroli analitycznej. Wydaje
sig, ze w oparciu o przedstawione w iej pracy
dane, jak réwniez o dostepne materiaty z in-
nych krajéw, mozna zaproponowaé (do rozwa-
zenia odpowiednim wiladzom administracyj-
nym) wartosé¢ 20 ug/kg jako najwyzsze dopusz-
czalne stezenie aflatoksyny B, (ewentualnie 30
ug/kg jako suma By + B, -+ Gy + Gy) w pa-
szach przemystowych dla drobiu dorostego a
30 ug/kg (ewentualnie 70 ug/kg jako suma
By + B, + G; + G,) dla pozostalych dorostych
zwierzat. Zgodnie z intencjg przyjetych dotych-
czas przez Ministerstwo Rolnictwa zasad, pa-
sze dla cielat, prosigl, kurczat oraz innego ptac-
twa domowego do 30 dnia zycia, pstragéw,
troci i zwierzat laboratoryjnych nie powinny
zawiera¢ aflatoksyn w stezeniu powyzej 5 pg/kg.

Wydaje sie, ze jest jeszcze za wcze$nie na
podobne propozycje w stosunku do ochratoksy-
ny, sterygmatocystyny i zearalenonu ze wzgle-
du na zbyt malg liczbe prac na temat wiasci-
wosci chorobotwérezych tych mikotoksyn i ich

.ratoksyna,

wystepowania w paszach i1 zywno$ci. Uzyskane
w tej pracy wyniki nad stopniem skazenia och-
sterygmatocystyna i zearalenonem
mieszanek paszowych oraz dane z pracy pop-
rzedniej, ktére obrazujg skazenie zboz, stwa-
rzaja jedynie podstawy do wstepnych uogol-
nien i dalszych badan.
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Durekejom Zjednoczenia Przemysty Paszo-
{ CRS ,,Sumopomoe Chlopska’ oragz pracow-
hyeh bm Wytworni Pesz eutorzy skiadejq ser-

sanfe za bardzo przychylne ustosunkowanie
sie do poe badan, sprawne i dokladne pobranie pribek
oraz dostarézende ieh w terminie do analizy.

Podzighotcania,
iweqga  Bacutil'™

HOwkeniu 1., IIncxopera-Iliaumunbcka . — Conep-
KaEHMe MHXOTOKCHMEOB B IPOMBIIIJIEHHBIX KODMOBBIX
cMecsEX M KOHICIITRATat.

VI3 KOPMOBBIX 3aEO0JIOB BCeX BOEBOLCTBE CTOPOHBL
nonyuunu 625 npo6 KOPMOBBIX CMeceli M KOHILEHTDa-
TOR IICOM3BEACHHLIX B dieBpade 1976 r. lMcenenopann
203 npobbl KOpMOBLIZ cMecerf M 31 npob KoHueHTpa-
TOB Ha CoJepskanue acdhaToKCHHA, OXPaTOKCUHA, CTe-
PMIMATOLMCTMHA U 3eapajeHoHa. Bce mpober mcene-
JT0BAJM MHOTOSJEMEHTHBIM METOAOM; IIOJIOZKUTEIbHBIC
pe3yJabTAThl aHanu3a IOATBePKAaNM CIenuduyecKm-
MM MeTOJAMM [Js OTACHABHBIX MUKOTOKCMUHOB U COOT-
BETCTBEHHBIMM XMMUYECKUMM TEeCTaMU.

IIpucyTerteue adpraToKCcuHA OOHAPYRMIN B 13% mpob
KOPMOBBIX CMeceii; B 3% Ipchd roHUeHTpanua adsia-
TCcKeuHA B; nmpespunana 50 pr/kr. OXpaTokCyH ycra-
HCcEum B 5% nDpob B woHUeHTpaumax 10—50 ur/kr,
a seapancHcex B 0,5% npo6 B KoHmeHTpauum 70 ur/xr.
Kopmoeble cMecH A JOMAIIHMX IITHI] TNPaKTUHeCKU
MCYTY €CBCeM He COLepIKany MMKOToKcHHOB., B 61%
1Ipc6 KOUMOBLRIN KOHUECHTPATOB IS CBWMHeN obHapy-
SEUIM TpucyTeTBre adiaaToxeuHa npudeM B 23% 1pob
KOHIeHTpauus adaaTckCMHa  pasHanacs  100—500
UT/&r, & B OAHOM TPeBLILANA 3TOT Ipejel. ABTOPBI
NPUXOAAT K BLIBOMY, YTO XOTS 9Ty CUTYAUUIO MOZKHO
CUMTATL YJIOBJCTBOPSAIOILEN, HAZO BECTM MOCTOSHHBIN
MMUKOTOKCHKOJIOTUYECKUI KOHTPOJb CMECEN.

Juszkiewicz T., Piskorska-Pliszczynska J. — QOccurren-
ce of mycotoxins in mixed feeds and concentrates,

A total of 625 samples of mixed feeds and concen-
trates were collected from February 1976 production
of commercial feed processing plants situated in the
all provinces of Poland. For the mycotoxin survey,
performed by the multimycotoxin detection method,
203 samples of mixed feeds and 31 samples of con-
centrates were chosen at random. The positive samples

195



Nr 4

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXXIII

for aflatoxins B, Bs, G; and G., ochratoxins A and B,
sterigmatocystin and zearalenone were snalyzed for
the second time by the methods for specilic mycoto-
xins and chemical confirmatory tests. <

Aflatoxins were found to be present in 13% of mi-
xed feeds samples and in 3% of samples concentration
of aflatoxin B; was above 50 ug/kg. Five per cent of
samples contained ochratoxins in range of 106--50

JAN BITJCZEK

ugl/kg and one sample (0,5%) contained 70 uk/kg of
zearalenone. Feeds for poultry were practically free
of mycotoxins. Out of 31 samples of concentrated feeds
61% contained aflatoxins — 23% of them reached con-
centration of 100—500 ug/kg and one even exceeded
that level. Though the found situation was rather sa-
tisfactory, the permanent mycotoxicological control of
animal feeds seems to be unavoidable.

Profilaktyka enzootycznej bronchopneumonii
cielgt - badania terenowe*)

Z Instytutu Chordb ZakazZnych i Inwazyjnych Wydzialu Weterynaryjnego AR w Lublinie

Liczne publikacje (1—15) omawiajace ms=to-
dy i $rodki profilaktyki enzoctycznych chordb
cielat i mlodego bydla wskazujg, Zze zagadnie-
nie to w wielu krajach przedstawia duza war-
toé¢ praktycznag. Proponowane rozwiazania do-
stosowuje si¢ do mozliwosci technicznych, wa-
runkéw $rcdowiska, stopnia zdobytego przez
hodowcéw doswiadezenia 1 wreszele aktualnego
stanu wiedzy, dotyczgcej czynnikow etiolo-
gicznych schorzenia.

W zwiazku z rozwojem wielkostadnej hodo-
wli cielat i mlodego bydla w Polsce, siraty z
powodu enzootycznych chordob maja dosé is-
totne znaczenie dla wynikow w tej galezi ho-
dowli. Celem badan bylo wprowadzenie do
ferm hodowlanych w Polsce praktycznych roz-
wigzan organizacyjnych, srodkéw profilaktycz-
nych, metod postepowania hodowcéw oraz slu-
zby weterynaryjnej, w celu zmniejszenia strat
z powodu enzootycznej bronchopneumonii cie-
1at. Jak wynika z obserwacji, ta jednostka cho-
robowa, podobnie jak i w innych krajach, wy-
stepuje w Polsce najczesciej. Praca stanowi
pierwszy etap badan nad skufeczno$cig zapro-
ponowanych metod i $rodkéw profilaktycznych
w 3 fermach odchowu cielat.

Materiat i metody

Przedmiotem badan hyly cieleta pochodzgce =z
drobnych gospodarstw z réznych rejondéw kraju, a
gromadzone w duzych wychowalniach dla dalsze-
go chowu. Waga cielat w dniu zakupu wahala sie w
granicach 60—8§9 kg, wick 4—6 tygodni.

Do nowych miejsc wychowu cieleta dowozZono
transportem samochodowym z odlegloSei okolo 50—
300 km. Czas przebywania zwierzgt w bazach przej-
sciowych od chwili zakupu do wyladunku w osrod-
ku hodowlanym — od kilkunastu godzin do trzech
dni. Badania przeprowadzono w tirzech gospodar-
stwach hodowlanych o réznym standardzie zoohigie-
nicznym.

Gospodarstwo I

Pomieszezenia adaptowane doraZnie do wychowu
cielat nie prezentowaly wysokich walorow uzytko-
wych 1 zoohigienicznych. W gospodarsiwie tym wy-
konano 3 doswiadczenia, kazde w innym obiekcie.
W doswiadczeniu 1 zwierzeta przebywaly w klatkach
po 10—15 sztuk, w doswiadczeniu 2 cieleta byly wig-
zane na stanowiskach, w dos§wiadczeniu 3 cieleta
tworzyly dwie grupy. Przez caly okres wychowu cie-
leta nie korzystaly z wybiegéw. Doswiadczenia 1 i 2
przeprowadzono w miesigcach — lipiec — wrzesien,
3 w miesigcach maj — lipiec. Ilos¢ cielgt objetych
doswiadczeniem oraz uzyskane wyniki przedstawiono
w tab. 1.

Gospodarstwo II

Ferme hodowlang tworzyl w zasadzie zespét 3
drewnianych budynkoéw, ocieplonych watg mineral-

Tab. 1. Straty cielat objetych profilakiyksg — gospodarstwo I

Dosw|  liczba Doswiadczenie |Zochorowals | Podlo |selekc/a Dobowe preyrosty wagowa w kolgngch acach
nr | wpromadzonych Xontrola | ¢ D) sur. + s1cz€p. / / n
1 cielqt (k) PI-3 & & K|12 | X 2 x 0 & o I3 0
320 320 Joo 360 310 240
1 103 25 78 25 2 2 o o g |610 790 670 780 615 75
680 910 640 870 620 820
200 210 2(5 320 210 230
2 260 216 “ 216 7 5 |o fo 0 (620 710 600 - | 700 580 720
00 840 &80 860 6490 640
3 180 50 130 50 0 2 [ 3 ] 630 780 620 780 620 goo
142+3 543 291 252 291 3 9 o 13 0o 620 760 630 755 603 745

* Praca finansowana czefciowo z problemu resortowego 421, poz. 1.3. Instytutu Weterynarii w Putawach.
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