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TADEUSZ KWIATKOWSKI, JERZY PREŚ

Występowonie hypomognezemii i tężyczki
postwiskowej w worunkoch gospodorki intensywnei

Z Instytutll Patologij i Telapii zwierząt ofaz u Instytutll Zywienia zwj,etząt i Gospodarki Paszowej AR, we Wroctrawiu

W krajach o intensywnej gospodarce pastvris-
kor,vej, a także w naszym kraju notuje się w
ostatnich latach nasilenie występowania przy-
padków tężyczki pastwiskoi,vej. Etiologia tego
schorzenia do tej pory nie jest całkowicie wy-
iaśniona mimo systematycznyclt badań pr]owa-
dzonych w wielu ośrodkach, głównie w Europie
Zachodniej (Holandia, RFN, Francja), Dres-
sler (1) i inni autarzy (3,7, B, l|, 12, 13, 14)
pt,zy]mują. że przyczynami są:

1. zmniejszenie wchłaniania Mg w plzewo-
dzie pokarmowym, zapewniaiace krowie mlecz-
nej w okresie v,riosny zaledwie 2,25 g 1\[g w po-
równaniu do 10 g w żywieniu zimowym. Na
znrniejszenie wchłaniania wpływa także szereg
innych czynników jak: zaburzenia pokarmowe,
pogoda zna i deszczowa zwlaszcza przy
spadku eratury powietrza poniżej 74oC,
szeroki stosunek potasu do magnezu, a takze
K:Mg'|Ca sięgający rvartości 1,B-2,3, przy
czym 1,7-1,P" uznano za wartość kryt7,ę7lą.
Czynnikiem niekorzystnym jest także małe
wchłanianie Mg v/ przewodzie pokarmowym
przeżuvłaczy, \Myncszące zaledwie 20-25alo za-
wartości !v paszy, podczas, sdy u iednożołądko-
wych vlartość ta w-ynosi 40c/o: spada ona pi:awie
do zera u zvńerząt zjadających młodą trawę sil-
nie nalvozoną azotem i potasem,

2, obniżenie na wiosnę zawartości magnezu
w runi pastwiskowej, wynoszące zaledłvie 15 g
magnezu w 10 kg suchej masy w porównaniu
do 40 g w dawce zylłieniowej zimowej. Rółvno-
cześnie moze dojśc do duzej utraty Tnagnezu z
mlekien' ; lv 20 1 mleka znajCuje się bowiem
około 2,4 g Mg,

3. łatwość tworzenia_ się w żwaczu fosfora-
nów magnezowo-amonowych i nierozpuszczal-
nych mydeł magnezowych,

4. wol.niejsza mobilizacja rnagnezu z kości
zwierząt starszych. Magnez zloka\izawany je
w organiźmie głównie w kościach, przy czym

starsze zdolność tę posiadają vł znacznie niż-
tl,
ch
rn

organiźmie po ich spozyciu.
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5. istnieiący wąski stosunek białka względem
amidów do węglowodanów w młodym poroście
pastlviskowym sprzvja nagłemu wyzwoleniu
duzych ilości amoniaku w żwaczu i vł krwi, do-
prowadzić może do stanu alkalozy ustrojołvej
oraz utrudnić wchłanianie magnezu.

6. czynnikami sprzyjającymi wystąpieniu tę-
życzki pastwiskowej są: zmniejszenie zdolności
odtruwających wątroby uszkodzonej przez pa-
sozyty, niepokój, zimno, wilgoć. nagłe zmiany
cz;rnników atmosferycznych: np. gwałtowne o-
cieplenie, transpcrt, zmęczenie, długie i szybkie
pędzenie zwlerząt. Schorzenie to w ostrej for-

7. w ostatnich latach obserwuje się częściej

rvapniowo- agnezowego.
9. nie b znaczertia są także czynniki raso-
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nym tego schorzenia. Nieprawidłowe żywienie
wpłyr,,,ra bowiem w zasadniczy sposób na nie-
prawidłowy tok procesów metabolicznych, w
tym na przemianę magnezu_. W naszym kraju
tvzrasta liczba nowocześnie użytkowanych pas-
,tr;wisk, na których stosując rvysokie nawozenie
mineralne oraz kwaterowy system wypasu o-
siąga się od 500 do 700 q/ha rvartościowej pa-
szy. Dawki roczne nawozów mineralnych wy-
noszą najczęściej od B0 do 160 kg KrO, PrOu
od 60 do 120 kg, a dawki N od 1B0 do 300 kg
na 1 hir. W tej sytuacji aktualnym staje się za-
gadnienie jak zmienia się pod wpłyrł,em wyso-
kiego nawozenia skład chemiczny runi pastwis-
kcv,zej otaz czy zrniany te odporviadają zrr.rie-
rzętcm i nie stanowią zagrożenia dla ich zdro-
wia. łViadomym jest, ze intensywne nawożenie
potasowe i azotowe pastwisk powoduje wyraź-
ny wzrost zawartości potasur i związków azoto-
,"vych w runi. Zależność ta jest wprost propor-
cjcnalna. I1ość potasu w suchej z
około 1.09o do 2-30lo, a ilość b o
z l5 do 20-250k. Wzrost ten je a
związkow azotowyclr niebiałkowych niż dia
bia]ka rvłaściwego. Wyraźnie wzrasta ilość azo-
tanóvr i w wie]u przypadkach osiąga wysokie
wartości - dochodzące do 0,2-0,1010 w suchej
nrasie, Maleje przy wysokim narvożeniu a_zoto-
wym ilość węglowodanól,v, rv tym również cu-
krów rozpuszczalnych w wcdzie i włókr-ra su-
ro,ń/ego,

Skład chemiczny. runi (zavrartość składnikółv
minerahr;-,ch i organicznych) zmienia się ,.v za-
jeżności ocl pokcsu i od fazy rozwojowej (2, 6);
za.,,laltość kobaltu, jodu i potasu maleje wraz
z u,pływem sezonu pastwiskowego (2), natorniast
ilość wapnia i magnezu zwiększa się istotnie w
późniejszych odrostach i najmniejsza jest \^/

młodej trawie na wiosnę. Podobnie układa się
zawartość azol,anów. Trawę młodą cechuje vrię-
ksza koncentracja białka, ntższa włókna su,ro-
wego, większa ilość tłuszczu i t:ozpuszczalnych
związków azoŁowych niebiałkowych (amino-
kwasó,w, amidów, soli amonowych). Istotne zTtĄ-
czenie posiada_ również stopień przyswajalności
głównych składnikćvr mineralnych. Potas
r,vchłaniany jest z przewodu pokarmowego pra-
wle całkowicie (w B0--900/o), natomiast przy-
swajanie Ca i Mg jest na ogół niskie i wynosi
20-300/o. Szczególnie źle przysrvajany jest inag-
nez znajdujący się w młodej runi.

Badania prowadzone na krolvach i owcach
wykazały, ze ,,v I rotacji zwterzęta przyswaja-
ły z trawy zaledwie 5-100/o magnezu (B, 12).
Ptzy zawartości około 0,2ło Mg r,v suchej masie
i pobraniu na pastwisku 10 kg suchej nrasy
krowa przyswaja dziennie tylko około 2 g ma-
gnezu, tymczasem jej potrzeby w ilości przy-
swajalnego Mg wynoszą około 5-7 g. W tej
sytuacji łatwo dochodzi do niedoboru magnezu,
zvlłaszcza jeśli sytuacja taka trwa długo, wie-
dy rezerwy organizmu wyczerpują się i w przy-
padku zadziałania dodatkowych ujemnych

czynników występuje hypomagnezemia, a na-
stępnie objawy tężyczki pastwiskowej. Sytuac-
ję pogarsza jeszcze fakt, iż jon potasowy (K*)
i amonowy (NHa) we krwi są antagonistami jo-
nu magnezowego i wapniowego (6); przy dużej
zawartości potasu i białka ogóInego w paszy
zielonej następuje,"vięc dodatkowe rvypieranie
magnezu z krwi.

Rola potasu tzn. jego nadmiaru w etiologii
tężyczki pastwiskorvej nie jest właściwie cał-
kowicie wyjaśniona (3), Autorzy holenderscy
(cyt. za 3) udowodnlli, że wzrost zawartości po-
tasu i azotu w rośIinach wzmaga występowanie
tężyczkt pastwiskowej. Jednakże badania in-
nych autorów, głównie brytyjskich (cyt, za 3,7)
nie potwierdzają lub wręcz odrzucają te te-
orie, Head i Rook (3), Wilcox i Hoff (15)
oraz inni autorzy twierdzą, że w wyniku zi-
no\,vego wypłukania gleb i jej niskiej.tempera-
tury, zastosowania nawozów zawierających so],e
amonowe, jcn amonowy staje się głównym źró-
dłen azottt dostępnyrn dla roślin w okresie
wiosny. Resorpcja duzych ilości amoniaku przez
rośliny powoduje silne zreduko,uvanie ilości ma-
Ełnezu i vrapnia, przy jednocześnie niewielkin
wpływie na poziom potasu i powoduje silną
koncentrację amidóu, w roślinach z rówrtoczes-
nym zanikaniem cukrów. Te czynniki są przy-
czyną rvytworzenia w żl,vaczu wysokiej koncen-
tracji amoniaku, \,tzrostu pH, znikania znajdu-
iących się tam cukrów i dalszej redukcji prz,ł,-
swajania i tak już niskich zawartości magnezlr
i wapnia. Wskutek wiązania się Ca i lt{g z pa-
szą i florą bakteryjną magnez wypada takze w
formie soli np. jako fosforan amonowo-magne-
zowy. RoIa potasu natomiast w obniżeniu za-
waltości Mg w paszy polega na jego współ-
zawodnictłvie z magnezem w absorpcji z gleby
przez rośliny (14). W organiźmie działanie po-
tasu na układ nerwowo-mięśniolvy wzmaga się
po spasaniu białej koniczyny, która zawiera
większą ilość rodanków niż inna karma (5).

Zmtany w składzie mineralnym wynikają
równiez ze zmian w składzie botan,icznym.
Przy wysokim nawożeniu azotov,rym wypadają
z ruui koniczytty, a to pociąga za sobą obnize-
nie zawartości wapnia w suchej masie TvnI z
około 10/o do 0,69/o. Skład botaniczny runi pas-
twisko,wej decyduje w duzej mierze o częstości
wymienionych zaburzeń. Na pastwisku z raj-
grasem, kostrzewą łąkową niebezpieczeństwo
jest mniejsze, gdyż trawy te gromadzą sporo
cukrów rozpuszczalnych, a mniej białka, nato-
miast sytuacja ulega pogorszeniu przy dużym
udziale kupkówki, która gromadzi dużo białka
i azotanów, a mniej węglowodanów. Rośliny o
dużej zawartości związków azotowycl-r, zwŁasz-
cza rozpuszczal\ych, a niskiej zawartości wap-
nia i magnezu uważane są za typowe rośIiny
tężyczkogenne. Larvor i Violette (11) przyjmu-
ją, że w powstawaniu hypomagnezemii zasad-
niczą rolę odgrywają: 1) redukcja resorpcji ma-
gnezu lv jelitach (teoria klasyczna), 2) zmniej-
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szenj,e uwa]nianią magnezu z frakcji tkankowej
podlegającej powolnej w-ymianie. Te drvie przy-
czyny mogą takze dzial,ać róu,nocześnie. W kąz-
dym jednak przypadku hypomagnezemia po-
wstaje rvskutek zmniejszenia ilości magnezu
v,rclroclzącej do pu.li wymiennej (krwi i płynów).

Zapobieganie temu scirorzeniu polegałoby
więc rra polepszeniu zaopatrzenia or-ganizmu w
magtlez drogą bezpośredniego zwiększenia do-
wozu magnezu w pasży oraz poleps ia gospo-
darki pasŁwisko-łej i odpowiednie zywienia
zwierząt przed i po wypędzeniur na pastwisko,
W związku z tyn;' pierv;szyrn zaleceniem jest
nie stosowanie zbyt vrysokich dav,zek narvozów
ininerainych na pastl,visku. Autorz;7 Q0) bada-
jąc zarvaricść magnezu w krwi krów przeby-
',va,jących na pastwisku intens;,,,r^,nie 1la."voz-o-
trym stwierdzili stosunkowo niski iego poziotn
w czei:wcu, wynosz?tc-y I,42 mgqlł (1,32-I,'l2);
któr;l nie pol,,zodował iedirak w1,,stępoł,łania ob-
jarvów l<linicznych tężyczki pa_s|lviskowei, W
oklesic jesiennym poziom ten rv;:astal cLo 2.26
r-i-rg[)t. Plzy cż !Ąą b.,zia prarvdcpcC.obnie v;,vsoka
ilośl: zrviązkóvr azoiovz-ych v,, trałvie, 140ib su-
chej masy i urłókna surowego 12,50/o. Ponad.to
anl.agonistvcznie działały tu jony I.TFIla na po-
ziom VIgl' i Ca++ w lerrvi, Dawki KrO nie nrogą
b).ć wyzsze rriż 150 kg/lia. Dlugie zalecenie do-
tyczy, ostrcżnego i stopniovlego pTzyz-wyczaja-
nia króvi wiosilą do coraz clłuzszego i<crzysta-
nia z tlłcCego past.,viskir. nie nalezy ,l,iypędza.c
ich zbyi vv,cz€snĄ rviosną. pcczątkov,zo na ki]ka
godzin. później na cały dzien. na noc spęd.zac
do obory taj<ze dia oc}riony p,r,zed chłoCem: je-
cinccześnie rraiezy kro\ily dokar-niać vr' oborze
paszami stłchymi, węglowodanol,vymi, zawiera-
jącyrni duzo włókna surowego (siarro, słoma, ki-
szonki, zrzynki, śruta zbozowa). Staie podawać
mieszan}<ę nlinera_lną r,v iiosci ok. 10C g na
sztukę. V/ }Io]anciii, NRD i Wielkiej Brytanii
rr,, najbardziej btr-iycznynr okresie tzn. vr' majLl,
na począikLl czer-,lvce i we rvrześniu gdy trarva
jest micda podaje się bydłu soie rnagnezotve
np. tlenek magnezu vr ilości 50 g tj, oi<o]o 30
g l]:lagiiezu ria sztu}<ę mieszając je z 1 i<g paszy
tr"esciwej niebiałkowej. Wspomnianą ilość 50 g
I{g{i il2ig^nie podaje się ira 1 tydzień przed
i do 4 tygoCni po vrypędzeniu. Nicdopu_szczalne
jes| pcdarvarlie w t;rn okresie nrocznika, kiói:y
szybko rozkładając się w żuraczu dcsie_rcza du-
zych ilości jonów amonowych. Pvy całodzien-
nym wypasarriu kTó]^, i niewielkinr ich do]<ar-
n-rianiu \,v oborze stłvierdza się w darvce brak
zbilansowania białka i energii. Pobiera.ny nad-
miar białka zostaje częściowo wykoi"zystywarly
jako źródło energii; or-g,anizm jest wtedy obcią-
żony dużą ilością amoniaku (jonu a_monowego),
który po-.łrstaje wskutek bakteryjnego rozkładu
białka w ż\^Iaczu oraz dezatninacji v,zchłonię-
tych w nadmiarze aminoJrwasów. Istnieje więc
pewien sian zatruwania airroniakiem, który zo-
staj e li}<rlridowany dzięki odtru_r^,zaj ące;' czynnoś-
ci wątl"ol.y i 1yydaianirr roocz,ni]<a z IrLoczem.
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Dodatek pasz węglowodanowych wydatnie
zmniejsza niebezpieczeństwo zatruwania, nie
zawsze jeCnak duży dodatek pasz treściwych
niskobiałko\rych daje odpov,iednie efekty we
rvzroście prcciukcji mleka. Nalezy podkreślić, ze
wszysikie orńówione zaburzenla występują u
krów żywionych wylącznie na pastwisku i po-
bielaiąc}rch duże ilości zielonki tj. 60-8,0 kg.
ZabJrzenia te nie występują, jeśli oprócz zie-
1onki pastwiskor,vej krowy otrzymują duży do-
clatek pe_sz lvęglowodanowych np. 4-8 kg śru-
ty zbozorvej lub mieszanki treściwej niskobiał-
kowej. S;cosób ten stcsou,any jest w Związku
Radzieckiir,:, gdzie podaje się krowon nrieszan-
iię ti:eściłvą z dużyrn u_działem słomy ciętej lu.lr
mielonej.

Łutorzy z NRD (13) podają następujący sche-
mat pcstępolvania zapc}:iegawczego: a) odnoś-
nie giery 

- nawożenie środkami bogatymi w
inagnez (rl,zapno magnezo\r7e palone, siarczan
magnezu) i o.qranic:zenie nawozenia. potasem
i azctem, Dia uzyskania istotnego wzrostlł za-
rvariości na,qnezu w roślinach należy zużyć
najmnrei 360 kg },{giha, (1), b) odnośnie roślin

- op,lr,skirvanie (opyla,nie) związkami magne-
7py",;v,t1-Ii (tlenek magnezu i palony magnezyt).
zacirol*,,ąnie w runi 20% udziału ziół, opóźnie-
r,ie r,.rypędzania byd}a -łliosną na pastwisko. c)
oc]-ncśriie zwielzr1l, - 

pcCaz połączeń magnezo-
r,v-7ch, mieszanel< rłlineralnych podawanych od-
dzie]nie lub lv irrieszankach treścilvych boga-
tych rł, magnez z doCatkiern melasy otaz poCaż
pasz ż rvłasnego gcspoCai,strva wzbogacanych
rv l"{g lub brykie|ó-,v (pellets) zav,rierających
l,{g. iiatomiast łv 1eczeniu farmakologiczrrynr
sztu.k chor-r'ch dąż,J się do szybkiego znormali-
zotlania oi:niżonego M8 w krr,vi tzn, powyżej
1.8 mg/lC0 ml.

Tu naieży nadmienj,ć, że aznaczanie poziomu
Il,la_snezu vr ]<i:wi w czasie lub po dluzej trwa-
j ąc yir. napai zie tęży c zkow y -rr, rlo że wykazywać
nornaine jego war|ości ze wzg]ędu lra przedo-
sta,;",anls Się magnezu W czasi-^ sk,"łr,czów Z

rlrięśni Co ];rwi (Voisin cyt, za 1ł). Wspomniani
all.'torrzy aalecaią łvięc: 39'c roz'rłvór MgCJ, wraz
z'J% rozt1,1lorein CaCi2 i dodatkiem 57o roztwo-
ru glilkczy, podaje się 100 m1 iego roztlvoru na
100 k3 ciężaru ciała dożylnie, pornoli; pTzy r:ra-
lvrocie ciroroby powtarza się po 6 godzinach.
W_ s.'anach niewydolności krążeniowo-oddecho-
i1.1ej inierniarolvość i przyspieszenie akcji serca)
u.irudnione oddychanie brzuszne) za\eca się pre-
medykację z cleksi;ranu 69o w iiości 200-600
mi/i00 kg c.c. łącznie ze strofantyną 0,0250/o w
ilości 0,25 mg/100 kg c.c, rv powolnym wlewie
dozyinynr. N{ozna takze podać siarczan magne-
zu w 25-40010 razLworze podskórnie w i]ości
40-80 n-rli100 kg c.c. Natomiast po ustąpieniu
objałr,ów klinicznych doustnie rnożna podać tle-
nek rrra,gnezu jako zawiesinę rv 3 litrach wody
rnl ilości 20 g MgO na 100 kg c.c.



Nr4 MEDYCYNA V/ETERYNARYJNA Rok XXXIiI

W konkluzji należałoby postulou.ać:
1. lepsze zaopatrzenie odpo,wiednich placó-

vrek (np. Centrcwet) w sialcza_n magnezu i tle-
nek magnezu,

2. wyprcdukowanie przez ptzemysł paszowy,
wzo]:em innych krajów, specjalnej mieszanki
mineraltrej bogatej w magnez, sód i niekióre
mikroelementy, zvrłaszcża cyrrk, miedź i jod,
plzez\aczonej do zuzycia w okresie letnim.
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TADEUSZ MAJEWSKI, ANDRZEJ KĘUPIŃSKI, ZBIGNIEW BIAŁKOWSKI, SZCZEPAN ZĄBEK

Poziomy Cu, Fe, Zn, Co, Mg oraz hernoglobiny i wortości
hemotokrytu w krwi bydłc w różnych

wcrunkoch utrzymoniG
Z InStytlttu żywienia i r{igieny Zwierząt

Intensyfikacja p,rcdukcji r.ośIinnej poplzez rano wiosną i na jesieni od obu gtupl zlvierząt vr tym
meliorację uZy*a7,ł zielońych, nawożeirie rni- '_1*Ę czasie, W sltlowicy krwi oznaczano: Cu, Fe,

rteraltre irie tyu.o zwlększł plotry, ,i" *pły*9 l,h,iB: łi'.ffi,"]'nl?'"H1"1::,.ffn3l,?},T'.i,.#11-na zmianę składu florystycznego runi. Zmiei- Śzonka'ch określan'o 
^Cu, 

IVIo, ie, Zn, Ca i iug,
sza się bowigm udziaŁ ziół i chwastów, rośiin Pier,,viasiki oznaczallo techniką sp,ekt_rofotometrii
motylkowych, bogatyclr w substancje ńineraI- ll]:::P:: atomołvej z wyjątkienr molibdenu, który
,,u, ",,., uór,y:se tiań szlachetn5lgh "l"-""i",^ ;5,Tu'#H"Ei:Ł:*? iX1*::Xł T..";;łu"|X§'1Ł,3:*ii;
bęcr,ącycil pełriolvartoŚciwymi paszami dla zwie- u,skaźnik ńematókryttr przy ttżyciu ńikrońirówXi.
rząt (6, 11). Z drugiej zaś strony nowe techno- Wyniki analiz laboratoryjrrych opraco\['a11o .staty-
1ogle'proaukcji zwTerLęcej bywają już nieki.-cly :łir1""1!"" ",,#ji:i""T""?".,."*t|.h#r*H'{i""iliŁ,j3;
przyczyną rł,ystępołvania zaburzeń mineralnych ól,i'i,nyaii, grup zwierząt. W cetu określenia różnic
w orgarrrizmach z,wierzęcych, co moze byc po- mięc]z}i baaari}mi cechami posłużono się testem istot-
tęgowane intensyfikacją produkcji pasz. ności t-Stude\ta ptzy p : 0,0c,

Stwierdzono także, że poziomy niekiórych
elenreirtów nrineralnych w^crganir^adr, zaieżą WYniki
od sposol.u utrzymania zwierząt, pory roku i 

^rodzi;tl TL}ższy (2, 9, 15). " Sredni,e zawartości makro- i mikroe]eri:.entów

Z tyah to powoclów wydawało się .celorve il"ii;;:'§ lii'5:'^;y,l,:}':iłf"i,T#"ffiJ#;przeprorvadzenie badań nad zachowaniern §9 ;;;i;^ć,"r,' Fe, Zrl, Ca i IVig w suro_wicy krwiwymienionych elementów rnineralnych \\r pa- ,-j_;; * 1

szy, suroWicy krwi oraz wanbości hómaio|dil Łl*1l, 
oraz wskaŹniki ]rematologiczne Pocano

i lrclnroglobiny u bydła w zależności od wa-
rlrnkówutrzymania, omówienie rvyników

Materiał i metodY Poziom elemenLów mineralnych w sułowicy
Badaniami objęto całe pogłowie bydła w jednym krlvi byrila łvaha-l się v,r szerokich granicach,

z PGR woj. zamojskiego, Doświadczenia prowadzono p3cząws,zy oC w-artości uznarvanych jakc nor-w lr,'arunkach naturalnYch bez naruszenia Ł9^-ąSI" iny fizjol"ogiczne, aż do ilości wri.ur.rją"ych naprzyjętego rł, toku produkcyjnym gospodarstrva. Sta- '.--! "-u";
do liczące 600 sztuk bydła podzielono na a*i" !iń ic! wYraŹnY nieJobór.
rv zaleŹności od warunków- utrzymania. Do Scisłeó W systemie uŁr,zyma,nia atrkierzowego złvie-
doświadczenia wytypowano losowo po 40 sztuk w rzą1,, pozionl mieCzi w surowicy 1arynosił ŚreC-grupie. W okresie od kwietnia do końca październi- nio'o.łs ppm. a w sruoie nrże,blirvaiacei nal<a pielwsza grupa przebywała na pastwisku. Druga --^", "'.-i , , -- J , ,J

natomiast przebywała stale w pomieszczeni; i;yi; PasŁwisku. 0,56. PPm. .U z'wieł:ząt .zdrov,z'lch
żywiona sianern i kiszonkami. Krew do badań pobie- naJCZęSCreJ PrZYJniUJe Slę nolrmę POZlOmu mle-
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