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W konkluzji należałoby postulou.ać:
1. lepsze zaopatrzenie odpo,wiednich placó-

vrek (np. Centrcwet) w sialcza_n magnezu i tle-
nek magnezu,

2. wyprcdukowanie przez ptzemysł paszowy,
wzo]:em innych krajów, specjalnej mieszanki
mineraltrej bogatej w magnez, sód i niekióre
mikroelementy, zvrłaszcża cyrrk, miedź i jod,
plzez\aczonej do zuzycia w okresie letnim.
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TADEUSZ MAJEWSKI, ANDRZEJ KĘUPIŃSKI, ZBIGNIEW BIAŁKOWSKI, SZCZEPAN ZĄBEK

Poziomy Cu, Fe, Zn, Co, Mg oraz hernoglobiny i wortości
hemotokrytu w krwi bydłc w różnych

wcrunkoch utrzymoniG
Z InStytlttu żywienia i r{igieny Zwierząt

Intensyfikacja p,rcdukcji r.ośIinnej poplzez rano wiosną i na jesieni od obu gtupl zlvierząt vr tym
meliorację uZy*a7,ł zielońych, nawożeirie rni- '_1*Ę czasie, W sltlowicy krwi oznaczano: Cu, Fe,

rteraltre irie tyu.o zwlększł plotry, ,i" *pły*9 l,h,iB: łi'.ffi,"]'nl?'"H1"1::,.ffn3l,?},T'.i,.#11-na zmianę składu florystycznego runi. Zmiei- Śzonka'ch określan'o 
^Cu, 

IVIo, ie, Zn, Ca i iug,
sza się bowigm udziaŁ ziół i chwastów, rośiin Pier,,viasiki oznaczallo techniką sp,ekt_rofotometrii
motylkowych, bogatyclr w substancje ńineraI- ll]:::P:: atomołvej z wyjątkienr molibdenu, który
,,u, ",,., uór,y:se tiań szlachetn5lgh "l"-""i",^ ;5,Tu'#H"Ei:Ł:*? iX1*::Xł T..";;łu"|X§'1Ł,3:*ii;
bęcr,ącycil pełriolvartoŚciwymi paszami dla zwie- u,skaźnik ńematókryttr przy ttżyciu ńikrońirówXi.
rząt (6, 11). Z drugiej zaś strony nowe techno- Wyniki analiz laboratoryjrrych opraco\['a11o .staty-
1ogle'proaukcji zwTerLęcej bywają już nieki.-cly :łir1""1!"" ",,#ji:i""T""?".,."*t|.h#r*H'{i""iliŁ,j3;
przyczyną rł,ystępołvania zaburzeń mineralnych ól,i'i,nyaii, grup zwierząt. W cetu określenia różnic
w orgarrrizmach z,wierzęcych, co moze byc po- mięc]z}i baaari}mi cechami posłużono się testem istot-
tęgowane intensyfikacją produkcji pasz. ności t-Stude\ta ptzy p : 0,0c,

Stwierdzono także, że poziomy niekiórych
elenreirtów nrineralnych w^crganir^adr, zaieżą WYniki
od sposol.u utrzymania zwierząt, pory roku i 

^rodzi;tl TL}ższy (2, 9, 15). " Sredni,e zawartości makro- i mikroe]eri:.entów

Z tyah to powoclów wydawało się .celorve il"ii;;:'§ lii'5:'^;y,l,:}':iłf"i,T#"ffiJ#;przeprorvadzenie badań nad zachowaniern §9 ;;;i;^ć,"r,' Fe, Zrl, Ca i IVig w suro_wicy krwiwymienionych elementów rnineralnych \\r pa- ,-j_;; * 1

szy, suroWicy krwi oraz wanbości hómaio|dil Łl*1l, 
oraz wskaŹniki ]rematologiczne Pocano

i lrclnroglobiny u bydła w zależności od wa-
rlrnkówutrzymania, omówienie rvyników

Materiał i metodY Poziom elemenLów mineralnych w sułowicy
Badaniami objęto całe pogłowie bydła w jednym krlvi byrila łvaha-l się v,r szerokich granicach,

z PGR woj. zamojskiego, Doświadczenia prowadzono p3cząws,zy oC w-artości uznarvanych jakc nor-w lr,'arunkach naturalnYch bez naruszenia Ł9^-ąSI" iny fizjol"ogiczne, aż do ilości wri.ur.rją"ych naprzyjętego rł, toku produkcyjnym gospodarstrva. Sta- '.--! "-u";
do liczące 600 sztuk bydła podzielono na a*i" !iń ic! wYraŹnY nieJobór.
rv zaleŹności od warunków- utrzymania. Do Scisłeó W systemie uŁr,zyma,nia atrkierzowego złvie-
doświadczenia wytypowano losowo po 40 sztuk w rzą1,, pozionl mieCzi w surowicy 1arynosił ŚreC-grupie. W okresie od kwietnia do końca październi- nio'o.łs ppm. a w sruoie nrże,blirvaiacei nal<a pielwsza grupa przebywała na pastwisku. Druga --^", "'.-i , , -- J , ,J

natomiast przebywała stale w pomieszczeni; i;yi; PasŁwisku. 0,56. PPm. .U z'wieł:ząt .zdrov,z'lch
żywiona sianern i kiszonkami. Krew do badań pobie- naJCZęSCreJ PrZYJniUJe Slę nolrmę POZlOmu mle-
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Poziom cy,nku w surowicy krwi łv obydwu
s;rstem,ach utrzymania wył-losił o,d 1,54 do 1,60
lppm. Perry i lvsp. (12) przyjmują w paszy 30
ppm jako nalntż,szy próg, po przekroczeniu
którelgo występują charakterystyczne zabuTze-
ńia i objawy chorob,owe na tle niedoboru tego
pie,rwiastka (B, 11). Zavlartość Zn w badanym
poroście pastwiskowym wynosiła 720 ppm, zaś
v,, sianie tylko 34 ppm. Stwierdzoną lvartość

Tab. 1. Poziom mikro i makroelementów w surowicy krr,vi bydła oraz niektóre rvsl<aźniki hematologiczne
w zależności od_ utrzymania zvłierząt

0,44
0,33

]-

ol]jaśilienia: i == różnica istoina l]IZy pa<0,05; - 
.= różnica nieistotna; r S : odclrylenia standaldove.

dzi od 0,60 do 1,50 ppm. Marsbon zaś stwier-
dza, że wartości te powinny układać się od
0,70 ppm (cyŁ. za 9).

IJnderw-oo,d (1?) jako najniższą wartość grb-
nlcz:ną określa 0,50 ppm w surowicy krwi. W
oparciu o przedstawione piśmienrrictvro stwier-
dzone p,oziomy miedzi w suro\Micy krwi w obu
system,ach utrzymania zlłierząt wskazywały na
hipclkupremię.

Warunki
t-rtrzymania

pastr,viskolłle
Alkierzow-e
Istotność różnic

W poroście pastr,viskowym, sianie i kiszon-
ca, zalvartość n-iedzi kształtolvąła się od 4,0 do
4,8 ppm, mozna ją zaLem uznać cstatecznie ja-
ko wystarczaJącą dla z-wierząt (4, g, 17, 17).

Zavłartclść molibdenu. w paszach była opty-
tlratrna. w odniesieniu do zapobrzeborvarria zwie-
rząt na ten pierłvia.stek jak i r,v stosunku do
zaiv"rar-toś,ci Cit lł, paszach. Powszeclrnie bor,r,ienr
znane jesi łr,zajemne antagonistyczne oddzia-
łyrvanie łv ustroju tych pierrł,iastkólł. (1, 10, 11,
16, 18)" l.Tiski pozionr miecizi -w sulowicy krv,ri
bydlia, r,.rydaje się był po-wodowany obec-
n,oś cią innych nieziCe,ntyf ikowanych czynnikór,v
w paszy. utrudniając_vch plzysr,r.a.ianie Cu przez
orqa,nizm (4. 5. 9).

Tab. 2. Zar,l,artość elementów mineralnych -w poroście
pastwiskor,vym, sianie i kiszonce

pp1,1l ] gltg

calr.
l

0,+5 21n

0,50 136

Poziom żelaza w surorvicy kr"wi bydła ut:r,zy-
mywanego systeme rr alkierzorvym wynosił
śre,dnio 7,14, zaś przebyvzającego na pastwis-
ku 1,34 ppm. Przyjrnując 1,50 ppm jako nornę
padaną przez Lenza_ oraz Ew-y i Rysia (4),
na\eży po,dkreślić, ze w obu glupach zwierząt
w,vstępowało obnizenie pozionr-u |eg,o pierwia-
stka. Natomiast zawarbość żelaza w sianie, po-
r,oście pastrviskowym i kiszonce z tr,aw była
wys,oka i porvinna zaspokajać zapotrzeib,owa,nie
zwterząt. Uzyskarre wartości zasadn:..czo nie rcż-
niły się oC ilości stwlerdzcnycl:. przez au|orów
(7,15).
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Hemo-
globina

oln

+S

It,1 1,14
I2,5 0,9

+

mozna rrzirać jako minimum zapoirzebowanił
wystarczającego dla organizirru zwielząt (15).

Strviercizony po]ziom w]apniil -w surowic,,
nr*,i 16zynosił 11 mg0/o. co można uznać za war-
tośc optvmalną (13). Zawartość wapnia i mag-
nezu w poroście pastwis}cowym otaz paszy
podawanej zwiei,zęt,onr była niska i wahała sie
r,v granicacłr najniż_;zych rł,irrtości pocJ anych
lv piśmienl-rictwie (7. 19).

Poziomy magnezlł lv surolvicy krwi obu grup
z-vierząt kształtowały się ponizej normy po,da-
łvanej przez Pinkiełvicza (13), w związku z tym
łv okresi,e wiosenny::n mogą u rriektórych złvie-
iząt wystąpic tęży czki.

Badane wartości hematokryŁu i hemogloibi-
ny, bez względu na sposób utrzymania zwie-
rząt, mieściły się w granicach norm fizjologicz-
nych (13).

Ir-iteresujący wydaje się fakt, ze poziorny ełe-
mentów mineralnych w surorvicy krwi, a także
rvari,ości -wsl<aźni.kórv hematologicznyctt zmie-
niają się istotnie w zalezności od utrzymania,
a dość często niezależnie od zarvartoś,ci subs-

. tancji rn-ineralnych w paszach. W oparciu o te
Cane, można ustalać korzystne warurrki środo-
wiskowe dla zwierząt, co jest szczególnie is-
totne przy interrsyfikacji produkcji rotrni,czej.

Istoine różnice v,rystąpiły także mięcizy ba-
danymi g,ruparrri zwierząt w zawartości miedzi,
żelaza, magnezu oraz wartościami hematokrytu
i hernoglobr,ny.

W suro,wicy knwi ierząt trzymanych sys-
temem alkierzowym stwierdzono również wys-
tąpierrie za],eżmości między zawartością rniedzi
i cynku, cynkr-r i magnezu, a także za]obse,Iv,o-
,uvano ten,de,ncję między wapniern i magnezern.

W drugiej grupie zwler,ząt trzymanej na pa-
strvisku nie stwie,rdzono istotnych korelacji
łrrięd,zy badanymi cechami, niemniej zaołcser-
vlowano dość istotne terrderrcje między żela-
zem i wapnlem, a także żelazem i cynkiem.

I

a.znac.zony. I c,,plerwlaSte,l{ 
i

L{o Fe Zn

Porost
pastwiskorł,y
Siano
i kiszonki

^l\

4,8

i20
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Wnioski
1. W paszach stwierd:zlrro niską zawa,rtość

Ca i Mg, natomiast w sunowicy krwi rrastąpiły
obniżone polziomy Cu i także Mg, wyraźniej
uwidaczniające się w grupie zwierząt utrzyrny-
wanyc,h systemem alkierzowym.

2. W zależności od spo,sobu utrzymywania
zwierząt :zmie,niał się istotnie we krwi poziorn
Cu, Fe, Mg oraz hematokryt i hernoglobirra,
p,onadto pnzy utrzymywaniu atrkierzowym wys-
tąpiły istotore korelacje między Zn i Cu oraz
Mg i Zn.
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Maescrrr T., KpynłrHrcrrł A., Eaaroscxr4 3., 3ołr6sr<q, 
- Yporert Cu, Fe, Zn, Ca, Mg, rełrorno6rłrra

,I IIHAeI(ca reMaTol(pilTa I(poBI{ xpynHoro poraToTo
, cKoTa B pa3Hblx ycJloBl{flx coAepżxaHnff 

lĘJ
}4ccłe4osarrrrfi flpoBeJII4 g 3aN{ożcKoM BoeBoAcTBe

B rocyAapcTBeHHoM craAe KpynHolo pofaToro cKoTa
IIactI]łTLIBa}oqev 600 żKI4BoTHbIx, pasAefleHHbrx Ha 2
rpynnbl. Ha npora>xeerru oT arrpeJla Ao oxrg6pa oArry
rpynrry coAep)ł(aJl]4 rła nacr6zu{e, a Apyryp B cKoT-
I-IoM ABope. B IIpŁMeH,rIeMbIx l(opMax onpeAeJIrIJIrr
ypoBeHE, Ou, Mo, Fe, Zn, Ca u Mg, a B l(poBr! xt]4-
BoTHbIx Cu, Zn, Fe, Ca, Mg, reruorło6rłrr rłx nor<a-
gaTełeż IeMaToKpI4Ta. B KopMax ycTaHoBr{JII4 noHrr-
>xeHHsrż ypoBeHb Ca r Mg a B cblBopoTl(e KpoBrr
noHil)KeHnoe coAepx(aHl4e C,u u Mg. B 3asl4c]4l,tocrr,I
oT cnoco6a coAepx(aHrla )I(I4BoTHEIx I43MeHaJII4cL,
cyułecTBeHHblłr o6pasou napaMeTpbl Ou, Fe, Mg, re-
MaToKprlT rł remorło6ltn. flpu ctożłoBołr coAep>xaHr{rr
na6;rro4ałr cyilIecTBeHHyro KopeJlfiI{ilro mex<gy Zn u
Cu, a tar>xe Mg u Zn.

Majewski T., I{:rupiński A., Białko,wsk) Z., Ząbek S. -The level of Cu, I'e, Zlt, Ca, Mg, haemoglobin and
haematocrite values in blood of cattle in various li-
ving conditions.

The studies were performed in one of the state-
owned farm (PGR) in the Zamość district ołn 600 cows
divided into two groups. From April to October ani-
trrals from the first group grazed, those from the second
group were kept in a cowshed. The level of Cu, Mo,
Ee, Zn, Ca and Mg were determined in fodder, and
the level of Cu, Zn, Fe, Ca and Mg, haemoglobin and
haematocrite values in blood of animals. There was
noted low level of Ca and Mg in food and diminished
level of Cu and Mg in blood. The level of Cu, Fe,
Mg, haemoglobin and haematocrite values revealed sig-
rrificant differences in the group§ of anirnals in de-
pcndence on the conditions of life. There were found
significant correlations between Zl and Cu, and bet-
ween Mg and Zn in animals kept in a cowshed.

Oboro bezściółkowo z wozem gnojowicowym

z Instytutu Hodowli i Technologii Pfodukcji Zwierzęcej AR w Lublinie

Znarle d,oty,chczas spos,oby bezsciółkowego
utrzymania zwierząt, połegające na z ieraniu
odohodów w zbiorrrikaoh za pośrednictwem ka-
nałów rusztowych oraz usu\l/arrrie ictr pompa-
mi i wozami ase,rrizacyjnymi albo urządzeniami
irygacyjnymi mogą mieć ,zastolsowanie w wieł-
kotowarowych gospodarst,wach rolnych Iub fer-
mach przemysłowych.

Tego rodzaju techrrołogie wymagają zaanga-
żowania d,rogiego sprzętu, budowy drogich
zbiorni]ków oraz zvżycia znac,znej ilości wody.

Wymienione okolicrurości powo,dowały, że
dotychczasowe systemy bezściółkowego utrzy-
mania zwletząt nie miały zasto]solwania w
mnie,jszyc,h golspodarstwach indywidualnyc}t.
Autorzy nitriejszego antykułu podjęli więc pró-
bę opraclovrani,a i wypróbrwania systemu dla
tego ro,dz,aju g,ospo,darstw. Polega on na zas-

tosowaniu,o,dpowiedniej kons,trukcji wozu gno-
jowiooweg,o w oborze dla krów dojnych.

Oborę oraz ,sprawdzenie jej funkcjonowania
,wykonan,o w Rołniczym Zakładzie Doświad-
cz,abnym AR w Lublinie w Felinie.

Opis technoIo giczny

Obora p|rz(znaczona jest dla 6-ciu krów doj-
nych, ustawionych dwurzędiowo. Krowy prze-
bywają lr-a stanowiskach krótkich ustawiione
głowarni ,do ścian. Przez środek budynku prze-
biega korytar,z rusztowy, pod któryrn w kanale
.ustawi,orry jest specjalnie skon,strrrowany wóz
gnojowicowy. Zwlerzęla Ie:żą na lego,vriskach
dostos,owanych do bezściołowego ich utrzyrna-
nia.
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