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W konkluzji nalezaloby postulowacd:

1. lepsze =zaopatrzenie odpowiednich placo-
wek (np. Centrowet) w siarczan magnezu i tle-
nek magnezu,

2. wyprcdukowanie przez przemysl paszowy,
wzorem innych krajow, specjalnej mieszanki
mineralnej bogatej w magnez, séd i niektére
mikroelementy, zwlaszeza cynk, miedz i jod,
przeznaczonej do zuzycia w okresie letnim.
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Poziomy Cu, Fe, Zn, Ca, Mg oraz hemoglobiny i wartosci
hematokryiu w krwi bydia w réznych
warunkach utrzymania

Z Instytutu Zywienia i1 Higieny Zwierzat AR w Lublinie

Intensyiikacja produkeji roslinnej poprzez
melicracje uzytkdw zielonych, nawozenie mi-
neralne nie tylko zwieksza plony, ale wplywa
na zmiane skiadu florystycznego runi. Zmiej-
sza si¢ bowiem udzial ziél i chwastéw, roslin
motylkowych, bogatych w substancje mineral-
ne, na korzysé traw szlachetnych nie zawsze
bedacych peinowartoiciwymi paszami dla zwie-
rzat (6, 11). Z drugiej za$§ strony nowe techno-
logie produkcji zwierzgce] bywaja juz niekiedy
przyczyns wystepowania zaburzen mineralnych
W organizmach zwierzecych, co moze byé po-
tegowane intensyfikacja produkeji pasz.

Stwierdzono takze, ze poziomy niektdrych
elementéw mineralnych w organizmach zaleza
od sposcbu utrzymania zwierzat, pory roku i
rodzaju paszy (2, 9, 15).

Z tych to powodéw wydawalo sie celowe
przeprowadzenie badan nad zachowaniem sig
wymienionych elementéw mineralnych w pa-
szy, surowlicy krwi oraz warto§ci hematokrytu
i hemoglobiny u bydla w zaleznosci od wa-
runkéw utrzymania.

Material i metody

Badaniami objeto cate poglowie bydla w jednym
z PGR woj. zamojskiego. Doswiadczenia prowadzono
w warunkach naturalnych bez naruszenia porzadku
przyjetego w toku produkcyjnym gospodarstwa. Sta-
do liczgce 600 sztuk bydla podzielono na dwie grupy
w zaleznoSci od warunkéw utrzymania. Do $cislego
do$wiadczenia wytypowano losowo po 40 sztuk w
grupie, W okresie od kwietnia do konca pazdzierni-
ka pierwsza grupa przebywala na pastwisku. Druga
natomiast przebywala stale w pomieszezeniu i byla
zywiona sianem i kiszonkami. Krew do badan pobie-

rana wiosng i na jesieni od obu grup zwierzgt w tym
samym czasie. W surowicy krwi oznaczano: Cu, Fe,
Zn, Ca, Mg za$§ w pelnej krwi hematokryt i hemo-
globine. W sianie, poroscie pastwiskowym oraz Kki-
szonkach okreslano Cu, Mo, Fe, Zn, Ca i Mg.

Pierwiastki oznaczano techniky spektrofotometrii
absorpcji atomowej z wyjatkiem molibdenu, ktéry
okreslano metodg rodankowg wg Cendela (3). Zawar-
to$¢ hemoglobiny oznaczano metodg Drapkina, zas
wskaznik hematokrytu przy uzyciu mikrowirowki.

Wyniki analiz laboratoryjnych opracowano staty-
stycznie z wyliczeniem $rednich arytmetycznych, od-
chylenia standardowego i wspolczynnikéow  korelacji
dla obydwu grup zwierzgt., W celu okreslenia réznic
miedzy badanymi cechami postuzonc sie testem istot-
nosci t-Studenta przy p = 0,05.

Wyniki

Srednie zawartoéci makro- i mikroelementow
w poreécie pastwiskowym, sianie i kiszonce zes-
tawiono w tab. 2. Poziom elementéw mineral-
nych Cu, Fe, Zn, Ca i Mg w surowicy krwi
bydla oraz wskazniki hematologiczne podano
w tab. 1.

Omowienie wynikow

Poziem elementdéw mineralnych w surowicy
krwi bydla wahal sie w szerokich granicach,
poczawszy od warto$ci uznawanych jako nor-
my fizjologiczne, az do ilosci wskazujgcych na
ich wyrazny niedobor.

W systemie ulrzymania alkierzowego zwie-
rzat, poziom miedzi w surowicy wynosil sred-
nio 0,45 ppm, a w grupie przebywajace] na
pastwisku 0,56 ppm. U zwierzat zdrowych
najczesciej przyjmuje sie norme poziomu mie-
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dzi od 0,80 do 1,50 ppm. Marston zas stwier-
dza, ze wartoéci te powinny ukladaé¢ sie od
0,70 ppm (cyt. za 9).

Underwood (17) jako najnizsza wartos¢ gra-
niczng okresla 0,50 ppm w surowicy krwi. W
oparciu o przedstawione pismiennictwo stwier-
dzone poziomy miedzi w surowicy krwi w obu
systemach utrzymania zwierzat wskazywaty na
hipokupremie.

Poziom cynku w surowicy krwi w obydwu
systemach utrzymania wynosit od 1,54 do 1,60
ppm. Perry i wsp. (12) przyjmuja w paszy 30
ppm jako mnajnizszy prog, po przekroczeniu
ktorego wystepuja charakterystyczne zaburze-
nia i objawy chorobowe na tle niedoboru tego
pierwiastka (8, 11). Zawarto$§¢ Zn w badanym
poroscie pastwiskowym wynosita 120 ppm, za$
w sianie tylko 34 ppm. Stwierdzona wartosé

Tah. 1. Poziom mikro i makroelementéw w surowicy krwi bydia oraz niekldore wskazniki hematologiczne
w zaleznosci od utrzymama zwierzgt

] Cu Fe Zn Ca Mg }1155\”‘11 \«LE g}%c?‘g:g;l
Warunki ppm ppm pem | glkg glkg | o o
utrzymania ! . 1o b
£ *s| % #8| x +S| ¥ =8| x *s| =
|

Pastwiskowe I .56 0,15 1.34 0,23 | 1.60 0,25 | 11,0 0.96 | 1,86 0,44 | 36.7 2,8 | 11,7 1,14
Alkierzowe | 045 0.11 1,14 0,15 | 1,64 0,29 | 11,0 1,02 | 2.68 0,33 | 343 2,0 | 12,5 0,9
Istotnosé réznic | e - J' -+ + | 4
ObjasA:e-r;u;__T i“r(:n';ga_ _1stoma pr7y p << 0,05; — = roznica nieistotna; + S = odchylenia standardowe.

W poroécie pastwiskowym, sianie i kiszon-
ce, zawartosé miedzi ksztaltowala sie od 4,0 do
4.8 ppm, mozna jg zatem uznaé ostatecznie ja-
ko wystarczajgca dla zwierzat (4, 9, 11, 17).

Zawartoé¢ molibdenu w paszach byla opty-
malna, w odniesieniu do zapotrzebowania zwie-
rzat na ten plerwiastek jak 1 w stosunku do
zawartoscl Cu w paszach. Powszechnie bowiem
znane jest wzajemne antagonistyczne oddzia-
tywanie w ustroju tych pierwiastkéw (1, 10, 11,
16, 18). Niski poziom miedzi w surowicy krwi
bydla, wydaje sie byl powodowany obec-
nodclyg innych niezidentyfikowanych czynnikow
w paszy, utrudniajgcych przyswajanie Cu przez
organizm (4, 5, 9). .

Tab. 2. Zawartosé elementéw mineralnych w poroScie
pastwiskowym, 51an1e i klszonce

pom_ | ele
CrEI l Cu | Mo | Fe | zZn | ca | Mg
pierwiastek | 1

| : N

Porost ‘ |
pastwiskowy | 4,0 0,45 | 276 120 1,1 0,5
Siano | ' }
i kiszonki 4,8 ‘ 0,50 i 156 34 1.2 0,5

Poziom zelaza w surowicy krwi bydia utrzy-
mywanego systemem alkierzowym wynosit
Srednio 1,14, za$§ przebywajgcego na pastwis-
ku 1,34 ppm. Przyjmujac 1,50 ppm jako norme
podang przez Lenza oraz Ewy 1 Rysia (4),
nalezy podkreslié, ze w obu grupach zwierzat
wystepowalo obnizenie poziomu tego pierwia-
stka. Natomiast zawarto$é zelaza w sianie, po-
rodcie pastwiskowym i kiszonce z traw byla
wysoka i powinna zaspokaja¢ zapoirzebowanie
zwierzat. Uzyskane wartoscl zasadniczo nie roz-
nity sie od ilosci stwierdzonych przez autoréw
(7, 15).
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mozna uznaé¢ jako minimum zapotrzebowania
wystarczajacego dla organizmu zwierzat (15).

Stwierdzony poziom wapnia w surowicy
krwi wynosit 11 mg%, co mozna uznaé¢ za war-
tos¢ optymalng (13). Zawarto$¢ wapnia i mag-
nezu w poroscie pastwiskowym oraz paszy
podawanej zwietrzetom byla miska i wahala sie
w granicach najnizszych wartodel podawanych
w pismiennictwie (7, 19),

Poziomy magnezu w surowicy krwi obu grup
zwierzgt ksztaltowaly sie ponizej normy poda-
wane] przez Pinkiewicza (13), w zwigzku z tym
w okresie wiosennym mogg u niektérych zwie-
rzat wystapié¢ tezycezki.

Badane warto$ci hematokrytu i hemoglobi-
ny, bez wzgledu na sposob utrzymania zwie-
rzat, miedcity sie w granicach norm fizjologicz-
nych (13).

Interesujgcy wydaje sie fakt, ze poziomy ele-
mentow mineralnych w surowicy krwi, a takze
wartosci wskaznikéw hematologicznych zmie-
niajg sie istotnie w zaleznosci od utrzymania,
a dosé¢ czesto niezaleznie od zawartosci subs-

- tancji mineralnych w paszach. W oparciu o te

dane, mozna ustala¢ korzystne warunki srodo-
wiskowe dla zwierzat, co jest szczegoélnie is-
totne przy intensyfikacji produkcji rolniczej.

Istotne réznice wystapily takze miedzy ba-
danymi grupami zwierzat w zawartosci miedzi,
zelaza, magnezu oraz wartodciami hematokrytu
i hemoglobiny.

W surowicy krwi zwierzat trzymanych sys-
temem alkierzowym stwierdzono réwniez wys-
tapienie zaleznosci miedzy zawartoscig miedzi
i cynku, cynku i magnezu, a takze zaobserwo-
wano tendencje miedzy wapniem i magnezem.

W drugiej grupie zwierzat frzymanej na pa-
stwisku nie stwierdzono istotnych korelacji
miedzy badanymi cechami, niemniej zaobser-
wowano dos$¢ istotne tendencje miedzy zela-
zem i wapniem, a takze zelazem i cynkiem.
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Wnioski

1. W paszach stwierdzono niskg zawartosé
Ca i Mg, natomiast w surowicy krwi nastapily
obnizone poziomy Cu 1 takze Mg, wyraznie]j
uwidaczniajace sie w grupie zwierzat utrzymy-
wanych systemem alkierzowym.

2. W zalezno$ci od sposobu utrzymywania
zwierzgt zmienial sie istotnie we krwi poziom
Cu, Fe, Mg oraz hematokryt i hemoglobina,
ponadto przy utrzymywaniu alkierzowym wys-
tapily istotne korelacje miedzy Zn i Cu oraz
Mg i Zn.
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Maescku T., Kpynuubecku A., BankoBcku 3., 3omb9k
1IJ. — ¥Yposennr Cu, Fe, Zn, Ca, Mg, remorjoduna
M MHOEKCa TreMaTOKPUTA KPOBM KDPYIHOIO PpOTATOTO
CKOTa B Pa3HbIX YCHOBMAX COJie DHKAHMSI.

ViccnenoBanms NOPOBEJM B 3aMOMCKOM BOEBOJLCTBE
B TOCYJJapCTBEHHOM CTajZle KPYIIHOTO pOratroro CKOTa
HacquTeIBawUleM 600 XMBOTHBIX, pas3feJeHHBIX Ha 2
rpynnnsl. Ha IpoTAXKeHUM OT alpess N0 OKTAOPA OfHy
Ipynmy coaepxany Ha nacTOuMine, a JADPYryi0o B CKOT-
HOM ZBOpPe. B mpuMeHAeMBbIX KOPMax OIPeJeNnIn
ypoBenb Cu, Mo, Fe, Zn, Ca u Mg, a B KPOBU KU-
BorHbIx Cu, Zn, Fe, Ca, Mg, remornobmMH ux IokKa-
3aTenieyi reMaTOKpuTa. B KOPMax yCTaHOBMIM IIOHU-
KeHHbI1 ypoBeHb Ca u Mg a B CBIBOPOTKE KPOBU
noHnxKeHHoe cojepxanme Cu u Mg, B 3aBUCHMOCTH
or cnocoba cogepmaHUsA KUBOTHBIX M3MeHAJUCH
cyllleCTBeHHbIM ofpa3oMm mnapamerpel Cu, Fe, Mg, re-
MaTOKPUT U reMorJiobuH. IIpm CTOMJIOBOM COAepPIKaAHMM
nabIofany CyILIeCTBEHHYIO KOPENSLUMI0 MeXAYy Zn u
Cu, a rakxe Mg u Zn.

Majewski T., Krupinski A., Bialkowski Z., Zabek S. —
The level of Cu, Fe, Zn, Ca, Mg, haemoglobin and
haematocrite values in blood of cattle in various li-
ving conditions,

The studies were performed in one of the state-
owned farm (PGR) in the Zamo$¢ district on 600 cows
divided into two groups. From April to October ani-
mals from the first group grazed, those from the second
group were kept in a cowshed. The level of Cu, Mo,
Fe, Zn, Ca and Mg were determined in fodder, and
the level of Cu, Zn, Fe, Ca and Mg, haemoglobin and
haematocrite values in blood of animals, There was
noted low level of Ca and Mg in food and diminished
level of Cu and Mg in blood. The level of Cu, Fe,
Mg, haemoglobin and haematocrite values revealed sig-
nificant differences in the groups of animals in de-
pendence on the conditions of life. There were found
significant correlations between Zn and Cu, and bet-
ween Mg and Zn in animals Kept in a cowshed,
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Obora bez$ciétkowa z wozem gnojowicowym

Z Instytutu Hodowli i Technologii Produkeji Zwierzgcej AR w Lublinie

Znane dotychczas sposoby bezscictkowego
utrzymania zwierzat, polegajgce na zbieraniu
odchodéw w zbiornikach za posrednictwem ka-
naléw rusztowych oraz usuwanie ich pompa-
mi i wozami asenizacyjnymi albo urzadzeniami
irygacyjnymi moga mieé¢ zastosowanie w wiel-
kotowarowych gospodarstwach rolnych lub fer-
mach przemystowych.

Tego rodzaju technologie wymagaja zaanga-
zowania drogiego sprzetu, budowy drogich
zbiornikéw oraz zuzycia znacznej ilosci wody.

Wymienione okoliczno§ci powodowaly, ze
dotychezasowe systemy bezsiciétkowego utrzy-
mania zwierzat nie mialy zastosowania w
mniejszych gospodarstwach indywidualnych.
Autorzy niniejszego artykulu podjeli wiec pro-
be opracowania i wyprébowania systemu dla
tego rodzaju gospodarstw. Polega on na zas-

tosowaniu odpowiedniej konstrukeji wozu gno-
jowicowego w oborze dla kréw dojnych.

Obore oraz sprawdzenie jej funkcjonowania
wykonano w Rolniczym Zakladzie Dodwiad-
czalnym AR w Lublinie w Felinie.

Opis technologiczny

Obora przeznaczona jest dla 6-ciu kréw doj-
nych, ustawlonych dwurzedowo. Krowy prze-
bywajg na stanowiskach krétkich ustawione
glowami do $cian. Przez §rodek budynku prze-
biega korytarz rusztowy, pod ktéorym w kanale
ustawiony jest specjalnie skonstruowany woéz
gnojowicowy. Zwierzeta lezg na legowiskach
dostosowanych do bezSciolowego ich utrzyma-
nia.
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