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MAREK ŁUKOMSKI

Poromeiry równowogi kwosowo - zosodowej
u zwierzgt domowych określone metodg Astrupo

w przebie*";;;";ffi;ffi;
(przede wsl:ystkim, gdzie objawami towarzy-
szącymi są biegułrki - salmoneloza, kolibakier-
ioza i wiele innych) łvystępują zaburzenia w
homeostazic organizmr_r. W leczeniu Łych jed-
nostek chorobowych wazną rolę odgrywa wy-
l,ównanie zaburzefi równclwagi kwasowo-zasa-
dowej i gospodarki wodno-elektroliŁowej. Do
niedav,rna pomiary parametr,ów równowa-tgi
kwasowo-zasadowej wykonywane były najczęś-
ciej metodą gazomeLryczną varr Slyke'a (2, 3, 5),
a także metocią Schwab i Wissera (11), makro
metodą wg Astrupa (12) i innymi,

Dla scharakteryzowania stanu równowagi
kwasowo-zasadowej nie wystarczy obeonie zna-
jomość pH krwi czy całl<owity poziom dwuwę-
glanów. Dlatego -w ostatnich latach coraz wię-
kszą popularność zyskuje mikrometoda Astrupa
(9). Określenie wszystkich (podarrych w ,meto-
dyce p,racy) parame|rów ma duze znaczenie
dla ocerry stanu fizjologicznego ustroju. Coraz
częściej lekarze weterynarii będą otrzymywali
vr gotowej formie wyniki parametrów równo-
wagi kwasowo-zasadowej. Praca ta poprzez us-
taleriie prawidłowych fizjołogicznych parame-
tt,ów (uzyskanych od zwierząt klinicznie zdro-
wyclr) ma pomóc lekarzowi w interp, etacji
otrzymanych wyników.

Maieriał i metody

Pomiary r,vykonano u 15 szt. bydła w wieku od 8
do 10 lat, u 15 owiec rv wieku od 2 do 3 Iat oraz 25
koni od 4 do lij lat. Kle.,v do badania pobierano ana-
eroborł,o z żyły jarzmowej do heparyzowanych strzy-
karvek jednorazo,"vego użytku. Dostęp powietrza za-
mykano poprzez założenie na strzykawkę igły zamk-
niętej korkiem. 'Iak pobrane próbki umieszczono w
temp. od t4 do *B"C, a następnie przewożono do
laboratorium, gdzie lvykonyrvano pomiary w aparacie
Asilrupa typu AME-1 firnry Rad_iometer.

Pomiar polega na zmletzeniu aktualnego pH krwi
olaz pomiarze pH dwóch próbek tej samej ]ir.wi wy-

Tab. 1. Wartości średrrie (ż) oraz minimalne i maksy-
nralne parainetrów rór,vnowagi }<wasorvo-zasadołvej we

krwi żylnej bydła, owiec i koni
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syccnych dwutlenkiem węgla o różnym ciśnieniu czą-
stkowym. Odpo,"viednio skonstruowany nomogram Sig-
gaard 

- Andersena i Engla (10) umożliwia bezpo-
średnie odczytanie stężenia zasaci buforowych (BB),
nadmiaru lub niedoboru zasad (BE), standardor,vego
stężenia dwurł.ęglanów (SB), a także oznaczenia ciś-
nienia parcjalnego CO2 we krwi (pCOz), aktualnego
stężenia drvu,lvęglanów (AB) oraz całkorvitego pozio-
mu cirvtltlenku r,vę9;1a (TCOr).

Wyniki
Wyniki plzedstawiono w tab, I otaz tyc. 1-3. Tab. 1

i lyc. 1-3 zar,vierają średnie (x), minimalne (min),
i maksymalne (max) wartości parametrów równowagi
krvasowo-zasado,,vej we krwi żylnej bydła, orviec i ko-
ni. Śr,ednia wartość pH (ryc. 1) najwyższa jest u owiec
pH:7,4I, u koni pH:7,37, a najniższa jest u bydła
pH:7,35.

Ryc. 1. Średnia wartość pH krwi żylnej bydła
owiec (O), koni (K)
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Ryc. 2. Parametry stężenia zasad buforowych (BB),
standardowego stężenia dwuwęglanów (SB), nadmiaru
zasad (BE) we krwi żylnej bydła (B), owiec (O) i ko-

ni (K)
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Ryc, 2 przedstawia parametry tzw. komponenty me-
taboliczne (BB, SB, BE) równolvagi kwasowo-zasado-
wej, Wymienione parametry najwyższe są u koni, naj-
niższe l bydła. Średnie wartclści stężenia zasad buforo-
wych we krwi wyno ą: u koni BB:54,7 meq/I, u
owiec BB:49,9 meq/l, bydła BB:4B,3 meq/I. Średnie
wartości standardowego stężenia dwuwęgLallów \,ve
krwi wynoszą: u koni SB:25,6 meq/1, u owiecSB-,,25,1
meg/l, u bydła SB-24,2 mectll, Warto,ść BE pocana,
jest w tab. I oraz na ryc. 2 i jesi proporcjonalna do
wartości BB i SB.

Ryc. 3 przedstawia parametry tzw. komponenty od-
dech,owej (pCOz, AB) plus wa::tość TCO2, która jest
ściśle zależna od pCOz i AB. Wymienione parametry
najwyższe są u koni, najniższe u owiec.

Wartość parametrów rów,nowagi kwasowo-
-zasadowej krrł,i końskiej uzyskane w bada-
niach własnych są inne od wyników uzyska-
flych przez Czaikowskiego, Górskiegc i Skwarłłl
(2, 3, 5, 11). Przyczyną jest różnica w wy-
borze metody. Czajkowski i Górski (2, 3,
5) posługiwali się metodą Van Slyke'a, a wy-
niki przedstawili jako poziom dwuwęglanów
wy|azony w 0/o CCr, a Skwarło (i1) mel,odą
Schwab i Wissera, gdzie podaje tylko ogó]łlą
wartość dwuwęglanów, wy1loszącą 30,25 dcl
32,50 meql'l. Całkowity pozi,om dv,,zutlenku wę-
gla (TCOr) określarry w tej pracy meŁodą As-
trupa rvynosi średnio 30,92 meq/l i nie odb,iega
od wartości uzyskanej przez Skwarło.

Meioda Asbrupa wypiera wymienione wyzej
metody ze względu na rnoziiwość uzyskania
wyników przedstawiających pełniejszy obł,az
sianu fizjologiczncgo organizmu.

Sred,nie wartości parametrów równowagi
kwasowo-zasadowej krwi owiec mierzone me-
todą mikro-Astrlrpa, zawarte w tej pracy, są
nieco niższe od wartości uzyskanych przez
Yrzgula (13) wykonanych tą samą mei,odą.

Wartości zawarte w tej pracy oraz uzyskane
przez innych autorów (4, 6, 8, 13) nie wykazu-
ją odchyleń od normy przyjętej dla paraim,et-
rów rówrrcwagi kwasowo-zasadorvej u 1udzi (1).

piśmienniciv,lo

L Alelisand,|oLD D.: Intensywna telapia internist},czna. PZWL
7912.

2. Cżajkouski E,, BTranouska A., Górskż s.: ZesZ. NaLll(.
trvSIl w szczecinje 10, 19, 1960

3. Cżajkouskż z., BuLbierz IJ., KrlJstoJ w.: ZeSZ. Nauk. wSR
łV SZczecinie 4, 123, 1960.

4, Górskź s.i ZesZ Nauk. WsR w Szczecinie 33, 33, 19?0.
5. Danouick w. J., Baue A. -E: Am. J. Vet. ReS, 29, 561, 196s.
6. Mc sherr,u B J., Grżngel, J.: Am. J. vet. ReS. 15, 509, 1954,
'i. Muntualer E. : Water and electrolyte metabilsm and acid-

-base balanle. The C.V. Mosby compai]y 1963.
B. Philżps R, vi., Kno:r K. L,: i. comp. Lab. Med. 3, 1, 1969,
9, sżggaaTd-ATldersen o.: The acid-base statlls of the blood,

Munskgaard, copi]nhagen 1964.
70, śLggaard-An(tersen o, Engcl K.: Scand. J, ctin. Lab,

Invest 12, 11i, \|}60,
11. sk?r)Olło K., Flisżilska-BojalnorDską A.: Bulletin cle l'Aca-

denie Polonaise des Sciences 27, 77, 7913-
72, sż-atecki J., Po7norskL Z., FLLar J.: Meclycyna Wet. 2|J, 1ll,

|t72.
13. vl,żgutd, L.: \/etei,inalni Medjcina 19, 105, 1974,

Adres alltora: 1ek. wet. Malek Łukonski, u1. Boksers]ra 3,1

m 134. 02-632 Warsznta.

[}AF{AI{OE J" M", KNEI,LEEi s. K., LEWIS R. E.:
Zmiarry łlenraóoiogiczne i radiograficzme u kotów po
zaraieui ;i ].ał,!ą,ami zakaźnyrni l]iror'ilaria im,.nitis. (E{e-
matologic and radiografio changes in cates after ino-
culation lvii;il infectivc larvae of Dirophilaria irnmitis).
J. Amer. vet. mec1. Ass. 168, 4I3-4L7, 1976 (5).

Badania hematologiczne i radiologiczne przeprowa-
clzono na 15 kotach zarażonych Dirophilaria immitis
w dawce 25, 100, 200 lub 40C .larrv zakaźnych. U zaka-
żonych zwierząt między 3-5 miesiącem pa zarażenlu
wystąpiła eozynofilia i leukocytoza. Wartość hemato-
krytu i poziom hemoglobiny nie uległ żadnyrn zm)a-
nom. Badanie radiologiczne wykazało u wszystkich
zarażonych sztuk po,,viększenie zarysu radiologicznego
tętnic pułcnych, powiększenie połowy serca oraz roz_
siane lub ogniskowo zagęszczenia tkanki płucnej, Na-
tężenie zmian radiologicznych nj,e zależało ściśle od
wielkości dalvki zakaźnej, płci lub rł,ieku kotów, z tym
że u samcółv zmiany sercowe naczyniowe były trochę
silniej zaznaczone. Rórvnież u kotów z mikrofilaremią
zmtany płucne były wyraźniejsze. Zmiany w płucach
ustąpiły u 6 z 74 kotów rv okresie 6-14 miesięcy po

Ryc. 3. Par nia parcjalnego drvutlenktt
węgla (pCo stężenia dwuwęglanów (AB)
oraz całko,w drvutlenku węgla (TCO2) we

krwi żylnej bydła (B), owiec (O) i koni (K)

Średnie wartości ciśnienia parjalnego dwutlenlru węg-
1a łrre krwi wynoszą: u koni pCO2:50,5 mm Hg, u
bydła pCOz:46,0 mm Hg, u owiec pCO2:39,0 mm Hg.
śiednió r,vartości aktualnego stężenia d-wuwęglanów-

sz'ą. :29,4 rneql| u bydła
u o 8 meq/l. Wartość TCO,
ab. .3 ijestpl,oporcjonal-

na do wartości pCOz i AB.

Omówienie wyników

Wartości pH i HC0-3 krwi żytrnej otrzymane

Istniejącą róz-
x:7,35, Dono-
istniejącą róż-

nicą w wańości pH dla krwi żylnej i tętniczej
(?). W pracy Szaleckiego (12) wartość pH,
HCs- i pCO2 określano we krwi żylnej cieląt
2-6 tygodniowych makrometodą Astrupa. Uzy-
skane przez Szaleckiego śr,ednie wartości pH:
: 7,27, a zawańość dwuwęglanów HCO3- : 23,7 3

i pCO2:53,7B nie są zgodne z wynikami włas-
nymi. Obnizenie pH u Szaleckiego moze się
wiązać z podwyższoT}ą pręznością COr. W pra-
cy własrrej i innych autorów (4, B) nie obserwu-
je się podwyzszenia prężności CO2 u bydła po-
wyżej 46,0 mm Hg. G.
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