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Stężenie soli metoli ciężkich w eiokulotoch
knurów po odcięciu doplywu wydzieliny jgder i no jqdrzy

olaz dodoikowych 9ruczolów płciowych *)

z Klinlki Polożniczej Instytutu Patologii i Terapii zwieTząt Wy62i"i, Weterynaryjnego AIi we Wrocławiu

Udział wy,dzieliirry dodatkowych grurczołów
płciowych w składzie ejakulat,u knura oraz
skład chemiczry orso,cza nasierria był tematem
badań wiełu auto,rólr, posługujących się róż-
nymi rnetodami ,(1, 2, 4, B). Nato,mi,ast brak jest
danych w dostęprrym piśmiennictrnrie świato-
wyffi, dot;rczących poziornu metali ciężkich
(sz,czególnie Cu i Pb) w wydzielinie z pl6r52q2ę-
gólnych o,dcinków układtr płciowego knura, co
było przedrniotern własnydh obserwacji, przed-
stawi,onych poiniżej.

Materiał i metody
Obserwacje przeprowadzono na 6 knurach, rasy

wielkiej białej ostrouchej, w wieku 10-12 miesięcy,
o wadze 100-120 kg. Przed zabiegami operacyjnymi,
od każdego samca pobrano i przebadano po 5 ejaku-
latów uzyskanych metodą ,,manualną" w odstępach
48-72 godzilr.

W drugim etapie badań wszystkie knury (6 sztuk)
poddano kolejno następującym zabi
nym: przecinano i podwiązy,\^/ano na
wano gruczoły opuszkowo-cewkowe,
rzykowe i kastrowano. Pt:zy każdym zabiegu opera-
cyjnym stosowano znieczulenie nadosłonkowe, które
po 15 minutach pogłębiano snem przy
użyciu B-12 ml narkobarbitalu (E środ-
ka znieczulającego używano 2% udro-
chlori,cum 18-22 ml.
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1atów. Pierwszy ejakulat pobierano w 2 tygodnie po
zabiegu operacyjnym.

u
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ue
czyło o prawidłowo przeprowadzonym zabiegu prze-
cięcia nasieniowodów. Już po 7 dniach pobierano
pierwszy ejakulat.

W trzecim etapie usuwano gruczoły pęcherzykowe
drogą laparotomii i jednocześnie przecinano nasienio-
wody Óbok cewki moczowej, wyłączając w ten spo-

28 ejakulatów w odstępach 48-72 godzin.

Uzyskane ejakulaty w poszczególnych etapach doś-
wiadczenia poddano następującym badaniom: ocena

+) Praca wykonana ramacrr realizacji problemu MR.1I.10,
- Temat: ,,Badania d właściwościami układu płciowego
i ejakulatów knurów"

wstępna, koncentracja i morfologia plemników oraz
badania biochemiczne. Materiał do badań biochemicz-
tlych, z wyjątkiem próbek frakcji płynnej nasienia,
uzyskiwano po odwirowaniu świeżych próbek ejaku-
latu (G : 1200). Próbki ampułkowano i natychmiast
zamrażano w temp. -20oC. Po tozmrożeniu oznaczano
metale ciężkie (Cu, Pb, Zn) metodą polarograficz-
ną (5).

Przeprowadzono obliczenia statystyczne nad istot-
nością różnic między średnimi otyczącymi wybra-
nych parametrów w poszczególn h etapach doświad-
czenia, Dla określenia istotności różnic użyto testu
t-Studenta ct :0,05.

Tab. 1, Parametry nasienia knurów przeci zabiegami
operacyjnymi

I1ość knurów
Ilość ejakulatów
Objętość płynnej frakcji

Barwa

Konsystencja płynnej
frakcji
Procent plemników
o ruchu prawidłowym
skala 1:5
Koncentracja tys/mm8
Koncentracja lv całym
ejakulacie
pH
Pierwctne zrniany
plemników
Wtórne zmiany plemnikółł

6
30

55 m1-1,r5 ml. Sreo-
nio 1,22 ml
biało-szara 36%,
szaro-biala 520lo,
szata l20lo

wodnisto-śluzowa

+-4B0l0, 3-52olo
60-425, średnio 1B9
6-29,'75 miliarda,
średnio 23,058 miliarda
't,5-7,95, średnio 7,73
D,BOń-Ąol0, średnio
\7Lalo
3,8-24,6010, średnio
t 1,090/o

Wyniki i ornówienie

jest wysolki polziom ,cy,nku w pon:ównarriu z
miedzą i ,ołowiem. Stężenie cynku \M nasierriu
knurów w5lkazuje jednak zruaczne wahania,

W przeciwieństwie do cl,nku (tab. 2), rntedź
i olów wykazują rnniejsze różnice stężenia u
poszczegóJ,nych zvłierząt (miedź 0,487-0,800,
ołów 0,506-0,876 pprn).

Dane dotyczące zawartości ,badanyoh pier-
wiastków M/ osoczu knura ujętro również w tab.
2. Średnie stęzenia cyn-ku, miedzi i ołowiu były
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Przecięcie
naslenlo-
wodów
tlż ptzy
najądrzach

Usunięcie
gruczołów
opuszkowo-
cewkowych

10,32B-25;0?8
18,0B0

Is,709-32,32B
26,B33

bar.d,zo zbliżcłrle do srtężenia tych elementów w
płynnej frakcji nasiertia (nie stwierdzono sta-
tystycznie istotnych rożnic między średnirni).
Po wyłączeni]u z ejakulatu wydziełiny jąder
i najądrzy zanoto-wano w nim zrra,cwle zmrriej-
szenie s,tężenia rniddzi (o 430io), ołowiu (o 239Ó)
i cyn,ku (o 10%). Różnice między śnednirni stę-
Żeni,ami prrze,d zabiegielrn i po zabiegu okazały
się statystyczrrie istotne.

Tab. 2. Analiza chemiczna płynnej frakcji ejakulatów
knurów przed i po zabiegach operacyjnych na układzie

W porównaniu z innymi płynami ustrojo-
wymi nasienie knula wykazuje wysolkig 5fę-
zenie cynku (19,995 ppm). Wiadomości doty-
cząoe koncerrtracji cynku w pełnym nasieniu
knura są bar.dzo sknomne w dostępnej litera-

reland i wsp.
ego pierwias-

się z wynikami wcześniej o.".*:Łr%"*T#f,
badań własnyoh przy lpom,ocy rneltody spektro-
f,otometrii atornołvo.absorpcyjnej (4).

Niewiele jest także informacji na temat po-
ziornu cynku w osoczu nasienia knura. Bour-
snell i wsp. (3) pordają 2,27 mgD/o tego pienwias-
tka, co jest zgodne z pwrze,dn^i,o pł,ząlrowa-
dzorrymi badania,mi własnymi (2,5 rng0/o) i obec-
nymi ,o,bserwacjarni (średnio 20,93t ppm). Wy-
daje się, że poza różnicarni rasowymi duży
wpływ na iloŚĆ cynku w nasienriru czy os,oc,Zu
nasierria knura mogą mieć właściwości indywi-
dualne poszczególnych zwierząt. Przemawiają
za tym różni,ce w itrości cynku w nasieniu knu-
rów uzytych do poszczególnych doświadczeń
(w o;becnych obserwacjaoh 6 ,sztuk, w poprzed-
nich 14 sztuk) (4). Funkoj]a i postać cynku, w
jakiej występuje w osoczu nasienia, nie zosta-
ły dokładnie poznane. Interpneta:cja naszyoh
sp,ostrzeżeń dotyczących stężer,-ia mi,e,dzi i oło-
wiu w nasieniu jesrt bard,zo trudna; są to pier-
wsze pnóby oznaczenia tych pierwiastków w
ejakulatach knurów.

Obniżenie się p,oziomu c)rnku, mi,erdzi i oło-
wiu w ejakulatach po wyłączeniu z n-icih wy-
dzieliny jąder i najądrzy, jest zrczumi,ałe po
uwzględnieniu naszych poprzednich badań (4).
Wykazały one, że wprawdzie płyn jądrowo-
-najądrzowy stanowi środl,-io tylko 10,37o obję-
tości ejakulatu, ale jest bogaty w azot, fosfor
i cynk. Przedstawione dane rożntą się od spo-
strzeżeń McKenziego ri wsp. (7), którzy uważa-
ją, że wydzieJ.ina jĄder azy najądrzy z p,owodu
małej dbjętości w ni,eznaczr;nn stopniu \Mpły-
wą na skład ejakulatu.

Po usunięciu gruczołów opuszkowo-cewk,c-
wych stężeł-rie cyinku, mie,dzi i ołowiu wyraźnie
rvzrasta w konfrontacji z odpowiednim ioh
pozi,omiem w ejakulata,ch po usunięciu wydzie-
iiny jąden i nająd,rzy. Wznos,t stęż,enia tych
pierwia,stków nalezy tłum,aczyć tym, że frakcja
galaretolvata ejakulatów knurów jest produko-
wana nie tylko przez gruczoły optrszkowo-ce-w-
kowe, ale również jest wytworem grucz,oŁóvł
pęcherzykowych, które łącznie z nasieniowoda-
mi są głównym źródłern cynku dla ,osocza na-
sienia (4). Dec;łdują one o stężeniu ołorviu, w
m,niejszym stopniu miodzi w ejakulatach tych
zvłierząt.

Zwraca uwagę wyraźna koreiacja między
cynkie,n, miedzią i ,ołowiem w ejakulatach
prz,ed zabiegarni operacyjirrymi i po zabiegach.
Wydzielina d,odatkowych gruczołów płciowych
wrspólnie z innymi pł5rnarni ustrojowyLrni za-
wiera sł.rbstancje onganiczne, które wiążą cynk
i inne metale (6). Do tych substartcji zalicza-

0,1 51-0,511
0,349

0,261-0,635
0,510

0,325-0,93B
0,687

0,7I7-0,7B9
0,751

Usunięcie
gruczołów
pęcherzy-
kowych
i nasienio-
wodów

2,953-3,470
3,2I2

0,307-0,900
0,473

0,512-1,043
0,653

Kastracja

Usunięcie gruczołów orpuszkowo-cewkowych
spowo,dolwało wz,roist bad,anYc,h,ełernentów w
ejakulańach knurów, szczególrrie w porórłma-
niu z ejal<ulatąmi serii poprzedriiej ---wolnymi
od wydzietriny jąder i najądrzy. V/ szczególn,o-
ści zawarbość miedzi v/zrosła ,o 96ło, oTaz cyn-
ku i ołowiu o 480/o. Róv,rnież łv tym przypadku
różni,ce między średrrimi okazaly się statystycz-
nie'istońne.

Wyeliminowarńe z ejakulatu wydzieliny na-
sierriowodów i gnuczołów pęche,rzykowych pro-
wadziło d,o dramatycznego spadku stężenia cyn-
,ku w ejakulatach z 20,0 ,do 3,2 pprm. Stężenie
oło,wiu i miedzi było wp,rawilzie niższe niż
w eja[<rulatach pp2}31yiLoirrych wydzieliny jąder
i gruczołów opusżkowo-cewko-wych, ale różniło
się nieznalcznie o,d stęzenia ob,u pierwiastków
w płynnej f,r,akcji nasienia. Przeprowadzofla l1a
końau d,oświ,adczenia kastracja nie miała już
wpływu na stężenie ,cynku, które pozostało na
p,oziromie P,oprze,drrim, natorniast doprowadziła
do o;bniżenia stężenia miedzi do 2/5 oraz oŁo-
wiu do 2/3 stężernia wyjściowego,
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1,950-5,969
3,942

0,232-0,320
0,270

0,234-0.?38
0,444

płciowym w ppm
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my aminokwasy, peptydy, białka ftp. Zgodnie
z badaniarni własrrymi (4), p,oziorn ,cyrrku wzra-
sta wraz z udziałem białek w eja[<u-
latu. Średni porziom białka całk w oso-
czu nasignie w;mosi 1,9 g0/o. Po iu wy-
dz elirry jąder i najądl:zy ze lskładu ejakulatu
ilość białek wr,az z cynkiem spada do 1,41 g0/o.

Najwyższą zawartość białka wykazano w wy-
dzielinie gruczrołów pecheraykowych (około 10
golo), , czym w,iąże lię wyŚokie stężenie wy-
mionionego pierwias,tka w wldzielinie tej czę-
ści układtr płcioweg,o. Fo usunięciu gruczołów
pecherzykołvych i wydziełiny nasieniowodów
ko,noen-tracja białka całkowitego spada do 0,17
g0l0 (4).
, W opanciu o o;trzyrnane wyniki badań należy

stwiendzić, że fizjologiczne i biochemiczne me-
chanizmy działająae wewnątrz układu płcio-
wego odgrywają lbandz,o ważną r,ołę w pr,ordu-
kcj i pełno,warbo,ściowego ej akulatu. P,ozi,om me-
tali ciężkich w nasienlu szczelgólnie cynku,
związany z subsŁancjami o wysoiki,ej s,taibilności
moze być wy'kładnikierTr sprawności układów
kontrołrujących koncentrrację tych związków
che,rnicz,nych.

19,995 pprn) w porównaniu z miedzią, (średnio
0,606 ppm) i ,ołowiem (średnio 0,661 ppm).

- 2. Wydzielina grrlczółów pęcherzykowych
i nasieniowodów krriura jest głórłmym źródłern
cynlcu w osoczu rrasienia tyc}r zwierząt. Znacz-
ny wpływ na pozio,m opisanego p,ierwiastka
ma wyd,ziełina jąder i najądrzy.

3, Zasl,ańość rn.^"ierdzi i oło,wiu w ejakula,tach
knurów jest związana z wydzleliną jąder, na-
jądrzy, gruczołórrł/ pęcherzyko\Mych, nasienio-
wo,dów onaz pros,taty i grucz,ołów cewki mo-
cZoWoJ.

I)iśmiennictwo

l. Bour9nell J, c., Coombs R, R. A.| J. Reprod. Fert. 11, 139,
1966.

2. Boursnell J. C., Briggs P. A| Cole D, M,: J. Reprod. Fert.
16,457,1968.

3. Boursnetl" J. C., Bafonos s., Briggs P. A,, Butler E, J,: J.
Reprod. Fert, 29, 2l.5, 1972,

4. Dubżel A.i ześzyty Nauk, AR wrocław Ęozpfawy ą, 3, 7977.
5. Danarouicz l., Mikolajczak B.: zeszyty Nauk. AR, wroc-

ław, weterynaria 33, 149, 19?5.

6. Mq,nn T.: Biochemia nasienia PwĘiL, 1958.
'l, McKenzie F. F,, MLLler J. C,, Banquess Ł. c.: Res. Bull. Mo.

Agr. Exp. sta. 279, 1, 1938.

8. Sokotouskaja I. I.i Iskusstwennoje osemeneniJe swiniej.
Si,elchozizdat, Moskwa 1962.

9, Ivestmoreland N,, First N. L., Hoekstra W, G.: J. Reprod.
Fert. 13, 223, 1967.

Adres autora: dr Andrzej Dublel, K]inika Polożnicza AR,
Plac Grunwaldzki 49, 50-366 wrocław.

Wnioski
1. Charaktery"styczną cechą

nasieni,a jest wysoki poziom

ZYGMUNT PEJSAK

płynnej frakcji
cynku (średnio

co,chłorrnością oraz prorstotą wyllonarlia, a tym
samym rnogą być wprowadzone do rutynowej
pnaktyki. Wymaganiom tym wydaje się odpo-
wiadać rnet,o,da biopsji poohwy, której przydat-
no,ść we wczesnym rozpozrla,\Maniu ciąży po-
twierdziło jtiz wiełu a,utrorów (2, 4, 5, 6, 7, 9,
11, 13, 15, 16, IB, 27,22).

Pierwszy Wilson (1926) (cyt. za 15) stwien-
dzlł zależrlość między zrnianarrri w sitrtrkturze
nabłcrnka błony śluzowej pochwy a lazą cyktru
płciowego. Strjvierd,żił arl, że w okresie nłri na-
błonek błony śluzowej pochwy złozorty jest z
13-16 waiistw komórek, podczas gdy w dźo-
estrus składa się tyłko z 4-5 warstw. Próby
mające na celu pr,a|ktyczne wykorzystani,e tej
metody podjęli w 1955 r. Ciurrea i wsp. (4).
Autorzy ci stnvierid,zirli, że już oLd 14 dni,a p,o
skute,cznym pokryciru ilość wars;t^M kolrnó,r-ek
nabłon'ka lbłony śluzowej pochwy r,edukuj,e się
do 2-3. WiEkszość autorów (2, 4,7,11, 16, 20)
zajmujących się tym zagadrrieniem uznaje tóż-
nice w iJości warstłv nabłonka błony śluzowej
pochwy u sz,tuk pnośnych i nieprośnyah ,za za-

Zostosowcnie metody biopsji pochwy
w diognostyce wczesnej ci qży u świń *)

Z zakladl FiZjologii Rozrodu i sztllcznego Unasieni,ania Instytutu Zootechniki w Balicach k/Krakowa

Intensywny wzrosb produkcji t:rz,o,dy chlew-
nej, opierający się między innymi na mak-
symatrnym wykorzystan-in_r zdolności produkcyj -
n5rch maci, o,r, slw,arza,ko,niecz-rr,ość wpr,owadze-
nia do praktyki meto,dy ro,zpoznawania wclzes-
nej clązy, Sprawa ta jest szczególnie istotna
w warun[<,ach ferm przeł:nysłowych, w ]któryoh
Tozpoznalvanie ciąży ,oparte je,dynie na stwier-
dzeniu niep,owtarzatrności objawów rui, s,taje się
ailrsołu, nie rriewystarczające. wdrożenie do pra-
ktyki metody diagnostyki ,ciąży p,ozwołi na
wczesną ocenę skuteczności unasieniania, ,da
mozliwość tworze,nia właściwy,ch, złoż,onycłt
tyłko ze sztuk pnośirrych grup te,clhnol,ogicnlych.
Stwo,rzy to takze rnożIiwość eliminacjii ze sta-
da sztuk nieprośnych, co pozwoli na lepsze
wykorzystanie zapasów paszowych i poterrcja-
łu stanowiskowego.

Spośród znanych rnetod ,diagnostyki ciąży u
świń na uwagę zasługują te, które charaktery-
zują się odpowie,dnią skutecznością, małą pra-

* Praca została wykonana w ramach problemu 132 E koor-
dynowanego przez Instytut zootechniki w Krakowie.
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