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Stezenie soli metali ciezkich w ejakulatach
knuréw po odcieciu doptywu wydzieliny jgder i najgdrzy
oraz dodatkowych gruczotdéw pifciowych *)

Z Kliniki Polozniczej Instytutu Patologii i Terapii Zwierzat Wydzialu Weterynaryjnego AR we Wroclawiu

Udzial wydzieliny dodatkowych gruczoléw
plciowych w skladzie ejakulatu knura oraz
sktad chemiczny osocza mnasienia byl tematem
badah wielu autordéw, postugujacych sie roz-
nymi metodami (1, 2, 4, 8). Natomiast brak jest
danych w dostepnym piSmiennictwie $Swiato-
wym, dotyczacych poziomu metali ciezkich
(szczegblnie Cu i Pb) w wydzielinie z poszcze-
gélnych odcinkéw ukladu plciowego knura, co
bylo przedmiotem wlasnych obserwacji, przed-
stawionych ponizej.

Materiatlt i metody

Obserwacje przeprowadzono na 6 knurach, rasy
wielkiej biatej ostrouchej, w wieku 10—12 miesiecy,
o wadze 100—120 kg. Przed zabiegami operacyjnymi,
od kazdego samca pobrano i przebadano po 5 ejaku-
laté6w uzyskanych metods ,manualng” w odstepach
48—172 godzin.

W drugim etapie badan wszystkie knury (6 sztuk)
poddano kolejno nastepujacym zabiegom operacyj-
nym: przecinano i podwiazywano nasieniowody, usu-
wano gruczoly opuszkowo-cewkowe, gruczoly peche-
rzykowe i kastrowano. Przy kazdym =zabiegu opera-
cyjnym stosowano znieczulenie nadostonkowe, ktére
po 15 minutach poglebiano snem podstawowym przy
uzyciu 8—12 ml narkobarbitalu (Eunarcon). Jako $rod-
ka znieczulajacego uzywano 2% Polocainum hydro-
chloricum 18—22 ml.

W pierwszej fazie zabiegéw operacyjnych podwig-
Zywano i przecinano wypreparowane nasieniowody
tuz przy ogonach najadrzy, wylaczajae w ten sposcb
udzial wydzieliny jader i najadrzy ze skladu ejaku-
latéw. Pierwszy ejakulat pobierano w 2 tygodnie po
zabiegu operacyjnym.

Drugi etap operacji chirurgicznych, polegajacy na
usuwaniu gruczoldw opuszkowo-cewkowych, prze-
prowadzano 27—53 dni po plerwszym. Obserwacje te
uzalezniano od pojawienia sie azoospermii, co Swiad-
czylo o prawidtowo przeprowadzonym zabiegu prze-
ciecia nasieniowodéw. Juz po 7 dniach pobierano
pierwszy ejakulat.

W trzecim etapie usuwano gruczoly pecherzykowe
drogg laparotomii i jednocze$nie przecinano nasienio-
wody obok cewki moczowej, wylaczajac w ten spo-
sob ich wydzieline ze skladu ejakulatu (operacje prze-
prowadzano w 14—28 dni po usunieciu gruczolow
opuszkowo-cewkowych). Po uplywie dwéch, Iirzech
tygodni knury wykazywaly prawidlowy poped plcio-
wy i oddawaly nasienie. Osfatnim etapem zabiegow
byla kastraecja. Po kazdym =zabiegu pobierano od 4—
28 ejakulatéw w odstepach 48—72 godzin.

Uzyskane ejakulaty w poszczegdlnych etapach dos-
wiadezenia poddano nastepujgcym badaniom: ocena

*) Praca wykonana w ramach realizacji problemu MR.IL.10.
— Temat: ,Badania nad wlasciwosciami ukladu plciowego
i ejakulatéw knuréw?’.

wstepna, koncentracja i morfologia plemnikéw oraz
badania biochemiczne. Material do badan biochemicz-
nych, z wyjatkiem prébek frakeji plynnej nasienia,
uzyskiwano po odwirowaniu $wiezych prébek ejaku-
latu (G = 1200). Prébki ampulkowano i natychmiast
zamrazano w temp. —20°C. Po rozmrozeniu oznaczano
met?le ciezkie (Cu, Pb, Zn) metodg polarograficz-
ng (5).

Przeprowadzono obliczenia statystyczne nad istot-
noécig réznic miedzy S$rednimi dotyczacymi wybra-
nych parametréw w poszczegdlnych etapach doswiad-
czenia. Dla okredlenia istotnodci réznic uzyto testu
t-Studenta a = 0,05.

Tab. 1. Parametry nasienia knuréw przed zabiegami
operacyjnymi

Tlo§é knuréw 6

Ilo$¢ ejakulatéw 30
Objetosé ptynnej frakeji 55 ml—175 ml, Sred-
nio 122 mil
bialo-szara 36%,
szaro-biata 52%,
szara 12%

Barwa

Konsystencja plynnej
frakcji

Procent plemnikéw

o ruchu prawidlowym
skala 1:5
Koncentracja tys/mms3
Koncentracja w calym

wodnisto-$§luzowa

4—48%, 3—52%
60—425, érednio 189
6—29,75 miliarda,

ejakulacie $rednio 23,058 miliarda

pH 7,5—7,95, $rednio 7,73

Pierwotne zmiany 0,8%—-3%, $rednio

plemnikéw | L,71%

Wtérne zmiany plemnikéw | 3,8—24,6%, $rednio
11,09%

Wyniki i oméwienie

Parametry nasienia 6 knuréow przed zabiegami
operacyjnymi przedstawiono w tab. 1. Tab. 2
przedstawia wyniki dotyczace badania bioche-
micznego plynnej frakeji ejakulatow knurow
w poszezegolnyeh etapach doswiadezenia. Cha-
rakterystyczng cecha plynnej frakeji nasienia
jest wysoki poziom cynku w poréwnaniu z
miedza 1 olowiem. Stezenie cynku w mnasieniu
knuréw wykazuje jednak znaczne wahania.

W przeciwienstwie do cynku (tab. 2), miedz
i oléw wykazujg mniejsze réznice stezenia u
poszezegblnych zwierzat (miedz 0,487—0,300,
olow 0,506—0,876 ppm).

Dane dotyczgce zawartosci badanych pier-
wiastkéw w osoczu knura ujeto réwniez w tab.
2. Srednie stezenia cynku, miedzi i oltowiu byly
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bardzo zblizone do stezenia tych elementéw w
plynnej frakcji nasienia (nie stwierdzono sta-
tystycznie istotnych roéznic miedzy s$rednimi).
Po wylaezeniu z ejakulatu wydzieliny jader
i najadrzy zanotowano w nim znaczne zmniej-
szenie stezenia miedzi (o 43%), otowiu (o 23%)
i cynku (o 10%). Réznice miedzy $rednimi ste-
zeniami przed zabiegiem i po zabiegu okazaly
sie statystycznie istotne.

Tab. 2. Analiza chemiczna plynnej frakcji ejakulatéw
knurdéw przed i po zabiegach operacyjnych na ukladzie
piciowym w ppm

Cynk [ Miedz | Olow
Pierwia- I
stel rozstep | rozstep rozstep
| $rednia srednia Srednia
— 11,038-31,020 | 0,487-0,800 | 0,506-0,876
Dasione 19,095 0,606 0,661
Plazma l 13,383-32,740 | 0,346-0,779 | 0,395-0,811
nasienia 20,931 0,548 0,775
Przeciecie
nasienio- }
gy 10,312g62850,078 [ 0,15(}-3(31,311 0,26(}}’01,335
tuz przy 2 D B
najadrzach
Usuniecie |
gruczotéw 19,709-32,328 | 0,325-0,938 | 0,717-0,789
opuszkowo- 26,833 0,687 0,751
cewkowych |
Usuniecie | .
gruczoléow |
pecherzy- 2,953-3,470 0,307-0,900 | 0,512-1,043
kowych 3,212 | 0473 0,653
i nasienio- |
wodéw |
|
Kastraci 1,950-5.969 | 0,232-0,320 | 0,234-0,738
astracio 3,942 0270 | 0444

Usuniecie gruczolow opuszkowo-cewkowych
spowodowalo wzrost badanych elementow w
ejakulatach knuréw, szczegélnie w pordwna-
niu z ejakulatami serii poprzedniej -— wolnymi
od wydzieliny jader i majadrzy. W szczegolno-
§ci zawartosé miedzi wazrosta o 96%, oraz cyn-
ku i olowiu o 48%. Réwniez w tym przypadku
roznice miedzy Srednimi okazaly sie statystycz-
nie istotne.

Wyeliminowanie z ejakulatu wydzieliny na-
sieniowoddéw 1 gruczoléw pecherzykowych pro-
wadzito do dramatycznego spadku stezemia cyn-
ku w ejakulatach z 20,0 do 3,2 ppm. Stezenie
olowiu i miedzi bylo wprawdzie nizsze mniz
w ejakulatach pozbawionych wydzieliny jader
1 gruczoléw opuszkowo-cewkowych, ale réznilo
sie nieznacznie od stezenia obu pierwiastkow
w plynnej frakcji nasienia. Przeprowadzona na
koncu do$wiadezenia kastracja nie miala juz
wplywu na stezenie cynku, ktére pozostalo na
poziomie poprzednim, natomiast doprowadzila
do obnizenia stezenia miedzi do 2/5 oraz olo-
wiu do 2/3 stezenia wyjsciowego.

236

W poréwnaniu z innymi plynami ustrojo-
wymi nasienie knura wykazuje wysokie ste-
zenie cynku (19,995 ppm). Wiadomosci doty-
czgce koncentracji cynku w pelnym nasieniu
knura sa bardzo skromne w dostepnej litera-
turze swiatowej. Jedynie Westmoreland i wsp.
(9) wykazali $rednio 3,18% mg%h tego pierwias-
tka z wahaniami 0,78—7,8 mg%, co pokrywa
sie z wynikami wczesniej przeprowadzonych
badan wlasnych przy pomocy metody spektro-
fotometrii atomowo-absorpeyjnej (4).

Niewiele jest takze informacji na temat po-
ziomu cynku w osoczu nasienia knura. Bour-
snell i wsp. (3) podaja 2,27 mg% tego pierwias-
tka, co jest zgodne z poprzednio przeprowa-
dzonymi badaniami wlasnymi (2,5 mg%) i obec-
nymi obserwacjami (§rednio 20,931 ppm). Wy-
daje sie, ze poza roéznicami rasowymi duzy
wplyw na iloé¢ cynku w nasieniu czy osoczu
nasienia knura moga mieé¢ wlasciwosci indywi-
dualne poszezegélnych zwierzat. Przemawiaja
za tym réznice w ilo$ci cynku w nasieniu knu-
réow uzytych do poszezegélnych doswiadezen
(w obecnych obserwacjach 6 sztuk, w poprzed-
nich 14 sztuk) (4). Funkeja i posta¢ cynku, w
jakiej wystepuje w osoczu nasienia, nie zosta-
ly dokladnie poznane. Interpretacja mnaszych
spostrzezen dotyczacych stezenia miedzi i olo-
wiu w nasieniu jest bardzo trudna; sa to pier-
wsze proby oznaczenia tych pierwiastkow w
ejakulatach knuréw. ’

Obnizenie si¢ poziomu cynku, miedzi i olo-
wiu w ejakulatach po wylgczeniu z nich wy-
dzieliny jader i najgdrzy, jest zrozumiale po
uwzglednieniu naszych poprzednich badan (4).
Wykazaly one, ze wprawdzie plyn jadrowo-
-najagdrzowy stanowi $rednio tylko 10,3% obje-
toSci ejakulatu, ale jest bogaty w azot, fosfor
i cynk. Przedstawione dane réznig sie od spo-
strzezen McKenziego i wsp. (7), ktérzy uwaza-
ja, ze wydzielina jader czy najadrzy z powodu
malej objetosci w mnieznacznym stopniu wply-
wa na sklad ejakulatu.

Po usunieciu gruczoléw opuszkowo-cewko-
wych stezenie cymku, miedzi i olowiu wyraznie
wzrasta w konfrontacji z odpowiednim ich
poziomiem w ejakulatach po usunieciu wydzie-
liny jader i najadrzy. Wzrost stezenia tych
pierwiastkdéw nalezy tlumaczyé¢ tym, ze frakcja
galaretowata ejakulatéw knurow jest produko-
wana nie tylko przez gruczoly opuszkowo-cew-
kowe, ale réwniez jest wytworem gruczoléw
pecherzykowych, ktére lacznie z nasieniowoda-
mi sy glownym zrédlem cynku dla osocza na-
sienia (4). Decyduja one o stezeniu olowiu, w
mniejszym stopniu miedzi w ejakulatach tych
zwierzat.

Zwraca uwage wyrazna korelacja miedzy
cynkiem, miedzia i olowiem w ejakulatach
przed zabiegami operacyjnymi i po zabiegach.
Wydzielina dodatkowych gruczoléw plciowych
wspolnie z innymi plynami ustrojowymi za-
wiera substancje organiczne, ktére wiaza cynk
i inne metale (6). Do tych substancji zalicza-
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my aminokwasy, peptydy, biatka itp. Zgodnie
z badaniami wlasnymi (4), poziom cynku wzra-
sta wraz z udzialem bialek w skladzie ejaku-
latu. Sredni poziom bialka calkowitego w oso-
czu nasienie wynosi 1,9 g%. Po usuni¢ciu wy-
dzieliny jader i najadrzy ze skladu ejakulatu
ilo$¢ bialek wraz z cynkiem spada do 1,41 g%.
Najwyzszg zawartos¢ bialka wykazano w wy-
dzielinie gruczolow pecherzykowych (okolo 10
g¥%), z czym wigze sie wysokie stezenie wy-
mienionego pierwiastka w wydzielinie tej cze-
sci ukladu plciowego. Po usunieciu gruczolow
pecherzykowych i wydzieliny nasieniowoddéw
koncentracja biatka calkowitego spada do 0,17
g% (4).

- W oparciu o ofrzymane wyniki badan nalezy
stwierdzié¢, ze fizjologiczne i biochemiczne me-
chanizmy dzialajgce wewnagtrz ukladu plcio-
wego odgrywajg bandzo wazng role w produ-
keji pelmowartosciowego ejakulatu. Poziom me-
tali ciezkich w masieniu szczegélnie cynku,
zwigzany z substancjami o wysokiej stabilnosci
moze by¢ wykladnikiem sprawnosci ukladdéw
kontrolujacych koncentracje tych zwigzkow
chemicznych,

Wnioski

1. Charakterystyczng cecha plynnej frakeji
nasienia jest wysoki poziom cynku ($rednio

ZYGMUNT PEJSAK

19,995 ppm) w poréwnaniu z miedzia, (Srednio
0,606 ppm) i olowiem (Srednio 0,661 ppm).

2. Wydzielina gruczoléw pecherzykowych
I nasieniowodéw knura jest gléwnym zZrddlem
cynku w osoczu nasienia tych zwierzat. Znacz-
ny wplyw na poziom opisanego pierwiastka
ma wydzielina jader i majgdrzy.

3. Zawarto§¢ miedzi i olowiu w ejakulatach
knuréw jest zwiazana z wydzieling jader, na-
jadrzy, gruczoléw pecherzykowych, nasienio-
wodow oraz prostaty i gruczolow cewki mo-
CZOWE)]. :
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Zastosowanie metody biopsji pochwy
w diagnostyce wczesnej cigzy u §win *)

Z Zakladu Fizjologii Rozrodu i Sztucznego Unasieniania Instytutu Zootechniki

Intensywny wzrost produkeji trzody chlew-
nej, opierajacy si¢ miedzy innymi na mak-
symalnym wykorzystaniu zdolnosci produkcyj-
nych macior, stwarza koniecznosé wprowadze-
nia do praktyki metody rozpoznawania wczes-
nej cigzy. Sprawa ta jest szczegdlnie istotna
w warmnkach ferm przemystowych, w ktorych
rozpoznawanie cigzy oparte jedynie na stwier-
dzeniu niepowtarzalnosci objawéw rui, staje sie
absclutnie niewystarczajgce. Wdrozenie do pra-
ktyki metody diagnostyki cigzy pozwoli na
wcezesng ocene skutecznosel unasieniania, da
mozliwodé¢ tworzenia wlasciwych, zlozonych
tylko ze sztuk pro$nych grup technologicznych.
Stworzy to takze mozliwosé eliminacji ze sta-
da sztuk mnieproénych, co pozwoli na lepsze
wykorzystanie zapaséw paszowych i potencja-
tu stanowiskowego.

Spoérédd znanych metod diagnostyki cigzy u
Swin na uwage zasluguja te, ktore charaktery-
zujg si¢ odpowiednia skutecznoscia, malg pra-

* Praca zostala wykonana w ramach problemu 132 E koor-
dynowanego przez Instytut Zootechniki w Krakowie.

w Balicach k/Krakowa

cochlonnoscig oraz prostota wykonania, a tym
samym moga by¢ wprowadzone do rutynowej
praktyki. Wymaganiom tym wydaje sie odpo-
wiada¢ metoda biopsji pochwy, ktérej przydat-
noé¢ we wezesnym rozpoznawaniu cigzy po-
twierdzilo juz wielu autoréw (2, 4, 5, 6, 7, 9,
11, 13, 15, 16, 18, 21, 22).

Pierwszy Wilson (1926) (cyt. za 15) stwier-
dzil zalezno$¢ miedzy zmianami w strukturze
nablonka blony Sluzowej pochwy a faza cyklu
plciowego. Stwierdzit on, ze w okresie rui na-
blonek blony Sluzowej pochwy zlozony jest z
13—16 warstw komorek, podezas gdy w dio-
estrus sklada sie tylko z 4—5 warstw. Proby
majace na celu praktyczne wykorzystanie tej
metody podjeli w 1955 r. Ciurrea i wsp. (4).
Autorzy ci stwierdzili, ze juz od 14 dnia po
skutecznym pokryciu ilo§¢ warstw komérek
nablonka blony sluzowej pochwy redukuje sie
do 2—3. Wiekszo$é autoréow (2, 4, 7, 11, 16, 20)
zajmujacych sie tym zagadnieniem uznaje roéz-
nice w iloSci warstw nablonka blony $luzowej
pochwy u sztuk proénych i nieproénych za za-
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