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Od czasu wprowadzenia neuroleptanalgezji
(nla) do praktyki nie ustajg poszukiwania co-
raz to lepszych $rodkéw (wykazujacych wie-
ksza site dzialania znieczulajgcego a mniejsze
dzialanie uboczne) do jej udoskonalenia. Srod-
kami wprowadzonymi niedawno do praktyki
weterynaryjnej zgodnie z tym zaloZeniem sa:
Stresnil i Hypnodil.

Stresnil (Azaperon, R 1929) jest neurolepty-
kiem z grupy butyrofenonu. Chemicznie jest
to: 4-fluoro-4-/4/2-pirydyl-1-piperazynyl-buty-
rofenon. Jest on produkowany w formie bez-
postaciowej lub krystalicznego proszku. Roz-
puszcza sie w rozcienczonych kwasach orga-
nicznych. Sila dzialania neuroleptyku zalezy
od wielkosci dawki.

Dzialanie Stresnilu polega prawdopodobnie
na hamowaniu przenoszenia synaptycznego w
obszarze formatio reticularis. Srodek ten stru-
kturalnie spokrewniony z kwasem gamma ami-
nomaslowym ma podobne do niego dzialanie
tzn. zatrzymuje lub oslabia przenoszenie im-
pulsow z obwodu przez wybiorczg blokade re-
ceptorow, powstajaca w zalezno$ci od ilodci
dostarczonych czasteczek (9). Badania wykazu-
jace zalezmo$¢ miedzy rozmieszczeniem neuro-
leptyku w obszarze mézgu a silg jego dziala-
nia farmakologicznego potwierdzity t¢ hipo-
teze (7).

Po podaniu domigSniowym Stresnilu liczba
oddechéw wzrasta az do momentu wystapienia
pelnej sedacji, po osiagnieciu ktorej liczba ta
obniza sie i jeszeze po 4 godzinach jest zmiej-
szona. Liczba uderzen serca w przeciwienstwie
do liczby oddechéw spada szybko po podaniu
§rodka. Dzialanie na serce poglebia sig przy
duzej dawce wraz z intensywno$cig sedacji,
szczeg6lnie u zwierzat cigzkich, Nastepuje ob-
nizenie liczby uderzen serca o okolo 30%, a
cisnienia o 20—30% wartosci wyjsciowej. Przy
wyzszych dawkach maksimum hypotensji jest
osiaggane poézniej i utrzymuje sie dluzej niz
przy nizszych. Wspdlczynnik bezpieczenstwa
wynosi okolo 1000. W badaniach na szczurach
stwierdzono, ze preparat ulega szybkiej prze-
budowie chemicznej najczeSciej droga deary-
lacji i dealkylacji. 61% znakowanego Stresnilu
zostaje wydalone z kalem w ciggu 24 godzin
po iniekcji (3).

Hypnodil (Metomidat, metoxymol, R-7315)
jest pochodnym imidazolu. Jest on chlorowo-
dorkiem alfa-1-/-fenyl etyl/-5/ metoxycarbo-
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nyl/imidazolu. Otrzymuje sie go w formie bia-
tych krysztalow, bez zapachu, o kwasnym sma-
ku, nie jest on hygroskopijny i jest niewrazli-
wy na swiatlo. Jest stabilny. W temperaturze
pokojowej roztwér Hypnodilu zmniejsza swg
sile dzialania o 1% miesiecznie i utrzymuje
dzialanie w ciggu pieciu lat. Wedtug badan fir-
my Janssen rozpietod¢ terapeutyczna miedzy
najmniejsza dawks dzialajagcg a dawksg $mier-
telng jest stosunkowo duza. Po dozylnym po-
daniu wystepuje gleboka narkoza, natomiast
podanie podskoérne lub domiesniowe dawki 10
mg/kg nie wywiera w ogdéle dzialania. Obja-
wami ubocznymi sa: wymioty, lzotok, $lino-
tok, drgawki konczyn. U swin 3 mg iv. lub
9 ip. wywoluje efekt hypnotyczny. Hypnodil
wykazuje slabe dzialanie analgetyczne u $win.
W polaczeniu ze Stresnilem daje u tych zwie-
rzat dobra narkoze z analgezja i relaksacjg (8).

Omawiane $rodki stosowano mnajczeSciej u
swin. Upowszechnienie ich w naszym lecznic-
twie jest ograniczone przez import. Sygnalizo-
wane w literaturze walory znieczulania swin
uzyskanego przy pomocy tych srodkow takich
jak rozluznienie mieéni i niewielkie zmiany
we krwi sklonilo nas do wywolania nimi stanu
nla u zdrowych pséw do$wiadczalnych, okre-
§lenia przy tym dawek, ustalenia drog wpro-
wadzania oraz oznaczenia zmian w skladzie
krwi i parametrach réwnowagi kwasowo-za-
sadowej.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 14 psach, mieszanicach,
réoznej plci, wieku i wagi. DwanasScie godzin przed znie-
czuleniem psy nie otrzymywaly karmy, po czym po-
dawano im domie$niowo Stresnil w dawce 1 mg/kg
c.c., a po 20 minutach Hypnodil w réznych dawkach
tj. 5, 10 i 20 mg/kg c.c. Po dawce Hypnodilu 10 mg/kg
c.c. wykonano u 14 psow badania hematologiczne.
Okreélano ilo§é erytrocytéw, hematokryt, zawartosé Hb.
U 10 pséw badano obraz bialokrwinkowy wg Schil-
linga, a u 5 oznaczano parametiry réwnowagi kwaso-
wo-zasadowej we krwi tetniczej (pobranej z tetnicy
udowej) przy uzyciu zestawu pHM 71 Mk 2 i BMS 3.
Wyniki odezytywano z nomogramu Siggard-Andersena.
Prébki krwi pobierano przed podaniem Stresnilu (proé-
ba zerowa), nastepnie 20 minut po podaniu Stresnilu
(a przed podaniem Hypnodilu), w 10 minut po poda-
niu Hypnodilu, po wybudzeniu (gdy zwierze poruszalo
sie samodzielnie) oraz po 24 godzinach od podania
Stresnilu. Wyniki poddano opracowaniu statystyczne-
mu okre$lajgc: $rednig, odchylenie standardowe oraz
istotno$é zmian w pordwnaniu z wartoSciami z okresu
przed znieczuleniem wg testu Studenta t dla alfa =
0,05, 0,01 i 0,001.
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Wyniki

Po podaniu domigéniowym Stresnilu w daw-
ce ] mg/kd c.c. dzialanie wystepuje juz po 3—95
minutach i osigga szezyt po 15 minutach. Licz-
ba oddechéw poczatkowo wzrasta a pdziniej
zmniejsza sie. Tetno staje sie wolne (spada
liczba uderzen serca), wystepuje uspokojenie
i sennosé.

po podaniu Stresnilu i Hypnodilu, lecz po up-
lywie 24 godzin od znieczulenia nie stwierdzo-
no juz istotnych zmian. Zmiany powyzsze na-
lezy uwazaé jako typowe dla dzialania $rod-
kow uspokajajacych i znieczulajacych, wyste-
pujace na skutek przemieszczenia krwi do Sle-
dziony w trakcie znieczulenia. Byly ‘one juz
obserwowane w przebiegu badan wykonywa-
nych przez innych autoréw (2, 6). W obrazie

W znieczuleniu Stresnilem i Hypnodilem (X i s)

Tab. 1. Wyniki badaft hematologicznych u pséw
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Objaénienia: réznica statystycznie istotna przy

Przy podaniu dozylnym dziatanie Stresnilu
jest podobne, ale wystepuje juz poe 1 minucie.
Poniewaz w poczatkowym okresie badan daw-
ka Hypnodilu 5 mg/kg c.c. i.v. nie dawaia znie-
czulenia (brak analgezji 1 zwiotczenia miesni)
podwyzszono da awlke do 10 mg/kg c.c. przy kto-
rej osiggnieto pe?nu‘ analg CZ]Q, relaksaCJQ mie-
$ni, zwolnienie oddechéw 1 utrzymywanie sig
znieczulenia przez ckolo 60 minut na poziemie
111/3 wg Guedela. Dzialanie Hypnodilu zaczy-
nalo sie juz po 30 sekundach od momentu po-
dania. Zwiekszenie dawki do 20 mg, a nawet
do 30 mg/kg powodowaio poglebienie znieczu-
lenia 1 znaczne bo 2—3 krotne przedluzenie
czasu jego trwania. W przebiegu znieczulenia
obserwowano jako uboczne dzialanie ww. le-
kéw (bez atropiny) slinotok, drgawki lub bar-
dzo rzadko Wymioty

Wy“n i oznaczen preparatéw krwi przed
znieczuleniem (tab. 1) byly zgodne z doniesie-
riami innych autoréw (1, 6). Wplyw na zmia-
ny we krwi tj. na zawarto§¢ Hb, Ht i erytro-
cytow zaznaczal sie juz po podaniu Stresnilu
i utrzymywal sie do momentu wybudzenia.
Liczba leukocytéw ulegala zmniejszeniu zaraz

Tab 2. Parametry rownowagi kwasowo-zasadowe]

T — P < 0,01;%%% — P < 0,001,

Schillinga (tab. 1) nie stwierdzono istoinych
zinian, a wystepujace w nim odchylenia nie
przekraczaly istotnie stanu z okresu przed
znieczuleniem.

Warto$ci parametréw rownowagi kwasowo-
-zasadowe]j (tab. 2) miescily si¢ przed znieczu-
leniem w granicach padawanych przez innych
autoréw (4).

Zaburzenia réwnowagi kwasowo-zasadowe]
objawialy sie wzrostem pCO, i HCO;, co jest
typowe dla stanu kwasicy oddechowej, wyste-
pujacej bardzo czesto u zwierzat w glebokiej
narkozie 1 przy samoistnym oddychaniu (5).
Cisnienie parcjalne tlenu we krwi tetniczej i
wysycenie jej tlenem obnizalo sie juz po Stres-
nilu. Zmiany te bardzo wyraznie zaznaczaly
sie po podaniu Hypnodilu (p << 0,001). Badanie
istotnosci zmian w parametrach réwnowagi
kwasowo-zasadowej 1 stopnia wutlenowania
krwi tetniczej wykazaly znaczne dzialanie upo-
sledzajace wymiane gazowg. Odchylenia te by-
ly jednakze odwracalne i ustepowaly po okre-
sie 1 doby. Wplywy powyzsze jako szkodliwe
nalezy braé¢ pod uwage przy stosowaniu ww.
srodkéw u zwierzat chorych i wyniszezonych.

i stopnia utlenowania krwi tetniczej u pséw w =znie-

czuleniu Stresnilem i Hypnodilem (X i s)

Objasnienia: réznica statystycznie istotna przy:
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Wnioski

1. Stresnil w dawce 1 mg/kg c.c,, im., Hy-
pnodil w dawce 10 mg/kg c.c., i.v. okazaly si¢
dobrymi $rodkami do wywolania stanu znie-
czulenia u psow.

2. Po podaniu ich wystepuja malego stopnia
zmiany w gkladzie krwi oraz znaczne odchyle-
nia w parametrach réwnowagi kwasowo-zasa-
dowej i utlenowaniu krwi tetniczej znamien-
ne dla kwasicy oddechowej. Utrzymuja sie one
przez 24 godziny po czym nastepuje powrdt
do normy.
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Oznaczanie amin katecholowych metodg
Comoya-Bohuona w moczu $win i bydta

Z Zaktadu Ekologii Produkcejli Zwierzecej Instytutu Weterynarii Oddziat w Poznaniu

Katecholaminy ze wzgiedu na ich powiaza-
nie z procesami neurofizjologicznymi i ukla-
dem gruczoléw dokrewnych, stanowi¢ moga
jeden z obiektywnych miernikéw dla préb oce-
ny stopnia reakcji zwierzat i ich wrazliwosci
na okreslone przeciazenia, wystepujace w po-
szczegblnych grupach produkeyjnych, zwlasz-
cza w warunkach hodowli przemystowej (5, 6).

Celem podjetych badan bylo sprawdzenie
wybranej metody oznaczania amin katecholo-
wych w moczu zwierzat.

Material i metody

Badania przeprowadzono na proébach moczu pobra-
nego od $win i bydla przebywajgcego diuzszy czas w
pomieszczeniach inwentarskich w tym od 16 $win ho-
dowlanych réznego wieku oraz od 24 sztuk bydia rzez-
nego. Od wybranej grupy kréw rzeznych proby moczu
pobrano pomnownie po przebyciu przez nie transportu
do rzeZni i bezpo$rednim ich uboju bez wypoczynku.
Z tej grupy 6 sztukom po pobraniu moczu do badan,
podano na 12 godzin przed transportem jako $rodek
trankwilizujacy preparat Relanimal, bedacy odpo-
wiednikiem preparatu Relanium zastosowanego przez
Gorng i wsp. (4). w badaniach nad wplywem tego pre-
paratu na poziom amin katecholowych i jakosé mie-
sa u bydta. Od zwierzat rzeZnych mocz pobierano bez-
posrednio po otwarciu jamy brzusznej z wycietego
pecherza. Pobrany mocz, dla zapobiezenia rozkladania
sie w nim amin katecholowych, stabilizowano przez
niezwloczne zakwaszenie go do pH w granicach 2,0—
3,0. Katecholaminy: adrenaline (A), noradrenaling (NA)
oznaczano metodg wg Comoya i Bohuona (2), wpro-
wadzajac do niej pewne ulepszenia dotyczace techuniki
aktywacji tlenku glinu oraz eluowania zaabsorbowa-
nych na kolumnie amin w oparciu o zalecenia Dem-
czenki (3) i Wissera (8). Polegaly ona na zwielokrot-
nieniu oczyszczania tlenku glinu wodg oraz na uprzed-
nim przemyciu kolumny kwasem nadchlorowym przed
eluowaniem amin. Nie oznaczano dopaminy.

Do analizy pobierano 20 ml moczu. Probe wytrzgsa-
no z kwasem nadchlorowym, nastepnie wirowazo 10
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min. przy 10 tys. obrotéw. Do 10 ml supernatanatu do-
dawano 10 ml H,O redestylowanej, 10 ml 4% roztworu
EDTA, 0,1 ml 20% Na,$.0;. Pewne modyfikacje wias-
ne polegaly na dodawaniu odczynnikow w roztworach
a nie w substancji, gdyz bylo to dogodniejsze. Kolejng
modyfikacjg byla technika doprowadzenia roztworu do
pH 8,5 przed dodaniem tlenku glinu, gdyz ulegat on
zbyt duzemu rozdrobnieniu podczas mieszania roztwo-
ru na mieszadle magnetycznym. Aktywowany tlenek
glinu w ilosci 700 mg dodawano juz przy pH 8,5 i mie-
szano mieszadlem elektrycznym 10 min.

Aktywacje tlenku glinu przeprowadzano przez 15-
-krotne mieszanie z H,O dest. i 3-krotnie redest. na
mieszadle elektrycznym, odsgczenie i suszenie w pie-
cu muflowym w temperaturze 200° (2 godz.), a nastep-
nie w 400°C (3 godz.). Po odstaniu mocz znad Al,Oy
zlewano, a tlenek glinu nanoszono przy uzyciu 25 ml
H,0O redest. na kolumne chromatograficzng odrzucajgc
przeciek.

Aminy zaabsorbowane w kolumnie uwalniano z tlen-
ku glinu przez przemycie 0,1 n kwasu nadchlorowego
w ilo$ei 2 ml (przeciek odrzucano) nastawiajac z ko-
lei przeplyw przez kolumne w taki sposéb, aby w
ciggu jednej minuty uzyskiwaé¢ 1—1,5 ml eluatu. Otrzy-
many eluat (o pH 2,1) przechowywano w lodéwce nie
diuzej jak 3 dni.

Nastepny etap analizy tj. utlenianie eluatu prze-
prowadzano bezpoérednio przed odezytem fluorescencji.
Noradrenaline ozaaczano w rozitworze o pH 7,0 uzy-
skiwanym przy pomoey buforu fosforanowego, a adre-
naline w roztworze doprowadzanym do pH 2,0 bufo-
rem chlorkowym. Eluat utleniano zelazicjankiem po-
tasu w ciggu 3 min. Reakcje zatrzymywano przez do-
danie alkalicznego roztworu askrobinowego (NaOH —
EDTA — wit. C).

Odezyty fluorescencii przeprowadzano w Zakladzie
Biochemii Sportu AWF w Poznaniu. Dokonywano ich
na spekirofluorymetrze zestawionym z nastepujacych
czedel skiladowych: Zaréwka wolframowa 6 V-30 W ja-
ko zrédlo Swiatla, monochrometr typu SPM-1 z pryz-
matem kwarcowym i monochromator typu SPM-1 z
pryzmatem szklanym prod. K. Zeiss Jena, przystawka
FK do pomiaru fluorescencii w kuwetach, fotopowielacz
{ypu 9358 produkeji EMI, zasilacz wysokiego napiecia
typu ZWN 25 produkeji ,,Polon” i woltomierz cyfrowy



