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Wplyw czasu i temperatury na stabilnosé¢ Biseptolu,

Trimerazinu, Tribrissenu i Trimetoprimu

w miodzie i w syropie leczniczym

Skutecznos¢  leczenia  zgnilca  zloSliwego
pszezol przy pomocy antybiotykow i sulfona-
midow zalezy od czasu utrzymywania sie steze-
nia terapeutycznego tych preparatéw w orga-
nizmie czerwiu. Czas ten odgrywa szczegdlnie
wazng role w przypadku lekow o dzialaniu ba-
kieriostatycznym, jakimi sg sulfonamidy.

U pszezédl, u ktorych leki sg stosowane glow-
nie enteralnie jako dodatek do syropu cukro-
wego, syty wzgledrie cukru, istotng role od-
grywa dobdér odpowiedniego stezenia $rodka
leczniczego 1 jego stabilnos$é w materiale stoso-
wanym do podkarmiania pszezél. Z  drugiej
strony ze wzgledéw sanitarno-higienicznych
srodki lecznicze, ktére przechodzg do miodu
winny wzglednie szybko ulegaé¢ inaktywacji w
miodzie przeznaczonym do konsumpcji (2).
Spelnienie tych warunkéw wymaga nie tylko
doboru odpowiedniego stezenia preparatow
leczniczych w materiale stosowanym do pod-
karmiania, ale réowniez wyboru odpowiedniego
okresu ich stosowania tj. przed, w czasie,
wzglednie po okresie gléwnego pozytku.

Istotny limitujgcy wplyw na stabilno$é¢ an-
tybictykéw i sulfonamiddow, opréez rodzaju po-
karmu w jakim sg one stosowane, odgrywa
temperatura. Katznelson i Jamieson (10, 11)
wykazali, ze aktywnosdé sulfatiazolu utrzymu-
je sie przez dluzszy okres czasu w syropie lecz-
niczym w poréownaniu do miodu. Obserwacje
Landerkina i Katznelsona (4), Gilliama i Ar-
gauera (3) oraz Gochnauera i Blanda (6) nad
stabilnodcig antybiotykéw w miodzie, ze szcze-
golnym uwzglednieniem oksytetracykliny, w
réznym zakresie temperatur wskazujg na ich
szybka inaktywacje w temperaturze 25—
34°C.

W ostatnich latach bardzo zachecajace wy-
niki w terapii wielu schorzen zakaznych u lu-
dzi i zwierzat uzyskano po stosowaniu sulfo-
namidéw z trimetoprimem (TMP) (1, 9, 15).
Dzieki nim uzyskano, oprdcz spotegowanego
dzialania przeciwbakteryjnego, rowniez efekt
bakteriobéjcezy 1 szersze spektrum dziatania
antybakteryjnego przy niskim stopniu naras-
tania opornosci szczepow bakieryjnych.

Stwierdzono roéwniez, ze szczepy Bac. lar-
vae oporne na sulfatiszol i peolisulfamid —
preparaty stosowane powszechnie w profilak-
tyce 1 terapii zgnilea zlosliwego — sg wrazli-
we na polgczenia sulfonamidéw z TMP: Bise-
ptol, Tribrissen, Trimerazin oraz TMP (5). Mi-
nimalne stezenie hamujace tych preparatow

dla Bac. larvae wynosi dla Biseptolu 0,5—12,5
wg/ml, Tribrissenu i Trimerazinu 6,25—50,0
ug/ml i dla TMP 1,61—12,5 pg/ml. W orga-
nizmie czerwiu i pszczol  stezenie  tera-
peutyczne Biseptolu i Trimerazinu uzyskano
po dwukrotnym podkarmieniu rodzin 50% sy-
ropem leczniczym zawierajacym Biseptol w
stezeniach 100 i 500 ug/ml i Trimerazin w ste-
zeniu 500 pg/ml. Biseptol, Trimerazin i Tri-
brissen w stezeniach 100 i 500 ug/ml nie wy~
wieraly przy tym ujemnego wplywu na ro-
betnice, czerw 1 czerwienie matek (4).

W przedstawionej pracy okreS§lono wplyw
temperatury oraz czasu jej dzialania na sta-
bilnos¢ Biseptolu, Trimerazinu, Tribrissenu i
Trimetoprimu w miodzie i w 50% syropie cu-
krowym. Badania tego typu sa konieczne przy
worowadzaniu  sulfonamidéw potegowanych
TMP do profilaktycznego i leczniczego ich sto-
sowania przy zgnilcu zlosliwym.

Material i metody

W badaniach stosowano nastepujgce preparaty:

1. Biseptol — 480 (Pabianickie Zakl. Farm. ,Polfa”)
o skiadzie TMP i sulfamethoxazol w stosunku 1:50.

2. Trimerazin (Grodziskie Zakl. Farm. ,Poifa”) o
sktadzie TMP i sulfamerazyna w stosunku 1:20.

3. Tribrissen (Wellcome Found. Ltd.) o skladzie TMP
i sulfadiazyna w stosunku 1:5.

4, Trimetoprim (2,4-dwuamino-5/3,4,5
benzyl/-pirymidyna) Wellcome Found. Ltd.

Stabilno$é badanych preparatéw oznaczono w mio-
dzie wielokwiatowym oraz w 50% syropie cukrowym
zawierajacym 250 pg aktywnych sktadnikéw/ml pe
przetrzymywaniu w temperaturze 0°C, 18°C i 34°C
przez okres 40 tygodni. Do rozpuszczenia stosowano
mieszanine 99% etanol — 4N kwas solny — woda
(3:1:16), zas§ do rozcienczen wode destylowang. Ozna-
czenia wykonywano w odstepach tygodniowych przez
okres 2,5 miesiagca, co 2 tygodnie przez okres 4 mie-
siecy, a nastepnie po 30, 35 i 40 tygodniach.

Stabilno$é oznaczono metodg mikrobiologiczng wg
Heifetz i wsp. (8) z uzyciem podioza Mueller-Hintona
i szezepu R 260 Sarcina lutea. Inokulum stanowilo 104
jedn. tworz. kol, S. lutea/ml stalego podloza. Minimal-
ne stezenie hamujgce (MIC) dla uzytego szczepu wy-
nosilo dla TMP 0,12 ug/ml, Tribrissenu i Trimerazinu
ponizej 1,25 ug/ml i Biseptolu 0,1 vg/ml. Wielkosé stref
zahamowania odczytywano po 18 i 24 godz. inkubacji
37°C. Zawartosé badanych preparatéw w miodzie i w
syropie obliczono z krzywej standardowej wg Grove
i Randalla (7).

Probki miodu po rozcieticzeniu buforem fosforano-
wym o pH 7,8 w stosunku 1:10 oraz probki syropu
nierozcienczonego ogrzewano przed oznaczaniem na
lazni wodnej w temp. 75°C przez 40 min. (14).

Kontrole stanowily miéd i syrop bez dodatku lekéw,
oraz miod i syrop do ktérego przed oznaczeniem do-
dano leki w stezeniach rownych podwdéjnej wartosci

tréjmetylo-
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MIC dla S. lutea R 260. Wszystkie oznaczenia wykona-
no trzykrotnie, za§ na rycinach podano srednie z trzech
kolejnych oznaczen.

Wyniki

Badania nad wplywem temperatury i czasu
na aktywnosé Biseptolu, Trimerazinu, Tribri-
ssenu i TMP w miodzie i w syropie cukrowym
przeprowadzono na podlozu Mueller—Hintona
wg metody Heifetza i wsp., ktora cechuje sig
duza czulo$ciag 1 umozliwia uzyskanie powta-
rzalnych wynikéw. Ogrzewanie prébek przed
oznaczaniem powodowalo inaktywacje substan-
cji o dzialaniu antybakteryjnym zawartych w
miodzie, a tym samym eliminowalo ich hamu-
jacy wplyw na szczep S. lutea stosowany w
oznaczeniach (13, 14).

Aktywnos¢ wszystkich czterech preparatéw
w miodzie w badanym zakresie femperatur nie
zmieniala sie¢ przez okres co najmniej 2 tygod-
ni. Utrzymywala sie ona na poziomie wyjscio-
wym najdiuzej w przypadku Trimerazinu (do
6 tyg. w 34°C, do 5 tyg. w 0 i 18°C), krbcej
w przypadku TMP (3 tyg. w badanym zakresie
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Ryc. 5. Aktywnos$é Tribrissenu w syropie cukrowym
w temperaturze 0°C, 18°C i 34°C
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Rye. 6. Aktywnos$¢ Biseptolu w syropie cukrowym w
temperaturze 0°C, 13°C i 34°C

282

temperatur) i Biseptolu (3 tyg. w 0°C), naj-
krécej w przypadku Tribrissenu.

W miodzie najnizszg stabilnosé wykazywal
Tribrissen (ryc. 1), ktérego poziom w 0 i 34°C
wynosil po 3 tyg. 20 pg/ml, za§ w 18°C 33
ug/ml. Aktywnod§é Tribrissenu obnizyla sie do
0 po 14 tyg. w 0 i 18°C i po 15 tyg. w 34°C.

Poziom Biseptolu (ryc. 2) w miodzie wyka-
zywal nieznaczny powolny spadek miedzy 3
i 5 tyg.,, a nastepnie obnizal sie szybko osia-
gajac w 18°C i 34°C wartosé 25—31 pg/ml po
6 tygodniach. Dalszy powolny spadek steze-
nia tego preparatu (do 22 i 19 pg/ml) mial
miejsce w 18°C i 34°C miedzy 6 i 10 tyg.
W temperaturze 0°C maksymalne obnizenie
stezenia Biseptolu w miodzie wystapilo mieg-
dzy 6—10 tyg. (z 181 ng/ml do 20 pg/ml).

Aktywnosé TMP (ryc. 3) malala bardzo szyb-
ko miedzy 5 i 6 tyg. 50-cio procentowy spa-
dek aktywnosdci wystapil miedzy 5—6 tyg. w
0°C i 18°C, za$ w 34°C miedzy 6 i 7 tyg.,
natomiast 75% aktywnosci tego preparatu w
miodzie stwierdzono w 0°C miedzy 14—17 tyg.,
w 18°C miedzy 9—10 tyg i w 34°C miedzy
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Ryc. 1. Aktywnos$é Tribrissenu w miodzie w tempera-
turze 0°C, 18°C i 34°C
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Ryc. 2. Aktywnosé Biseptolu w miodzie w temperatu-
rze 0°C, 18°C i 34°C



Nr 5

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

_ Rok XXXIII

7—8 tyg. Po 40 tyg. obserwacji aktywnosé
TMP w miodzie w 0°C wynosila 60 pg/ml,
18°C — 25 pg/ml i w 34°C"— 30 pg/ml.

W przypadku Trimerazinu 50% obnizenie
aktywnosci w miodzie wystapilo miedzy 6—7
tyg. w 34°C, miedzy 10—12 tyg. w 18°C i
miedzy 9—10 tyg. w 0°C. Przez dalsze 28—30
tyg. jego aktywnosé w miodzie w 0°C i 18°C
obnizala sig nieznacznie (ryc. 4).
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Ryc. 8. Aktywno§é Trimetoprimu w syropie cukro-
wym w temperaturze 0°C, 18°C i 34°C
W syropie cukrowym aktywno$é¢ Trimera-

zinu i TMP w badanym zakresie temperatur
nie ulegala zmianie przez okres 5 tyg., Bisep-
tolu przez okres 3 i Tribrissenu przez okres 2
tygodni.

Najszybciej obnizal sie poziom Tribrissenu
(ryc. B), kiéry po 3 tyg. wynosil 1/3 aktyw-
nosel wyjsciowej, za$ po 6 tyg. wahal sie w
granicach 5—10 pg/ml. Nastepnie utrzymywal
si¢ on na nieznacznie obnizonym poziomie do
14 tyg. obserwacji. Po 17 tyg. nie stwierdzo-
no jego obecnoscl w syropie.
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Ryc. 7. Aktywno$é Trimerazinu w syropie cukrowym
w temperaturze 0°C, 18°C i 34°C

Poziom Biseptolu obnizal sie do 50% warto$ci
wyjsciowej (rye. 6) miedzy 5 i 6 tyg., osiaga-
jac wartosé 22—25 pg/ml miedzy 10—12 tyg.
Po 40 tyg. poziom Biseptolu w badanym zakre-
sie temperatur wahal sie w granicach 12—22
ug/ml.

Spadek aktywnosei Trimerazinu do 50% war-
tosci wyjsciowej stwierdzono w syropie w 0°C
i 34°C po 40 tyg. (ryc. 7), zas w 18°C po 10—
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Ryc. 3. Aktywno$¢ Trimetoprimu w miodzie w tem-
peraturze 0°C, 18°C i 34°C

12 tyg. Po 40 tyg. obserwacji w 18°C poziom

Trimerazinu wynosit 40 ug/ml.

Najbardziej rownomierny spadek akiywnosci
w syropie wykazal TMP (ryc 8). Pieédziesigt
procent aktywnosci wyjsciowej notowanc w
0°C po 34 tyg., 18°C po 10 tyg. i 34°C po 14
tyg. Po 40 tyg. okresie badan najwyzsze ste-
zenie TMP wystepowalo w syropie w 0°C
(112 pg/ml), za$ najnizsze w 34°C (48 pg/mjl).

Omoéwienie wynikow

Badania przeprowadzono z miodem i z sy-
ropem z dedatkiem 250 pg/ml Biseptolu, Trib-

2y Trimerazin
misd
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Ryc. 4. Aktywno$é Trimerazinu w miodzie w tempe-

raturze 0°C, 18°C i 34°C
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rissenu, Trimerazinu lub TMP. Zastosowana
dawka w przypadku Biseptolu byla o 150%
wyzsza, zas w przypadku Trimerazinu zblizona
do dawki, po ktorej uzyskiwano stezenie tera-
peutyczne tych preparatéw rownoczesnie w or-
ganizmie czerwiu i pszczol robotnic (4). Po-
ziom TMP w miodzie i syropie przewyzszal
5-krotnie jego zawartoé¢ w Tribrissenie, 20-
-krotnie w Trimerazynie i 50-krotnie w Bisep-
tolu.

Stabilnosé¢ oznaczono w 0°C — temperatura
przechowywania miodu w chlodni, 18°C —
temperatura miodu w plastrach oraz tempe-
ratura przechowywania micdu w handlu i w
warunkach domowych i 34°C — temperatura
gniazda i syropu stosowanego do podkarmia-
nia rodzin.

Badania wykazaly, ze zaréwno w miodzie
sk 1 w syropie leczniczym w badanym zakre-
ie temperatur wszystkie badane preparaty
echujg sie duzg stabilnoscig. Ich aktywnosé
7 miodzie w 18°C i 34°C utrzymywala sie
przy tym krocej anizeli w syropie. Wydaje sie,
ze chserwowany spadekx ich aktywnosci w
miodzie moze wigzaé sie z jednej strony z in-
aktywacja sulfonamidéw pod wplywem enzy-
mow zawartych w miodzie, z drugiej strony
z wystepowaniem w miodzie inhibitoréw sul-
fonamidow.

Ze wzgleddéw praktycznych najbardziej ko-
rzystne jest uzyskanie 1 utrzymanie wysokie-
go stezenia lekéw w materiale stosowanym do
podkarmiania, natomiast ze wzgledow sanitar-
nych szybka ich inktywacja w miodzie, szcze-
goinie w 18°C i 34°C. Pierwszy postulat spel-
niaja wszystkie badane preparaty, za$§ drugi
Tribrissen, a w nieco mniejszym stopniu Bi-
septol oraz TMP i Trimerazin. W zwigzku z
faktem, Zze stezenie terapeutyczne w organiz-
mie czerwiu i1 pszezdl uzyskano po stosowaniu
syropu leczniczego z dodatkiem Biseptolu w
dawkach mnizszych niz 250 ug/ml, Trimerazinu
w zblizonej dawce, zas w przypadku Tribri-
ssenu nawet po dawce 5060 pg/ml stezenia te-
go nie uzyskiwano (4), wydaje sig, ze Biseptol
i Trimerazin moga zosta¢ wykorzystane w te-
rapil zgnilea zhosliwego.

Uwzgledniajac stabilnesé Biseptolu i Trime-
razinu w syropie leczniczym i wzglednie szyb-
kg ich inaktywacje w miodzie w 18°C i 34°C
przy jednoczesnym utrzymywaniu sie ich ak-
tywnosci przez caly ckres badania, wydaje sie
celowe postulowanie stosowania tych lekdéw
przed okresem oraz po okresie gléwnezo po-
zytku. Stosowanie Biseptolu 1 Trimerazinu w
okresie gléwnego pozylku, moze spowodowad
przedestanie sie pewnych ich ilosci do miodu
przeznaczonego do konsumpcji.

Godnym uwagi jest fakt, ze po 14—17 tyg.
dzialania temp. 18°C i 34°C nile stwierdza sie
zupelnie w miodzie Tribrissenu, zas po 40 tyg.,
aktywnoéc Biseptolu w miodzie jest niewiel-
ka. Uzyskane wyniki nie pokrywajq si¢ z ob-
serwacjami Katznelsona 1 Jamiesona (10, 11}
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nad stabilnodcia sulfonamidéw, a szczegdlnie
sulfatiazelu, w miodzie. Wg tych autoréow sul-
fonamidy nie traca aktywnosci w miodzie przez
okres co najmniej 3 lat. Autorzy ci oznaczali
jednakze calkowity pozostalosé sulfatiazolu w
miodzie, a nie jego aktywnos$é antybakteryijna.

Wnioski

1. Biseptol, Trimerazin, Tribrissen 1 Trime-
toprim nie zmienialy aktywnosci w miodzie
i w 50% syropie cukrowym przez okres co
naimniej 2 tyg. w 0, 18 i 34°C.

2. W badanym zakresie temperatur Biseptol,
Trimerazin 1 TMP wykazywaly wickszg stabil-
nos¢ w syropie cukrowym w poréwnaniu do
miodu.

3. Biseptol 1 Trimerazin mogg byé stosowa-
ne profilakiycznie i leczniczo w przypadkach
zgnilea ziofliwego przed oraz po okresie glow-
nego pozytku.
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Tnvabcrn 3., Kepsuuku E. — Mecrepgosanua BIM-
AHUS DpeMeN M TEeMOELaryobl Ha crabuIbEGCTD
GmrenTesa, TLUEMEDa3NHA, TLUOPHCCEHA M TPHMETO-
HpA¥a B MeAe M B JedefHOM cHDOIe.

WUceneaopany BIKAHNKE BREMEHM M TEeMIICPATYPBI HA
cra€unEdocTs OCMcenTona, TpuMepasupa, Tpubpucces
W TRYMETOIPKMa B MeLe M CaXapHOM CHUpoIle, yirep-
xupeeMoM 40 mHezennh B remn. (°C, 18°C u 34°C.
Viceqemopauns I10Kazalil, 4T0 B MeAe B UCCIENYeMChl
OIMATIR30HE TEMIIEPATyp aKTKBHOCTL Oucentona M
Tpubprcceia He MAMeHAeTCA B TedcHHe 2 HeENenb,
TRUMETONRUMA — B TeyeHue 3 HeJelb M TpUMepasvi-
HAa — ® TedeHUe 5 Hejgenb. B JedebHoMm cupene
aKTURHOCTE TPUMSPa3¥E2 K TPUMeTOIpRNMMa YMeHb-
INAeTCHA M0 MCTSYeHMY 5 Hexenasb, Cucemrosga — 10
HCTEeYeHMM 3 Heledb ¥ TpUCpucceHa — II0 MCTeue-
mun 2 Hemesnh, Kak B Mele, Tak M B Jeuebrom cu-
pore He Golla OfHRpYIKEGHA AKTHMBHOCTL TPUOPKCCEHA.
ARTURHCOCTE CHMCETITOJIa B Meje II0 MCTedeHUU 40 He-
Jenb cocraBagaa 12—19 ur/mi, B cuporme — 20 ur/Miu,
TpuMepasmuua B Mege — 50—130 wr/mMi, B cupone —
40—146 ur/mi, TpuMercnprMa B Meje — 256—60 ur/ma,
B cupone — 48—112 ur/mn. BrcenTon v TPUMEPAZUH
MCTYT IPMMEHATHCI B LRCOMUIAKTAEKE M JeUYeHEUN
3JI0KAQYeCTREHHOTO THUJIBLA IL4eJl BHE Iepuoja IJaB-
HOTO B3STKA.
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Glinski Z., Rzedzicki J. — Studies on the influence of
time and storage temperature on the stability of Bi-
septol, Trimerazin, Tribrissen and Trimethoprim in
honey and medicated sugar syrup.

There was determined the influence of time and
temperature on the stability of Biseptol, Trimerazin,
Tribrissen and Trimethoprim in honey and medicated
sugar syrup stored for 40 weeks at 0, 18 and 34°C. It
was found that in honey at the above ranges of tem-
peratures the activity of Biseptol and Tribrissen was
stable for 2 weeks, Trimethoprim for 3 weeks and

Trimerazin for 5 weeks. In medicated syrup the acti-
vity of Trimerazin and Trimethoprim decreased after
5 weeks, Biseptol after 3 weeks and Tribrissen after
2. weeks. The activity of Tribrissen in honey and su-
gar syrup disappeared completely after 17 weeks. The
activity of Biseptol in honey after 40 weeks of storage
was 12—19 ug/ml, in syrup 20 pg/ml; Trimerazin in
honey 50—130 pug/ml, in syrup 40—140 pg/ml; Trime-
thoprim in honey 25—60 ug/ml, in syrup 48—112 pug/ml.
Both Biseptol and Trimerazin could be applied in
prevention and therapy of AFB after a main nectar
flow.

PROFILAKTYKA | HIGIENA PRODUKCIJI
ZWIERZECE)

MICHAL MAZURKIEWICZ

Najczestsze niedobory witamin w hodowli
wielkostadnej drobiu*)

Z Instytutu Chordlb Zakaznych i Inwazyjnych Wydzialu Weterynaryvijnego AR we Wroclawiu

Staly postep w zakresie technologii chowu
drobiu oraz profilaktyki swoistej sprawil, ze
zasadnicze straty w produkcji drobiarskiej sg
obecnie nastepstwem czynnikéw niezakaznych
(8, 55, 57). Sposérod nich bardzo istotng role od-
grywaja choroby z niedoboru witamin, sktad-
niké6w mineralnych oraz zlej jakosci skarmia-
nych pasz.

Wedlug Edwardsa (14) wzrostu czestotliwosci
wystepowania niedoboréw witaminowych w
przemystowej hodowli drobiu nalezy upatry-
wac w nastepujacych czynnikach:

— zwigkszeniu tempa wzrostu ptakéw oraz
wspoélezynnika wykorzystania przez nie pa-
szy,

— opracowaniu i wprowadzeniu ,,mniej kosz-
townych” receptur pasz, polegajacych na
wykluczeniu z nich sktadu surowecéw o du-
zej zawarto$ci witamin (drozdze, produkty
chodzenia zwierzecego i rybnego),

— diugim okresie skladowania i magazynowa-
nia surowcoéw, jak tez i gotowych miesza-
nek paszowych,

— zakazeniu bakteryjnym i grzybiczym mie-
szanek paszowych, w konsekwencji czego
dochodzi do wytwarzania antymetabolitéw
lub enzymoéw, ktére sg zdolne rozkladaé
niektére witaminy z grupy B oraz przy-
Spieszaja proces jelczenia tluszczow,

— wprowadzeniu do paszy dla drobiu znacz-
nego odsetka tluszczéw, co przy braku od-
powiednich antyoksydantéw i1 witaminy E
prowadzi do ich jelczenia i tym samym roz-
kladu zawartych w paszy witamin,

— zmianach technologii, stosowanych przy
wytwarzaniu niektérych surowcéw paszo-

*) Referat wygloszony na Sesji Naukowej PTNW,
Kliniczna, Wroclaw, 27.XI.1976 r.

Sekcja

wych (mp. przy ekstrakeji mechanicznej
soji poziom kwasu foliowego w maczce so-
jowe] wynosi — 6,6 mg/kg, a po zastoso-
waniu do ekstrakeji rozpuszczalnikéw or-
ganicznych wartosé ta zostaje obnizona do
0,7 mg/kg).

W Swietle natomiast obserwacji krajowych
(6, 22, 32, 73) na niedobory witaminowe w ho-
dowli wielkotowarowej drobiu rzutujg: zbyt
diugi okres przechowywania paszy, obecno$é
w paszy zjelczalych tluszeczow, zbyt niski po-
ziom witamin w skarmianej paszy, jak réw-
niez niedokladne wymieszanie ze sobg jej
komponentow.

Grabowski i wsp. (22) wykazali, ze w mie-
szance DK Starter juz po 3-4 miesiecznym ok-
resie przechowywania poziom witaminy A
spadl do 0, beta karotenu — 30%, a witaminy
E — obnizyt sie okolo 65%. Z okresem prze-
chowywania paszy wiaze sie rowniez bardzo
Scisle stopien $wieZzosci zawartego w niej tlu-
szezu. Jak wynika z badan Bohosiewicza 1
wsp. (6), wykonanych w latach 1967-1974 az
52,5 do 74,1% badanych mieszanek dla drobiu
cechowala obecnoéé¢ zjelczalego tluszczu.

Niedobdér witamin moze zaistnieé¢ przy skar-
mianiu pasz wysokoenergetycznych (zapotrze-
bowanie na witaminy wzrasta wowczas $rednio
okolo 10—20%, w tym na witaminy A, Dy, E
i H nawet do 100%); pasz o podwyzszone] W
nich zawartodci biatka (wystepuje zwiekszone
zapotrzebowanie na witaminy A, Bg, H) oraz w
warunkach oddzialywania na drob czynnikéw
stresowych (57). Wedlug Mazurczaka (41), w
warunkach niekorzystnych (wysoka lub niska
temperatura, stany chorobowe, szczepienia och-
ronne itp.) nalezy zwieckszyé w paszy dla dro-
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